
RESÚMENES DE TRABAJOS R 1 

1. Estudio del adelanto de la iniciación de la pubertad 

inducida por lesiones en el área hipotalámica anterior en 

ratas. (A study on trie onset of puberly, induced by 

anterior hypothalarrwc área lesions ¡n rats). 

ADVIS, J.P., y R A M Í R E Z , V.D.— Instituto de 
Fisiología, Universidad Austral de Chile, Valdi­
via. 

Se ha postulado que el adelanto de la inicia­
ción de la pubertad, inducida por lesiones del 
área hipotalámica anterior ( A H A ) , se debsría a 
la eliminación de receptores sensibles a la retro-
alimentación negativa esteroidal. 

En un intento por estudiar esta posibilidad, 
se lesionó unilateralmente el A H A de ratas de 
16 días de edad por medio de un electrodo de 
acero inoxidable y corriente de alta frecuencia. 
Los animales controles recibieron una lesión 2mm 
bajo la superficie de la corteza. 

Los animales con lesión del A H A presentaron 
su apertura vaginal 4 días antes (p<.O025) que 
sus controles intactos (35,5±0.69 días). Tal ade­
lanto se presentó asociado a un desarrollo ute­
rino significativamente más precoz. Los ovarios 
del grupo lesionado presentaron una maduración 
folicular más temprana, con un mayor desarro­
llo de granulosa y una diferenciación tecal de 
células del estroma más acentuado, que la de los 
animales controles. Sorprendentemente, los nive 
les plasmáticos de FSH y L H detectados por ra-
dioinmunoanálisis ( R Í A ) , no difirieron de los con­
troles en las diversas edades estudiadas (entre 15 
y 45 días). 

Los datos del R Í A no sustentan la idea que las 
lesiones destruyen receptores sensibles a la re-
troalimentación negativa esteroidal. Otra posibi­
lidad, que podría explicar los resultados histoló­
gicos, es que con el R Í A plasmático no se esté 
midiendo, bajo ciertas condiciones fisiológicas, el 
total de gonadotrofinas biológicamente activas 
presentes en la sangre. 

2 . índice de escleromorffa de especies leñosas siempre-

verdes del Sur de Chi le . (Index of sclerophylly of some 

evergreen woody specles of Southern C h i l e ) . 

ALBERDI , M. , W E I N B E R G E R , P. y ROMERO, 
M — Instituto de Botánica de la Universidad Aus­
tral de Chile, Valdivia. 

Las especies de la pluviisilva templada del Sur 
de Chile y de sus formaciones adyacentes presen­

tan un carácter esclerofilo. Ya que la esclerofilia 
se presenta por trastornos en la economía hídri-
ca del vegetal, es una adaptación que correspon­
de a lugares secos. Por lo tanto, resulta contras­
tante el hecho de que esta adaptación aparezca 
en lugares en que la humedad es marcada. Esta 
última se acentúa de Norte a Sur. La temperatu­
ra disminuye en el mismo sentido. 

Las condiciones del habitat inducen en las plan­
tas cambios metabólicos, que se reflejan en la 
composición química del vegetal. En el caso de 
la escloromorfía podrían traducirse p.e. en un 
aumento del material esclerenquimático de la 
planta. Estas consideraciones permiten suponer 
que las especies leñosas siempreverdes del Sur 
de Chile, que provienen de diferentes grupos fi-
togeográficos, podrían caracterizarse en base a 
su composición bioquímica. Como sustancias re­
presentativas se eligieron la fibra y proteína cru­
das. Los valores obtenidos en el material foliar 
se relacionaron según la fórmula propuesta por 
Loveless: 

% fibra cruda x 100/% proteína cruda 

en la que se obtiene el "índice de Escleromorfía". 
Este constituye el parámetro de xeromorfía utili­
zado en el presente trabajo. Este índice se de­
terminó en 53 especies leñosas siempreverdes pro­
venientes de diferentes habitats, ubicados entre 
los 38 y 42? latitud Sur. 

Se encontró, que las especies provenientes de 
la pluviisilva subantártica (zona más lluviosa) 
presentaron los mayores índices de escleromorfía, 
lo que se atribuyó a las bajas temperaturas rei­
nantes en estos lugares. Ellas aumentan las vis­
cosidad del agua y del plasma impidiendo la nor­
mal absorción de agua y minerales. 

Se demostró asimismo que la esclerofilia de los 
vegetales leñosos del Sur de Chile se relaciona 
mayormente con una disminución del material 
proteico que con un aumento del esclerénquima. 

3. Actividad vasoconstrictora simpática en la musculatu­

ra del trsn posterior del gato durante el sueño desincro-

nizado. (Sympathetic vasoconstrictor activity to limb 

muscles during desynchronized sleep in the ca t ) . 

A L B E R T I N I , R., BACELLI , G., MANCIA, G., y 
Z A N C H E T T I , A.— Istituto di Ricerche Cardio-
vascolari Universitá di Milano, Italia. 

Durante el sueño desincronizado, el territorio 
muscular se comporta en forma antagónica con 
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los territorios viscerales, observándose una vaso­
constricción tónica prolongada a la cuál se sobre­
ponen cortas vasoconstricciones fásicas, coïnci­
dentes con las descargas clónicas de los músculos 
oculares. 

Para estudiar los mecanismos de estos dos ti­
pos de vasoconstricción se usaron gatos en los 
cuales se colocó fluxímetros electromagnéticos 
implantados crónicamente alrededor de ambas 
arterias ilíacas externas y un catéter en la arte­
ria mesentérica inferior para el registro conti­
nuo de la presión arterial. Las intervenciones qui­
rúrgicas se efectuaron bajo anestesia con Nem-
butal 40 mg/kg v.p. y las sesiones de registro, en 
las cuales el animal dormía libremente, se efec­
tuaron, una vez recuperado totalmente, entre 3 
y 10 días después de cada intervención. 

La vasoconstricción tónica del territorio muscu­
lar que se observaba en la extremidad inervada, 
desaparecía en la extremidad contralateral simpa-
tectomizada. Este tipo de vasoconstricción tam­
bién desaparecía por sección bilateral de las ral­
eas posteriores entre L4 y SI o por sección trans­
versal de la médula espinal entre L4 y L5. La 
vasoconstricción de tipo fásico sólo desaparecía 
en el territorio simpatectomizado y no se altera­
ba mediante la rizotomía posterior unilateral, a 
pesar de producir atonía en la extremidad dener-
vada, no eliminaba la vasoconstricción. 

Estos hechos nos permiten concluir que ambos 
tipos de vasoconstricción muscular que se obser­
van durante el sueño desincronizado del gato son 
debidos a la actividad simpática vasoconstricto­
ra. Pero, mientras el fenómeno fásico es depen­
diente de los impulsos centrales, el fenómeno tó­
nico está ligado a influencias reflejas que se ori­
ginan en las extremidades mismas. 

4 . Análisis de la respuesta de sondas hidrofóbicas en 

membranas plasmáticas de hepatocito. (Analysis of the 

response of hydrophobíos probes ¡n liver cell membranes) . 

ARANEDA, S. y FORADORI, A.— Instituto de Cien­
cias Biológicas. Departamento de Biología Celular. 
Laboratorio Bioquímica. Universidad Católica de 
Chile. 

El uso de la interacción de moléculas del tipo 
de 1-8, anilino-naftol-sulfonato (ANS) con sis­
temas macromoleculares, ha podido caracterizar 
zonas hidrofóbicas o bien cambios conformacio-
nales de las mismas. Esta interacción también se 
ha utilizado en el análisis de las propiedades de 
membranas excitables, fracciones mitocondriales, 
y membranas de eritrocitos. La presente comuni­
cación se refiere al análisis inicial de la interac­
ción de A N S y membranas plasmáticas de hepato­
cito y su modificación por la presencia de nucleo-
tidos fosfatos. Las membranas plasmáticas de he­
patocito se prepararon por homogenización en 
medio hipotónico de pulpa hepática en presencia 
de iones Ca, se purificaron por centrifugación 
fraccionada y por ultracentrifugación en gradien­
te discontinuo de sucrosa. Estas membranas se 
caracterizaron enzimática y morfológicamente, 
asegurándose que la preparación no tiene acti­
vidad significativa de enzimas marcadoras mito­

condriales. La interacción de las membranas asi 
preparadas con ANS y diferentes reactivos, se 
analizó en un espectrofluorímetro Perkin Elmer 
Hitashi, Modelo 204. 

En el análisis de la interacción de ANS y mem­
branas, se hace evidente un incremento signifi­
cativo de la fluorescencia con un desplazamiento 
hacia azul de 520 a 470 nm del máximo de excita­
ción del pigmento. Se determinó que el sistema 
de interacción ANS-membrana, tiene la caracte­
rística de ser saturable y es pH y temperatura 
dependiente. La incubación de las membranas 
en presencia de ATP, determina un incremento 
significativo de la fluorescencia del sistema ANS-
membranas. Se analizan nuestros resultados en 
términos de la interacción de ANS con sitios hi-
drofóbicos discretos de la membrana, que sufren 
cambios conformacionales importantes por la 
presencia de nucleótidos, posiblemente por la ac­
tividad hidrolítica del ATP de las enzimas consti­
tuyentes de la membrana. 

5. Caracterización de tRNAs y Aminoacil-tRNA sintetasas 

de hígado del tiburón Mustelus mentó. (The characteri-

zation of the tRNAs and Aminoacyl-tRNA synthetases of 

the shark Mustelus mentó l iver). 

A R A Y A , A. y KRAUSKOPF, M.— Instituto de Bio­
química, Facultad de Ciencias, Universidad Aus­
tral de Chile, Valdivia. 

Hígado del tiburón Mustelus mentó se ha usado 
como modelo para el estudio de la síntesis de 
proteínas en peces. Los organismos poiquiloter-
mos han sido poco investigados en este contexto, 
a pesar de que constituyen sistemas muy atracti­
vos para el estudio de mecanismos biomolecula-
res de adaptación y regulación. 

En una primera etapa se ha aislado tRNA to­
tal de hígado de Ai. mentó vía extracción fenóli-
ca, fraccionamiento en DEAE-celulosa y precipita­
ción diferencial con isopropanol. Las distintas fa­
ses del procedimiento fueron analizadas por elec-
troforesis en poliacrilamida. El producto, al ana­
lizarse en una Spinco Modelo E, dio un S2ow=4.(H. 
A través de ensayos de la actividad tRNA 3' ter­
minal aceptora de CMP y AMP, por medio de la 
enzima CTP(ATP)—tRNA nucleotidiltransferasa 
de E. coli, se demuestra la integridad del produc­
to aislado. La capacidad del tRNA para aminoaci-
larse con una preparación de aminoacil-tRNA sin­
tetasas de hígado de M. mentó, queda también 
demostrada al incorporar los cuatro aminoácidos 
ensayados. Estudios de denaturación térmica 
muestran una estructura más "ordenada" que los 
tRNAs de E. coli e hígado de rata, analizadas ba­
jo las mismas condiciones. 

Las condiciones óptimas para las reacciones de 
carga, para valina y metionina fueron investiga­
das. Extensión y velocidad de reacción fueron es­
tudiadas frente a distintas condiciones. La dife­
rencia de comportamiento más significativa para 
los dos sistemas se encuentra frente a los efec­
tos de cationes monovalentes. 
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6. Sobre algunos peces fósiles del jurásico superior de 

Chi le. Cordillera de Domeyko, provincia de Antofagasta. 

(About some fossil fishes of upper ¡urassic from Chi le . 

Cordillera de Domeyko, provlnce of Antofagasta). 

A R R A T I A , G. y CHANG, A.— Universidad de Chi­
le, Sede Santiago Sur, Biología. 

En los levantamientos de Geología Regional que 
el Instituto de Investigaciones Geológicas está 
realizando en Antofagasta, se han colectado una 
gran cantidad de fósiles de peces, asociados a una 
abundante fauna de amonites y vertebrados ma­
rinos identificados como ictiosaurios, p'esiosau-
rios y cocodrilos marinos (Casamiquela y Brando-
ni, com. personal). Estos peces han sido identifi­
cados taxonómicamente y se está considerando el 
probable significado que ellos puedan jugar en la 
filogenia de peces sudamericanos. 

Los fósiles de peces pertenecen a la Co!e?c':ón 
Paleontológica del Instituto de Investigaciones 
Geológicas. Ellos fueron colectados en la Cordi­
llera de Domeyko, provincia de Antofagasta. La 
edad relativa asignada corresponde al Oxfordiano-
Kimmeridgiano (Jurásico Superior). 

Se han identificado: Pholidophorus domeykanus 
n. sp., la primera especie de este género descrita 
para Sud América; Leptolepis opercularis n. sp. 
la que se ha comparado con otros lepto'épidos 
sudamericanos como L. bahiaensis Schaeffer 
(1947); L. leanzai Dolgopol (1949); L. patagonicus 
Dolgopol (1949); L. diasii Santos (1958), y con L. 
corphaenoides Brown (1832) considerado como la 
especie-tipo. Actualmente se está trabajando en el 
diagnóstico de un nuevo género de leptolépido, 
que hemos denominado en forma preliminar An-
tofagastiacthis y que probablemente ha jugado un 
rol importante en la historia evolutiva de clupei-
dos sudamericanos. 

Pholidophorus y Leptolepis son importantes por­
que se estima que los Teleósteos se han originado 
a partir de estos dos grupos (Bardack, (1955; 
Patterson, 1968), por lo tanto, los estudios de es­
ta fauna sudamericana pueden aportar antece­
dentes sobre el probable origen de Teleósteos. 

7. Esqueleto caudal de Nematogenys inermis Guichonot 

( 1 8 4 8 ) . Siluriformes, Trichomyc teridae. (Caudal skeleton 

of Nematogenys inermis Guichenot ( 1848 ) . Siluriformes, 

Trichcmyctendae). 

A R R A T I A G. y CHANG, A.— Universidad de Chi­
le, Sede Santiago Sur, Biología. 

El esqueleto caudal es un carácter satisfacto­
rio para dilucidar problemas taxonómicos y fi-
logenéticos de Teleósteos como lo han demostrado 
varios autores. El presente trabajo fue iniciado 
al encontrar en N. inermis juveniles un esquele­
to caudal diferente al de los adultos y la presen­
cia de hipurapófisis en un número reducido de 
ejemplares adultos. 

Se examinó el esqueleto caudal de 16 individuos 
juveniles y 15 individuos adultos; los ejemplares 
fueron diafanizados y teñidos con alizarina y los 
accidentes óseos fueron examinados con micros­
copio estereoscópico. 

El esqueleto caudal de N. inermis juvenil pre­

senta los hipurales 1, 2 y 3 fusionados entre sí y 
con el centro compuesto. Los hipurales 4 y 5 es­
tán libres. El ural 2 está fusionado a la base del 
hipural 3 y al centro compuesto. N o presentan hi­
purapófisis. El esqueleto caudal de adultos pfe-
senta a los hipurales 1 y 2 fusionados al centro 
compuesto; los hipurales 3, 4 y 5 están libres. El 
ural 2 vestigial está adosado a la base del hipural 
3. Presentan reducidas hipurapófisis e hipurapó­
fisis secundaria. 

Nematogenys inermis, una especie considerada 
primitiva dentro de Trichomycteridae, presenta 
cambios severos en su esqueleto caudal a través 
de su crecimiento, siendo sus rasgos más notables 
la variación en la fusión hipural y la presencia de 
hipurapófisis e hipurapófisis secundaria vestigia­
les. Esta última característica se considera como 
un grado de especialización dentro de los Teleós­
teos. 

8. Evolución del mRNA del citocromo C de distintas es­

pecies considerando sus restricciones estructurales. 

(The évolution of mRNA from cytochrome C of différent 

species taking into account its structural restrictions). .. 

ARROYO, P.; BENGURIA, R.; y P IEBER, M.; TO-
HA, J.— Biofísica. Departamento de Física. Fa­
cultad de Ciencias Físicas y Matemáticas, Univer­
sidad de Chile. 

De acuerdo con un criterio de selección de se­
cuencia de bases nitrogenadas, del mRNA, basa­
do en su escasa autocomplementariedad; se cons­
truye, con ayuda de un computador, un árbol evo­
lutivo correspondiente a los citocromos C de di­
ferentes especies. Este árbol genotípico se super­
pone fielmente al descrito, considerando los cam­
bios producidos en las proteínas (fenotipo), du­
rante la evolución natural . 

Este árbol, que sigue el curso evolutivo a tra­
vés de transiciones de nudos ubicados entre las 
especies, muestra una probabilidad de transición 
10 veces mayor, que el construido en base a tran­
siciones directas de especie a especie. 

Por otra parte, los mínimos encontrados para 
los mRNA de cada especie, a partir de nudos ter­
minales, son significativamente más bajos que los 
obtenidos al minimizar directamente cada espe­
cie. 

Se analiza además la selección natural de codo-
nes de menor complementariedad en función del 
tamaño de las proteínas. 

Se calcula la singularidad de cada DNA es­
pecífico, en base a estas restricciones estructura­
les y en base a restricciones derivadas de la com­
plejidad de su información. 

Finalmente se discute la baja probabilidad de 
una evolución basada en cambios moleculares 
puntiformes y al azar. 

9. Fluctuaciones estacionales de la actividad del cambium 

en especies del matorral chileno y chaparral cal i fornia-

no. (Seasonal fluctuations of the cambium activity of 

Chilean and Californian shrub spacies) . 

A V I L A , G., AL JARO, M.E., M O N T E N E G R O , G., 
A R A Y A , S. y KUMMEROW, J.— Laboratorio de 
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Botánica. Departamento Biología Ambiental y de 
Poblaciones. Instituto de Ciencias Biológicas. Uni­
versidad Católica, Santiago. 

Varias especias arbustivas mediterráneas pre­
sentan similitudes morfológicas aunque tienen di­
ferentes historias evolutivas. Se estudia si estas 
similitudes se presentan también a nivel funcio­
nal. Con este fin se comparó las fluctuaciones en 
la actividad cambial de 4 especies del matorral 
chileno con 4 especies del chaparral californiano, 
de estructuras aparentemente similares. 

Las especies seleccionadas fueron: 1) Lithraea 
caustica=Rhus ovata; 2) Kaqeneckia oblonga — 
Heteromeles arbutifolia; 3) Quiílaja saponarias 
Quercus dumosa y 4) Cryptocarya alba=Quercus 
agrifolia. Los cortes histológicos fueron hechos a 
mano y teñidos con Safranina-Fastgreen. A fin 
de expresar objetivamente la "similitud", se deter­
minó el curso anual de las fluctuaciones de la ac­
tividad cambial, midiendo el incremento en el cre­
cimiento del xilema. La elección del tejido xilemá-
tico se hizo porque su actividad refleja la activi­
dad metabólica al nivel nuclear más fundamen­
tal. 

El examen histológico de los tejidos del tallo, 
mostró estrecha similitud entre 3 de estas pare­
jas estudiadas. El último par C. alba—Q. agrifo­
lia, es totalmente distinto. Respecto al curso 
anual de la actividad del cambium, los 4 pares 
de arbustos presentan una notable similitud. El 
periodo de mayor actividad se presentó en prima­
vera y verano; sin embargo en L. caustica y R. 
ovata, el cambium permaneció activo durante to­
do el año. Los otros 3 pares de arbustos mostra­
ron un cambium casi completamente dormante 
durante otoño e invierno. 

Como tenemos datos básicos para relacionar 
actividad cambial con datos microclimatológicos 
de especies similares, vemos en estos resultados 
la forma de obtener un conocimiento más profun­
do del modo de acción en el proceso de la con­
vergencia. 

10. Motilidad del oviducto de aves ¡n vivo. (In vivo mo-

tility of the avian oviduct) . 

A Y U Y , A., CROSSLEY, J., FERRANDO, G.— Gru­
po de Fisiología, Departamento Ciencias Quími­
cas y Fisiológicas Sede Santiago Sur, Universidad 
de Chile. 

Aunque los fenómenos secretorios del oviducto 
de las aves han sido objeto de numerosos estu­
dios, se desconocen las características de los fe­
nómenos motrices que transportan el huevo a 
través del oviducto y los factores de regulación 
de dicha motilidad. 

En 20 gallinas White Leghorn en postura se es­
tudió la motilidad espontánea in vivo de los seg­
mentos del oviducto: infundibulum, magnum, 
itsmo y útero. Las aves fueron anestesiadas con 
Tiopenthal Sódico (39 mg/kg. e.v.) y sometidas a 
laparatomía izquierda para abordar el oviducto. 
En el lumen de los segmentos se colocaron ba­
lones de goma llenos con líquido para registrar 
los cambios de presión intraluminal (motilidad), 
conectados a transductores de presión y estos a 

un polígrafo. Además, se registró presión arte­
rial y electrocardiograma, para evaluar las condi­
ciones fisiológicas generales de las aves durante 
los experimentos. 

Los resultados permiten concluir: 1) que los 
segmentos estudiados poseen patterns de motili­
dad característicos y diferentes entre si, con dis­
tintos valores de intensidad y frecuencia de las 
ondas contráctiles, 2) que la ubicación del huevo 
en el oviducto aparece como uno de los factores 
relacionados con el control de la motilidad y 3) 
que en el oviducto aviar existe peristalsis y an-
tiperistalsis, con predominio de peristalsis. 

11. Fecundación in vitro de oocitos inmaduros de hámster 

dorado. ( In vitro fertilization of inmature golden hámster 

oocytes). 

BARROS, C. y MUÑOZ, G — Instituto de Ciencias 
Biológicas. Laboratorio de Embriología, Univer­
sidad Católica de Chile. 

El objetivo de este trabajo fue estudiar el mo­
mento en que el oocito de mamíferos comienza 
a desarrollar la capacidad de ser fertilizado, y la 
relación de esta capacidad con la maduración nu­
clear. Para este fin, utilizamos la técnica de fe­
cundación in vitro de oocitos recuperados a dis­
tintos tiempos después de la inyección de gona-
dotrofina coriónica humana (HCG) . Los ooci­
tos fueron tratados previamente para eliminar 
cúmulo, corona y zona pelúcida, y otra serie se 
trató para eliminar sólo cúmulo y corona. 

Los resultados demostraron que oocitos recu­
perados del ovario y que se encontraban al esta­
do de vesícula germinativa, se penetraban en un 
porcentaje muy bajo (7%) . Este porcentaje au­
mentaba significativamente cuando los oocitos se 
encontraban al estado de I metafase meiótica. Por 
otra parte, en oocitos semidesnudos, la zona es 
penetrable en diferentes estados de madurez nu­
clear, aunque en porcentajes variables. 

Estos hechos permiten inferir que es necesaria 
la mezcla del contenido de la vesícula germinati­
va con el citoplasma oocitario, para que se de­
sarrolle la posibilidad de una efectiva interacción 
entre la membrana plasmática oocitaria y la 
membrana plasmática espermática. 

12. Respuesta del sistema hipotálamo neurohipofisiario 

de ratas alcohólicas crónicas en condiciones exper imen­

tales. (Hypothalamus neurohypophyseal response in 

chronic alcoholic rats). 

BASULTO, J., MUÑOZ-ASTETE, C. y ZEBALLOS, 
G.— Departamento Medicina Unidad Bioestructu-
ra. Sede Occidente. Facultad Medicina. Universi­
dad de Chile. Southwestern Medical School at 
Dallas Department of Physiology. 

Se ha medido la diuresis de ratas de generación 
alcohólica ( R A ) y de ratas normales ( R N ) y se 
ha observado que las primeras ( R A ) responden 
en forma diferente ante idénticas condiciones ex­
perimentales. 

El test de Burn de hiperhidratación fué em-
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pleado. Se usaron ratas entre 230*260 g. Todos 
los animales fueron previamente entrenados para 
ser sobresaturados con H2O. Las ratas previamen­
te en ayunas recibieron el 5% del peso corporal 
de agua tibia por sonda intragástrica. 

La diuresis de R N y RGA que bebieron agua y 
alcohol 12% v / v respectivamente adlibitum, sin 
alimentación, no mostró modificaciones. 

Al test de Burn las R N muestran una significa­
tiva antidiuresis, no así las RA, ya que estas no 
presentan una significativa antidiuresis compara­
das con las ratas normales control. 

Sometidos ambos grupos a hipohidratación, las 
R N presentan mayor antidiuresis que las RA. 

El sistema neuroendocrino de las ratas alcohóli­
cas responde en forma diferente en las condiciones 
anteriormente señaladas comparadas con grupos 
controles. Creemos que la respuesta está a nivel 
morfológico. 

13. Unión de aldosterona a núcleos y cromatina de riñon 

de rala. (Binding of aldosterone to rat kidney nuclei and 

chromatin). 

BAZAES, S., MAGOFKE, A .M. y SWANECK, G.— 
Laboratorio de Bioquímica, Instituto de Ciencias 
Biológicas, Universidad Católica de Chile. 

Se ha descrito para varias hormonas esferoida­
les que ellas ejercen su acción uniéndose a recep­
tores específicos del citoplasma y luego el com­
plejo hormona-receptor penetra al núcleo e inter-
actúa con la cromatina, siendo la formación del 
complejo requisito indispensable para su incorpo­
ración al núcleo. Estos antecedentes nos llevaron 
a investigar si la aldosterona presenta un meca­
nismo similar como asimismo si es válido tam­
bién para la unión de la hormona a la cromatina 
renal. 

Se utilizaron ratas adrenalectomizadas de 3 a 7 
días, se extrajeron los riñones y se preparó la 
fracción citosol, nuclear purificada y cromatina 
a partir de esta última. Además se desproteinizó 
selectivamente la cromatina con KC1 a diferentes 
concentraciones. Los estudios de incorporación 
nuclear se hicieron tanto in vivo como in vitro 
y los de unión de aldosterona a la cromatina fue­
ron hechos in vitro. 

Nuestros resultados confirman la presencia de 
proteínas receptoras para la aldosterona en la 
fracción citosol de riñon de rata. La incorpora­
ción de H J -aldosterona a núcleos fué escasa y no 
pareció depender de la proteína receptora del ci­
tosol, en cambio la unión de la hormona a la 
cromatina fue dependiente de ella en estudios in 
vitro. La extracción de proteínas cromosomales 
aumentó la unión de H 3 -aldosterona a cromatinas 
desproteinizadas. 

Los resultados con cromatinas desproteinizadas 
sugieren dos sitios de unión de la hormona a la 
cromatina. 

14. Transmisión siníptica en el SNC de la rata. I. Alma­

cenamiento y distribución subcelular de Norepinefrina 

( N E ) . (Synaptic transmission in trie CNS of the rat. I. 

Storags and subcellular distribution of Norepinephrine 

( N E ) . 

BELMAR, J., DE POTTER, W. y DE SCHAEPDRY-
VER, O.— J. F. & C. Heymans Institute, Universi-
ty of Gent, Belgium. Departamento de Neurobio-
logía, Instituto de Ciencias Biológicas, Universidad 
Católica de Chile, Santiago. 

La evidencia histológica (sistema nervioso cen­
tral) y también bioquímica (tejidos periféricos) 
de la presencia, en las terminaciones noradrenér-
gicas, de dos tipos de vesículas que estarían rela­
cionadas con la N E nos llevó a estudiar las ca­
racterísticas del almacenamiento de este neuro-
transmisor en el hipotálamo de la rata. 

Hipotálamos de ratas adultas, de ambos sexos, 
fueron rápidamente extraídos, después de deca­
pitar los animales, homogenizados en sacarosa 0.32 
M, pH 7.4, con buffer K+—Fosfato, en propor­
ción de 1 : 5 (peso: volumen). Los homogenizados 
fueron sometidos a fraccionamiento celular ade­
cuado para obtener sinaptosomas noradrenérgi-
cos. Las fracciones más ricas en actividad sinap-
tosomal, con alta actividad Lactico-Dehidrogená-
sica (LDH) fueron sometidas a shock hipo-osmó­
tico. Sinaptosomas intactos o dañados osmótica­
mente fueron aplicados sobre gradientes continuas 
de sacarosa, centrifugados a 105 OOO g x 1)50'. En 
las fracciones obtenidas, se estudió el contenido 
de Dopamina-B-Hidroxilasa ( D B H ) , LDH, N E y 
Proteínas. 

Los sinaptosomas noradrenérgicos se equilibra­
ron en las gradientes entre 1.30—150 M de Saca­
rosa. Después del shock hipoosmótico se resol­
vieron en dos picos menos densos de actividades 
noradrenérgicas. Uno, el más denso, coincidió con 
un pico de actividad DBH y correspondería a las 
vesículas densas de mayor diámetro descritas en 
el hipotálamo de rata. El otro, más liviano, co­
rrespondería a las vesículas densas de menor diá­
metro. 

Sobre la base de la coincidencia de la actividad 
DBH y noradrenérgica, obtenida después de equi­
librar isopicnicamente fracciones sinaptosomales, 
intactas o no, se concluye la presencia de dos ti­
pos de vesículas de almacenamiento para este 
neurotransmisor en el hipotálamo de rata. 

15. Efectos eléctricos de la actividad metabólica oxidati-

va de Thiobacilius ferrooxidans en un mineral sulfurado 

de cobre (C i«S) . (Electrical effeets of the oxidative 

metabolic activity of Thiobacilius ferrooxidans in coppeí 

sulphide mineral (CU2S). 

B E N N E T , J.C.— (Área de Metalurgia, Comité de 
Investigaciones Tecnológicas INTEC-CORFO). 

La especie T. ferrooxidans quimioautotrófica 
aeróbica obtiene su energía metabólica de la oxi­
dación de compuestos metálicos sulfurados. Esta 
característica ha motivado gran interés en su apli­
cación a procesos de disolución de minerales sul­
furados de interés comercial como es el caso de 
los sulfuros de cobre. Usualmente se mide la acti­
vidad de T. ferrooxidans indirectamente determi­
nando el aumento de concentración del catión 
metálico libre. El interés de este trabajo es de­
sarrollar un método que permita medir directa-
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mente la actividad metabúüca cuando la bacteria 
se encuentra adherida a cristales de mineral. 

Se ha empleado un sistema consistente en dos 
electrodos de Cu:S montados en dos cámaras si­
métricas provistas de agitación y aireación y uni­
das entre sí mediante un puente salino. Se regis­
tra la diferencia de potencial entre ambos elec­
trodos antes y después de inocular una de las cá­
maras; se registra además la corriente que se de­
be -.aplicar para anular cualquier diferencia de po­
tencial producida. 

Los resultados señalan que el electrodo ataca­
do por ¡a bacteria adquiere una diferencia de po­
tencial positiva con respecto al de referencia, lo 
cual se interpreta como una mayor velocidad de 
oxidación del mineral respecto a su disolución. 
Las diferencias de potencial, así como las corrien­
tes registradas, son sensiblemente afectadas por 
inhibidores rneíabóíicos (ej. : cianuro de potasio 
y a.zida de sodio) así como por las variaciones de 

• la. presión parcial de oxígeno. La liberación de 
catión Cu++ durante los experimentos es consis­
tente con las mediciones eléctricas. El estudio 
comparativo de las propiedades eléctricas de lo ; 
electrodos de Cu>S estériles e inoculados, permi­
ten obtener evidencias sobre ias limitaciones de 
la oxidación metabólica de éstos. 

¡ ó . Análisis histológica de órganos hsmatopoyéticos en 

ratas cen desnutrición proteica precez, dur¡.n';o la recu­

peración y centróles. ( n iáo iog icó l ana iys is c f hemj to -

poietic organs ¡n m-alnutrit icn, during recovery and 

control rats). 

BOSCO, C , CEPEDA, R , STROZZI, L., A R A Y A , 
J.—Unidad de Bioestructura, Departamento de 

• Medicina, Facultad de Medicina Sede Occidente y 
Unidad de Nutrición Báíica, Departamento de Nu­
trición, Facultad de Medicina Sede Norte, Uni­
versidad de Chile. Santiago. 

En oportunidad anterior demostramos que ra­
tas con desnutrición proteica precoz presentaban 
alteraciones en el metabolismo del Fe. Al tra­
tar estas ratas durante 38 días con dieta 10 NDP 
Cal% se normalizan los parámetros usados como 
'índice de recuperación a excepción de Hb. Fue 
por esto que realizamos un estudio histológico 
en órganos hematopoyéticos de ratas durante la 
desnutrición proteica, en recuperación y contro­
les. 

Se tomaron muestras de hígado, bazo y médula 
ósea de las ratas de los grupos experimentales, 
en formalina neutra, se hicieron cortes de 6 mi-
crones y se tiñeron con la reacción de Pearl. 
A microscopía óptica las ratas desnutridas presen­
taron hígado con acumulación de Fe en el cito­
plasma de los hepaíocitos y de las células de 
Kupffer; bazo con acumulación de Fe en los ma-
crófagos de los senos venosos y de ios cordones 
de Billroth y médula ósea con Fe acumulado en 
los reticuiocitos. Las ratas en recuperación y ¡as 
ratas control no presentaron acumulación. 

En ratas con desnutrición proteica precoz el Fe. 
queda retenido en hígado, bazo y médula ósea, 
esto demuestra que hay falla en el transporte 
dq este elemento y en la síntesis de Hb. Las ratas 

en recuperación movilizan el Fe del hígado y ba­
zo, pero aún así no se logran normalizar los ín­
dices de Hb. Esto demuestra que la falla enzimá-
tica en la síntesis de Hb en ratas desnutridas no 
te activarse a un nivel normal en ratas tra­
tadas con dieta 10 NDP Cal%. 

17. Proyecciones ópticas primarias en el Octodon degut. 

Estudio experimental mediante técnica* de degeneración. 

( P r i m a r y optic pro¡ections ¡n the Octodon dsgus. A n 

exper imenta l degenerat ion s t u d y ) . 

BRAVO, H. y FERNANDEZ, V.— Departamento 
de Morfología y Departamento de Fisiología y 
Biofísica, Sede Santiago-Norte, Universidad de 
Chile. 

La ambigüedad de criterio existente respecto a 
la posibilidad de laminación dentro del núcleo 
geniculado lateral dorsal (NGLD) de la rata y ias 
evidencias últimamente publicadas en favor de es­
ta laminación (Cunningliam y Lund, Brain Re­
search 34: 391, 19J!) nos llevó a estudiar este pro­
blema en el Octodon degus dentro del contexto 
general de sus proyecciones retinoíugas. 

Los encélalos de octodones degus a los cuales 
se les había extirpado un globo ocular, fueron 
procesados de acuerdo a las técnicas de Fink-Hei-
mer. Nauta Gygax y Nissl. 

La degeneración encontrada se distribuye en to­
da la extensión del NGL contralateral, aumentan­
do considerablemente su densidad en el sector 
dorso lateral del NGLD. En el NGL ipsilaterai la 
degeneración se ubica en la región mediodorsal 
de su división dorsal y en la porción dorsolatera! 
de su división ventral. Ademas se encontraron co­
nexiones contraíate-rales con las siguientes estruc­
turas: núcleo posierolaterai del tálamo, núcleos 
pretectales, núcleos del tracto óptico, coliculo su­
perior en sus estratos: zona!, gris superficial, óp­
tico y gris medial. En el coliculo superior ipsila­
terai se observaron trazas de degeneración en su 
estrato óptico y gris superficial. Contrariamente 
a io observado en la rata por algunos autores, en 
Octodon no se encuentran conexiones retino-hípo-
talámicas. 

Podemos aseverar que ias proyecciones retino-
fugas de este animal son similares a las observa­
das previamente en otros roedores. Especial men­
ción merece el caso del NGLD ya que sus carac­
terísticas citoarquitectónicas asi como la distri­
bución de las aferencias que recibe de retina con-
cuerdan con el esquema propuesto para la rata 
por Cunningliam y Lund, el cual, aún se encuen­
tra en discusión. 

18. Hexocjuinasas da hígado de rata durante el desarro­

llo. ( R a í i iver hexok inases dur ing d e v e l o p m e n t ) . 

BRAVO. R., BABUL, J. y URETA, T.— Departa­
mento de Bioquímica, Facultad de Medicina, Uni­
versidad de Chile, Sede Norte, Santiago. 

Cuatro hexoquinasas (A, B, C y D) catalizan la 
fosforilación de glucosa en el hígado de roedores. 
Se estudiaron los niveles de estas isoenzimas du­
rante el desarrollo de ia rata. 
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Se utilizaron ratas albino entre 17 días de ges­
tación y 30' días de edad. La actividad enzimáti-
ca se midió usando un sistema acoplado a la re­
ducción de NADP o con un método que emplea 
l4C-glucosa como sustrato. Las isoenzimas se se­
pararon en DEAE-celulosa. 

La actividad hexoquinásica total disminuye 
abruptamente en el período périnatal y más gra­
dualmente desde el segundo día. Desde el día 
decimoquinto aumenta marcadamente alcanzando 
niveles adultos aproximadamente a los 30 días. 
Estos cambios se deben a variación diferencial en 
los niveles de las isoenzimas. El nivel relativo de 
isoenzima A es alto en fetos y disminuye signifi­
cativamente alrededor del nacimiento. La isoen-
zima B aumenta levemente en el período périna­
tal. El nivel relativo de isoenzima C, muy bajo 
antes del nacimiento, aumenta durante el período 
périnatal y entre los días 5 y 10. La isoenzima D 
(glucoquinasa de alta Km) está presente en pe­
queñísimas cantidades en el período périnatal 
hasta el día 16, momento en que aumenta marca­
damente alcanzando niveles adultos aproximada­
mente a los 30 días, constituyendo entonces 85% 
de la actividad total. Las características cinéticas 
de las isoenzimas no cambian durante el desa­
rrollo. 

Las drásticas variaciones observadas en los ni­
veles relativos de estas isoenzimas preceden o 
son concomitantes a cambios importantes del me­
dio, alimentación, interacciones hormonales, y 
otros. La relación causal entre estas variaciones 
y los cambios en las isoenzimas no ha sido de­
terminada. 

19. Alteraciones oví ricas inducidas en la rata por isque­

mia transitoria. Observaciones preliminares. (Ovarían 

modifications induced by transitory ¡schemia in the rat. 

Preliminary observations). 

BRUZZONE, S., CAMPOS, R. y DABANCENS, A.— 
Departamentos de Medicina Experimental y de 
Obstetricia y Ginecología, Universidad de Chile, 
Facultad de Medicina, Sede Norte. 

Investigaciones previas han demostrado que en 
la etapa preneoplástica del ovario intrasplénico 
del ratón se presenta disminución de actividad de 
enzimas respiratorias (Cáncer Research 28: 159, 
1968). Se ha sugerido que la anoxia podría jugar 
algún papel. Con este objeto se ha elegido el ova­
rio de la rata como órgano para el estudio del 
rol de la anoxia en los fenómenos enzimáticos. 

Se utilizaron ratas hembras de 40 a 60 días de 
edad. Se extirpó el ovario izquierdo, mientras 
que en el pedículo vascular del ovario derecho 
se colocó una pinza mosquito durante 1 o 3 mi­
nutos. Las autopsias se realizaron a 60, 180 y 
300 días. 

A los 60 días el peso ovárico alcanzó su gra­
do máximo. A los 180 días se evidenció disminu­
ción de cuerpos lúteos, los que no se presenta­
ron a los 300 dias. En estos ovarios se constató 
hiperplasia nodular del tejido interticial con for­
mación de cordones y túbulos y desplazamiento 
de las estructuras foliculares. Se evidenció núcleos 

alípicos en las formaciones tubulares y cordona-
Ies. 

Se concluye que en el ovario cuya circulación 
ha sido obstruida se presentan modificaciones a 
los 300 dias que indicarían la formación de una 
neoplasia. Por lo tanto, este ovario constituiría 
un buen material para estudios enzimáticos re­
lacionados con la anoxia y su papel en la onco-
génesis. 

20. Efecto de la interacción larval sobre la viabilidad da 

cuatro especies de! género Drosophila. (The effect of 

larval interaction on viabllity ¡n four species of the 

genus Orosophila). 

BUDNIK, M. y BRNCIC, D.— Departamento de 
biología Celular y Genética. Universidad de Chi­
le. Sede Norte. 

La coexistencia o exclusión de diferentes espe­
cies en la naturaleza no sólo estaría determinada 
por fenómenos de competencia por ciertos recur­
sos básicos, sino por interferencia debida a otras 
causas. Por ejemplo, los productos de desecho 
de las larvas pueden afectar el desarrollo y la 
sobrevida de los individuos de su misma o de dis­
tinta especie. 

Para probar esta hipótesis, se estudió el desa­
rrollo de preadultos de tres especies del sub-géne-
ro Sophophora del Género Drosophila: D. mela-
nogaster, D. simulans y D. willistoni y una espe­
cie del sub-género Drosophila: D. pavani, en me­
dios de cultivo en los cuales previamente se ha­
bían criado larvas de su propia o de distinta es­
pecie, medios "Condicionados" según Weisbrot-
19&5) y en medios "no condicionados" (grupos 
controles). 

Los resultados obtenidos muestran que los pro­
ductos de desecho acumulados por las especies 
del sub-género Sophophora: D. metano gas ter, D. 
simulans y D. willistoni, no son perjudiciales pa­
ra su propio desarrollo y en algunos casos este 
es facilitado por ellos. En cambio estas especies 
se inhiben fuertemente bajo la acción de los me-
tabolitos de D. pavani. Una situación diferente se 
observa en D. pavani, la que se ve afectada por 
la acción de sus propios metabolitos, y sólo por 
los de algunas de las especies del sub-género So­
phophora. 

En resumen, se puede concluir que cuando es­
tadios preadultos de diferentes especies de Dro­
sophila comparten una misma fuente de alimen­
to, su coexistencia depende tanto de sus habili­
dades para competir por este recurso como de 
otros factores, como los puestos en evidencia a 
través de los experimentos realizados. 

21 . Interacción entre el eisnol y sistemas monoaminérgi-

cos centrales. Efecto sobre la Tirosina hidroxilasa de 

cuerpo estriado de cerebro de rata. (Interactions between 

ethanol and monoaminergic systems. Effect upon 

Tyrosine hydroxylase from rat corpus striatum). 

BUSTOS, G., BAEZA, P., VIVEROS, O.H. y CON-
CHA, I — Departamento de Neurobiología, Insti­
tuto de Ciencias Biológicas, Universidad Católica 
de Chile, Santiago. 
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El sistema dopaminérgico nigro-estratial juega 
un rol importante en la coordinación motora y se 
ha postulado su participación en los procesos 
emocionales. Pareció interesante analizar el efecto 
del etanol (EtOH) sobre este sistema estudiando 
su acción sobre la tirosina hidroxilasa estriatal 
( T H ) , enzima limitante en la síntesis de dopami-
na cerebral. 

Los cuerpos estriados de ratas machos se ho-
mogenizaron ya sea en sacarosa 0.32 M (enzima 
"sinaptosomal") o en medio hipotónico (enzima 
"l ibre") . La actividad de la T H se determinó usan­
do L-Tirosina-3,5-H3 como sustrato. El H2O tritia-
da resultante de la reacción se midió previa se­
paración a través de columnas Dowex 50 W x 4. 

La actividad de la enzima "libre", a diferencia 
de la enzima "sinaptosomal", es absolutamente 
dependiente de la presencia de 2-amino-6,7-dimetil-
4-hidroxi-5, 6, 7, 8-tetrahidropteridina (DMPH4) en 
el medio de incubación. En presencia de DMPH4 
(1 m M ) las actividades de ambas preparaciones 
enzimáticas son iguales y mayores que en ausen­
cia del cofactor. Etanol (0,4-0,8% p / v ) agregado al 
medio de incubación no altera la actividad TH 
"sinaptosomal" medida en ausencia de DMPHi o 
"libre" medida en ausencia o presencia de DMPHi. 
Sin embargo, el EtOH (0.08% — 0.8% p / v ) aumen­
ta en un 150% la actividad "sinaptosomal" cuando 
ésta se determina en un medio iónico y en presen­
cia de D M P H 4 (1 m M ) . 

.Los resultados sugieren que el etanol alteraría 
el transporte de DMPH4 al interior del sinaptoso-
ma dopaminérgico y /o la actividad T H "sinapto­
somal" dependiente del RMPHi extrasinaptosomal. 

22. Acciones farmacológicas de la noradrenalina sobre el 

esfínter gastroesofágico, previa administración de hiexa-

metonio en ratas. (Effects of norepinefrine on the 

gastroesophageal sphincter in hexametonium-pretrated 

rats). 

BUSTOS, O., AHUMADA, F. y CABALLERO, E.— 
Unidad Académica de Farmacología y Patología 
Funcional, Facultad de Medicina Veterinaria, Uni­
versidad Austral de Chile, Valdivia. 

El Sistema Nervioso Autónomo ( S N A ) partici­
pa en la regulación de la mecánica funcional del 
aparato digestivo, pero sus exactos mecanismos 
de acción, hasta el momento son motivo de estu­
dio. Esto determina nuestro interés por contribuir 
a dilucidar el rol que desempeña cada uno de los 
componentes del SNA a nivel del esfínter gas­
troesofágico. 

En 3 series de 15 ratas cada una, en que cada 
animal se preparó para registro poligráfico de 
presión intragástrica, según el método de Ahumada 
Lecannelier; cuantificamos las diferencias induci­
das por la administración de Hexametonio solo, 
en dosis de 60" mg/kg y asociado con Noradrenali­
na en dosis de 0,07 ¡ig/kg y 8,59 ¡ig/kg respectiva­
mente. 

El Hexametonio, bloqueador ganglionar, produ­
ce en el esfínter gastroesofágico una caída del 
tono, la que es aumentada en forma significativa 
al administrar posteriormente dosis baja de Nor­

adrenalina y no modificada significativamente con 
dosis alta de ella. 

Esto nos induce a pensar que la Noradrenalina 
además de su acción relajante en el esfínter gas­
troesofágico, actuaría a nivel de los receptores al­
fa adrenérgicos existentes en las fibras post.gan-
glionares colinérgicas, cuyo efecto sería la libera­
ción de acetilcolina, la que aumenta el tono es-
finteriano. 

23 . Sigmoidicidad de la función de saturación de la glu­

coquinasa con glucosa. (Sigmoidal gluccse saturatlon 

function of glucokinase). 

CÁRDENAS, M.L., RABAJILLE, E. y N I E M E Y E R , 
H.— Departamento de Química, Facultad de Medi­
cina, Sede Norte y Biología, Facultad de Medici­
na, Sede Occidente, Universidad de Chile. 

La glucoquinasa de rata y otras especies anima­
les exhibe una cinética sigmoidal para la función 
de saturación con glucosa. El coeficiente de Hill 
(nh) tiene un valor de alrededor de 1,5 mientras 
en las hexoquinasas es de 1.0. Esta propiedad ci­
nética de la glucoquinasa podría tener un gran 
valor adapíativo, ya que junto con su Kos, de 
alrededor de 7 mM, le permite una gran modifica­
ción de su actividad, con máximo aprovechamien­
to de la enzima existente, en el rango de varia­
ción de concentración de glucosa en el hepatocito. 
En este trabajo se exploran pretratamientos y 
condiciones de ensayo que pudieran modificar la 
aparente interacción homotrópica de la glucosa, 
y se buscan posibles modificadores alostéricos. 

Se trabajó preferentemente con glucoquinasa de 
hígado de rata en distintas etapas de purificación. 
La actividad se determinó espectrofotometrica-
mente, midiendo la aparición de glucosa-6-P- o de 
ADP mediante reacciones acopladas. Los paráme­
tros cinéticos V™. Kos y nh se obtuvieron por 
computación. 

Pretratamientos de la glucoquinasa, como ca­
lentamiento y fotooxidación, así como la acción 
de Tritón X-100, ditiotreitol y PCMB no alteran 
significativamente nh. En cambio K05 suele au­
mentar si el pretratamiento o la condición de en­
sayo disminuyen V m » . En un amplio rango de 
pH (5.75 a 8.50), nh permanece relativamente cons­
tante, mientras K o . 5 aumenta por debajo de p H 
7.5. 

Metabolitos como citrato, ATP, AMP, y UDPG 
- no parecen ser modificadores alostéricos. N-ace-

tilglucosamina ( N A G A ) , descrito como inhibidor 
competitivo, aumenta la actividad de la glucoqui­
nasa a concentraciones muy bajas de inhibidor y 
de glucosa. En otras condiciones NAGA actúa co­
mo inhibidor. 

24. D-arabinosa: NAD deshidrogenasa en mulantes mor­

fológicas de Neurospora crassa. (D -a rab inose : NAD 

dehydrogenase in morphological mutants of Neurospora 

crassa) . 

CARRASCO, A., P I N C H E I R A , G. y URETA, T.— 
Departamento de Biología, Facultad de Ciencias, 
Universidad de Chile, Sede Oriente; y Departa-
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mentó de Bioquímica, Facultad de Medicina, Uni­
versidad de Chile, Sede Norte. 

La necesidad de mayor información sobre el 
metabolismo de hidratos de carbono implicados 
en la constitución de la pared celular en hifas de 
N. crassa llevó al análisis de posibles alteraciones 
enzimáticas en las mutantes morfológicas y la ce­
pa silvestre. 

Se utilizaron la cepa silvestre 74 A y las mutan­
tes morfológicas col 14, 15 y 16. Los hongos se 
crecieron en medio Vogel adicionado de sacarosa 
2%. El micelio se suspendió en amortiguador Tris-
CH1 0.05, pH 7.2, se homogeneizó y se centrifugó a 
40.000 rpm. durante 60 min. El líquido sobrenadan­
te se utilizó para la detección y purificación de la 
enzima. La actividad se midió espectrofotométri-
camente por reducción de NAD con D-arabinosa 
como sustrato; en geles de poliacrilamida la acti­
vidad se detectó por tinción en una mezcla que 
contenía NAD, arabinosa, nitroazul de tetrazolium 
y fenazina metosulfato. La enzima se purificó por 
cromatografía en DEAE celulosa. 

La electroforesis en poliacrilamida de líquidos 
sobrenadantes de las distintas cepas mostró que 
col 15 y col 16 contienen una D-arabinosa deshi-
drogenasa muchísimo más activa que la cepa sil­
vestre. La movilidad electroforética y cromatográ-
fica es la misma en la cepa silvestre y en col 15. 
Varias características cinéticas (pH óptimo, K » 
para azúcar y NAD, especificidad de sustrato) no 
mostraron diferencias en las enzimas aisladas de 
ambas cepas. El peso molecular medido por elec­
troforesis en poliacrilamida de diferentes con­
centraciones usando la enzima de ambas fuentes 
tampoco mastró diferencias. La localización intra-
celular es la misma en ambas cepas. El hongo no 
es capaz de crecer si en el medio se reemplaza 
sacarosa por D-a^abinosa, lo que sugiere que la 
enzima no está implicada en la utilización de 
pentosas exógenas sino en una vía metabólica en 
la que D-arabinosa, o algún derivado, es un inter­
mediario. 

25 . Aumento de la reactividad presora de la rata por in­

gestión de potasio. ( Increased pressure reactivity of the 

rat by potassium ingest ión) . 

CHAMORRO, H., N A R V A R T E , A. , REUSS, L.— 
Departamento Medicina Experimental, Facultad 
de Medicina, Área Norte, Universidad de Chile. 

Se ha postulado que la ingestión de potasio pro­
tegería a la rata de adquirir una "hipertensión sa­
lina". Por otra parte, su ingestión crónica es un 
poderoso estímulo de la secreción de aldosterona 
en dicho animal, hecho que permitiría plantear 
un rol hipertensivo para este ion. Por ello, ha pa­
recido de interés estudiar el efecto de la inges­
tión de potasio sobre la respuesta presora de la 
rata normal. 

Se estudió un grupo de 50 ratas de ambos sexos 
divididas en dos grupos K y N , que recibieron la 
misma alimentación a excepción del agua de be­
bida: el grupo K recibió una solución de KC1 1% 
y el grupo N agua potable, por un lapso de 20 
días, al cabo de los cuales se midió la presión 

arterial basal a través de un catéter en la arte­
ria femoral y se estudió las curvas dosis-respues­
ta para angiotensina y nor-adrenalina. 

No se obtuvieron diferencias significativas de 
presión arterial basal entre ambos grupos. La 
respuesta presora a la angiotensina fue significa­
tivamente mayor en las ratas que recibieron po­
tasio respecto a los controles. Las curvas dosis-
respuesta para la nor-adrenalina, por el contra­
rio, no mostraron diferencias significativas entre 
ambos grupos. 

Los resultados indicarían que la ingestión cró­
nica de potasio determina, en la rata normal, 
una hiperreactividad presora para la angiotensina. 
Se discute la posibilidad de que ello se deba al 
hiperaldosteronismo, con el consiguiente balance 
positivo de sodio, que es capaz de producir dicha 
ingestión. 

26, Estudios de especificidad en enzimas proteolitlcas 

gástricas. (Specificity studies on gastric proteolytic 

enzymes) . 

CHIANG, L., SÁNCHEZ, L., PONCE, O. y NEU-
MAN, V.— Departamento de Fisiología y Bioquí­
mica, Universidad de Concepción. 

El aislamiento y caracterización de las enzimas 
proteolíticas gástricas de sapo (Calyptocephalélla 
caudiverbera) y pez Merluccius gayi) han de­
mostrado diferencias en comportamiento croma-
tográfico y actividad enzimática con respecto a 
las enzimas gástricas de humano y cerdo. Estos 
hallazgos, han motivado la realización de los es­
tudios comparativos de especificidad de estas en­
zimas, utilizando como sustrato, la cadena B oxi­
dada de la insulina de estructura primaria cono­
cida y analizando las uniones hidrolizadas por 
.jstas enzimas. 

Cada una de las enzimas estudiadas se incubó 
separadamente con el sustrato (0.2 y 10 mg, res­
pectivamente en 1 mi de tampón ácido fórmico 
0.42 M y ácido acético 1.34 M. , pH 2.1 por 10 horas 
a 37'C. Los diversos péptidos resultantes de la 
digestión, se separaron mediante electroforesis de 
alto voltaje en papel bidimensional y se les de­
terminó su composición animo acídica y el a-ni-
noácido N terminal, con el objeto de conocer su 
secuencia y de esta manera los sitios de ruptura 
de los enlaces peptídicos por las enzimas. 

El análisis de los perfiles electroforéticos de los 
péptidos y de los enlaces hidrolizados en la ca­
dena B de la insulina señalan que la especifici­
dad de las enzimas gástricas de sapo son, en ge­
neral, similares entre sí y comparables con las 
enzimas de humano. Sin embargo, se presentan 
evidencias que sugieren una especificidad más 
estrecha en las enzimas de peces. 

27. Titulación inmunoquímica de la glucoquinasa de hí­

gado de rata. (Inmunochemical titration of rat liver glu-

cokinase). 

CLARK-TURRI , L., PEÑARANDA, J., RABAJILLE, 
E. y N I E M E Y E R H.— Departamento de Bioquí­
mica, Facultad de Medicina, Sede Norte, y Depar. 
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tamento de Biología, Facultad de Ciencias, Sede 
Oriente, Universidad de Chile. 

No existe una demostración directa de que los 
cambios observados en la actividad glucoquinási-
ca hepática en ratas sometidas a diversas condi­
ciones dietarias y hormonales corresponden a 
cambios de la masa enzimática. En este trabajo 
se obtuvo esta demostración al titular la enzima 
con su anticuerpo específico. 

Se preparó un suero inmune antiglucoquinasa de 
rata (AGS) en una cabra, a la que se inyectó por 
vía intramuscular glucoquinasa purificada (etapa 
Sephadex G-100), suspendida en coadyuvante de 
Freund. El anticuerpo así obtenido reacciona con 
la glucoquinasa de mamíferos y de anfibios, pero 
no con las hexoquinasas (isoenzimas de K m baja) . 
Grupos de ratas fueron sometidas a condiciones 
que permitían tener una amplia variación de la 
actividad glucoquinásica en el hígado: alimenta­
ción normal, ayuno, realimentación después del 
ayuno, diabetes por inyección de estreptozotogina. 
Se prepararon extractos de hígado de estos ani­
males utilizando un procedimiento que da máxi­
ma protección a la glucoquinasa y elimina enzi­
mas que interfieren en el ensayo. Se incubaron 
cantidades crecientes de los extractos de actividad 
glucoquinásica conocida con una cantidad cons­
tante de AGS durante 30 min. a 37? en un medio 
que contenía glucosa, iones potasio y ditiotreitol 
como protectores. Después de permanecer en hie­
lo por 14 a 16 horas, las mezclas se centrifugaron 
y en los sobrenadantes se tituló la glucoquinasa 
residual. La enzima de los diversos extractos tuvo 
idéntico comportamiento inmunológico, obtenién­
dose por extrapolación un punto de equivalencia 
igual en todos los casos. 

28. Fructosa-l-fosfato como sustrato de fructosa 1,6-

difosfatasa y el rol del potasio en las reacciones catal i ­

zadas por esta enzima. (Fructose-l-phospate as a 

substrate for fructose 1,6-diphosphatase and the role of 

potassium in the reactions catalyzed by this enzyme) . 

COLOMBO, G. y MARCUS, F.— Instituto de Bio­
química, Universidad Austral de Chile, Valdivia. 

En los últimos años ha sido demostrado que 
fructosa 1,6-difosfatasa (FDPasa), la enzima glu-
coneogénica que cataliza la hidrólisis de fructosa 
1,6-difosfato a fructosa-6-fosfato + fosfato, hidro-
liza también a velocidades reducidas otros sus­
tratos estructuralmente no relacionados, como ¡3-
glicerofosfato, p-nitrofenil fosfato y fosfoenol pi-
ruvato. Estos antecedentes nos llevan a analizar 
la reacción de FDPasa con fructosa-l-fosfato co­
mo sustrato, ya que este compuesto se forma vía 
fructoquinasa (Fructosa + ATP > Fructosa-l-
fosfato + ADP) en aquellos tejidos (como hígado 
y riñon) que metabolizan fructosa. 

Los resultados obtenidos demuestran que fruc­
tosa-l-fosfato es sustrato de FDPasa, y que esta 
hidrólisis ocurre en el mismo sitio activo de fruc­
tosa 1,6-difosfato como sustrato. Estas conclusio­
nes se basan en la similitud de la inhibición alos-
térica por AMP para ambos sustratos; y en la 
inactivación de ambas actividades por modifica­

ción química de FDPasa por piridoxal fosfato en 
condiciones selectivas de modificación de la enzi­
ma en la región del sitio activo. 

Contrastando con el efecto activador del pota­
sio en la hidrólisis de fructosa 1,6-difosfato por 
FDPasa, este catión es un inhibidor de la hidróli­
sis de fructosa-l-fosfato. En presencia de 150 m M 
K + , Vmax(F.i.p) disminuye 2,2 veces y Km(p.i.p) 
aumenta de 2,3 a 11,1 mM. Los efectos antagónicos 
del potasio en ambas actividades (activación de la 
hidrólisis de fructosa-l-fosfato), y la activación de 
fructoquinasa por potasio, serán discutidos en tér­
minos de su posible significado fisiológico. 

29. Efecto de la Endotoxina bacteriana ( E . coli O 111 

B' ) sobre el equilibrio Acido-Bísieo en conejos manteni­

dos a diferentes temperaturas ambientales. (Changes in 

Acid-Basic equilibrium following the administraron of 

Bacterial Endotoxin (E . coli O 111 B') in rabbits kept at 

different body temperaturas). 

CONETEROS, M. , ROSALES, J., M A N C I N E L L I , 
S.— Departamento de Fisiopatología. Instituto de 
Ciencias Médico-Biológicas. Universidad de Concep­
ción, Chile. 

Se estudiaron algunas modificaciones del equi­
librio Acido-Básico, producidas por la adminis­
tración endovenosa de distintas dosis de endo­
toxina bacteriana en conejos mantenidos a di­
ferentes temperaturas ambientales. 

Conejos de ambos sexos se dividen en tres 
grupos, sometiendo cada uno de ellos a dife­
rentes temperaturas ambientales: 4 ?C, 18'C y a 
37?C. Cada uno de estos grupos fue dividido a 
su vez en tres subgrupos, dos de los cuales re­
cibieron endotoxina bacteriana E. coli en dosis 
de 500 y 200 microgramos por Kg. de peso por 
vía endovenosa. El tercer grupo recibe suero fi­
siológico y se utiliza como control. En sangre, 
se determinan los siguientes índices: pH, pCOi, 
saturación de 02%, pOz, Base Buffer, Exceso de 
Base, Bicarbonato actual y standard y COi to­
tal, utilizando aparato de Astrup según método 
de Siggaard Andersen. 

Al comparar los resultados obtenidos de la ac­
ción de la endotoxina bacteriana con los datos 
para el shock por hemorragia, se concluye que 
son de mucho menor intensidad los cambios 
producidos por este lipopolisacárido a nivel de 
pH y bicarbonato, existiendo además diferencias 
en relación al pCÜ2 arterial y saturación porcen­
tual de Oxígeno. Esto nos permite suponer, que 
el efecto letal de la endotoxina bacteriana no es­
tá relacionado tan estrechamente con la acidosis 
metabólica, sino que además, podría actuar di­
recta o indirectamente a otros niveles. 

Se observó, que los conejos mantenidos a la 
temperatura ambiental de 37'C, presentan una 
mayor susceptibilidad a la endotoxina bacteria­
na que los animales mantenidos a 18'C de tem­
peratura ambiental. Si por el contrario, la tem­
peratura corporal del animal es inferior a lo 
normal, se presenta una mayor resistencia a la 
acción letal de este lipopolisacárido. 
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30. Purificación y caracterización de calicreína de ríñones 

de rata. (Pur i f ica t ion and character izat ion of kallikrein 

cbta ined from rat kidneys). 

CORTHORN, J . , CROXATTO, H. R..KOBLI-.RO. J . , 
ALBERTINT, R. y SAN M A R T I N , M.— Laborato­
rio de Fisiología, Instituto de Ciencias Biológi­
cas, Universidad Católica de Chile, Santiago. 

El papel nrtibuido a la Calicreína (C) renal en 
la regulación circulatoria renal y general (Cro-
xatto, et al. 1972) y excreción de sodio (Marín 
Grez., et al. 1071) ha aumentado el interés por su 
purificación, caracterización y separación de la 
reniña. Esta última interfiere por sus efectos 
farmacológicos antagónicos en las mediciones 
biológicas de la tC). 

Hemos intentado la purificación de la (C) re­
nal a partir de 1 Kg de ríñones de rata. Estos 
fueron deshidratados con acetona helada, redu­
cidos a polvo impalpable y sometidos a extrac­
ciones sucesivas con NaCI con EDTA. Se conti­
nuó con el método de purificación descrito por 
Porcelli y Croxatto (1971) para la (C) de orina 
de raía hasta la etapa absorción-elución en co­
lumna CM-32. La elución permitió la separación 
de 2 picos activos: uno correspondiente a la (C) 
y el otro a la renina: La (C) fue identificada por 
su efecto ocitócico directo (útero rata) acción 
hipotensora, capacidad formadora cininas (ye­
yuno gato) inhibición por apronitina y DFP y 
efecto esterásico sobre BAEE. 

31. Kininógeno píasmático en ratas hipertensas. ( B l o o d 

kín inogen in renal hyper tens ive r a t s ) . 

CROXATTO, H.R., CORTHORN, J . , ROBLERO, 
J. y GARCÍA, R.— Laboratorio de Fisiología, 
Instituto de Ciencias Biológicas, Universidad Ca­
tólica de Chile, Santiago. 

En vista que en ratas hipertensas existe una 
significativa disminución de la calicreina urina­
ria, (Croxatto, li>59; Margolius y col. 1971) y que 
esta enzima podría tener un origen renal, se ha 
pensado que el sistema calicreína-cininas podría 
estar alterado en la hipertensión renal. Con el 
fin de explorar el sistema calicreína-cininas en el 
modelo experimental de hipertensión elegido, se 
midió el cininógeno plasmático en ratas hiper­
tensas, por ligadura de los polos de un riñon y 
extirpación de! órgano contralateral. Se utilizó 
maestras de plasmas de 15 ratas 45 a 123 dias 
después de practicada la operación desencade­
nante de la hipertensión, exceptuando una (cuya 
presión final ice de 120) el resto tuvo presiones 
finales de 150 — 205 mm de Hg. La medición del 
cininógeno se hizo por la técnica de Fasciolo y 
col. (1963), utilizando el útero aislado y el yeyuno 
de gato, en vez del tren posterior del perro para 
medir las cininas formadas. Además se determi­
nó, la uremia en cada plasma, para apreciar el 
grado de alteración renal. Catorce raías norma­
les sirvieron de control. 

Se encontró un aumento significativo (p< \0€ l ) 
del cininógeno en las ratas hipertensas. Por el 
método del útero de rata el promedio para el 

grupo control fue de 2.15±.64 y de 7.7±6.2 meg/ 
mi para el hipertenso. [utilizando el yeyuno de 
gato los promedios fueron 1.34±.33 y 4.1±1.5 
nicg/ml respectivamente. El promedio de las 
uremias en el grupo control fue 34±19 nig% y 
68±25 mgu-ó en el hipertenso. 

32. Determinación de l sitio de oviposición per el color 

di.1! sustrato c>i algunos matantes da D. Melanogaster . 

( C h c i c s of t ' ic site of oviposi t ion by s'ubstrste color ir> 

¡orne mutants c.f D. mala i iogaster) . 

DEL SOLAR, E., GUI.TON. A.M. y WALKER, L.— 
Departamento de Genética y Biología Celular, UnL 
\ersit!ad de Chile, Sede Norte. 

Experimentos previos han demostrado que las 
hembras silvestres de ü. melanogasíer muestran 
una tendencia a ovipositar preferentemente sobre 
cultivo coloreado versus cultivos sin color. Ade­
más discriminan entre pares de colores. 

Utilizando cajas de población con tubos de me­
dio coloreado químicamente de azul, amarillo, ro­
jo, verde y sin color se lormaron dos modelos pa­
ra medir las prefencias a) ¡a mitad de ios tubos 
sin color y la otra con cada uno de los colores 
y b) la mitad con tubos de un color y la otra con 
un coior diferente. En cada serie se hicieron 10 
replicas con luz y 10 en oscuridad. Se emplearon 
dos mulantes con pigmentos extraretinales dife­
rentes café (bw) y escarlata (s t ) . Dos de ojos 
blancos, uno producido por interacción de los ale­
les mencionados (bw y st) y otro determinado 
por eí gen blanco (\v) y otros mutantes, uno que 
afecta ia posición de las alas ( íx ) y otro que mo­
difica la coloración general del cuerpo ( c ) . 

Los resultados indican que los matantes con co­
lores de ojos distintos exhiben preferencias co­
munes v.gr. en los pares rojo-verde y rojo-amari-
¡lo, y otras que los diferencian entre sí y cada uno 
de ellos con los normales. 

Las comparaciones entre los grupos en luz y 
oscuridad revela una compleja interacción del 
sensorio, visual y olfatorio, en la elección de áreas 
de oviposición. 

33. Dstecc' in citoquimica da D-amino ácido oxidas? en 

hepstocitos do raía. (Cytochemica l detection of D-amino-

t e id oxidase in rat hepa tocy tes ) . 

DEL VALLE, R., KOENIG, C. y L E I G H T O N , F.— 
Departamento de Biología Celular, Instituto de 
Ciencias Biológicas, Universidad Católica, Santia­
go. 

Hasta el momento no se ha descrito una técni­
ca que permita detectar ciíoquímicamente D-ami-
noácído oxidase en hígado de rata. En la presen­
te comunicación se describe un método para D-
aminoácido oxidasa en hígado, usando diaminoben-
zidina corno sustrato peroxidable a expensas de 
H:0¡ generada por D-anünooxidasa. El uso de 
diainínobenzidina corno sustrato peroxidable ha 
sido descrito para ia detección citoquímica de pe-
roxidasa, catalasa y citocromoo.vídasa a microsco­
pio óptico y electrónico; por esto se le prefiere al 
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3-amino-9-etilcarbazol cuyo producto de reacción 
sólo se detecta a microscopio óptico. 

El material se fijó por inmersión en paraformal-
dehido al 4%. Se cortó por congelación, los cor­
tes se incubaron en el siguiente medio: D-Alanina 
15 mg, peroxidasa 2,5 mg, diamibenzidina 5 mg, 
buffer fosfato pH 8.4 10 mi, burbujeo de O2. Se 
controló: especificidad de sustrato, efecto pH, in. 
hibidores y supresión de D-aminoácido oxidasa 
por PTFI . 

Se obtiene una reacción positiva de distribución 
granular en hepatocitos que se bloquea por: L-
Alanina, benzoato y pretratamiento in vivo con 
PTFI . Esta reacción D-aminoacidooxidasa dependien­
te se localiza en peroxisomas, ubicándose el pro­
ducto de reacción en la zona del nucleoide, distri­
bución distinta al de la catalasa. 

Se detecta citoquímicamente una actividad D-
aminoácido oxidasa dependiente mediante acopla­
miento a actividad peroxidativa de catalasa endó­
gena o peroxidasa agregada. Se discute el signifi­
cado de la localización intraperoxisomal del pro­
ducto de reacción. 

34. Interacciones del factor de elongación, EF-2 con el 

sitio A dol ribosoma. (interactions between elongation 

factor 2 ( E F - 2 ) and ribosorral A si te) . 

ERRAZURIZ, R. y SANDOVAL, A.— Universidad 
de Chile. Sede Santiago Norte. Facultad de Me­
dicina. Departamento de Bioquímica. 

El factor de elongación EF—2 cataliza la trans­
locación del peptidil-tRNA del sitio A al sitio P 
del ribosoma. Para esto es necesario que ínter-
actúe con el ribosoma, el peptidil-tRNA y GTP, 
que proprociona la energía necesaria para la trans­
locación. Hemos estudiado estas interacciones 
usando un sistema de germen de trigo como mo­
delo de organismo eucariote. 

El factor EF—2 se purificó parcialmente 
mediante columnas de DEAE-celulosa y de Bio-
gel P—150, midiendo su actividad por la capaci­
dad de complementar con el factor EF—1 para 
la síntesis de polifenilalanina. Se ensayó la for­
mación de complejos détectables entre el factor 
EF—2 y los demás componentes de la reacción 
de translocación. 

Mediante filtración por membranas o por cen­
trifugación en gradientes de sacarosa, es posible 
aislar el complejo EF—2: GTP: ribosoma o EF—2: 
GDP: ribosoma, estabilizado en presencia de áci­
do fusídico. El complejo EF-2: GDP, fijado a los 
ribosomas por acción del ácido fusídico impide la 
unión enzimática o no enzimática de fenilalanil-
tRNA al ribosoma. 

La interferencia del factor EF—2 en la fijación 
del aminoacil-tRNA al ribosoma, está de acuerdo 
con un funcionamiento secuencial de los facto­
res de elongación durante el crecimiento de la 
cadena peptídica. Al mismo tiempo sugiere una 
sobreposición o interacción del sitio de unión del 
tactor EF—2, con el sitio de fijación del amino­
acil-tRNA en el ribosoma. 

3 5 . Amoniaco y urea en la orina de Calytocephalella 

caudiverbera. Bufo arunco y Rana ridibunda. (Ammonla 

and urea in the uriñe of Calyptocephalella caudiverbera, 

Bufo arunco y Rana r id ibunda) . 

ESPINA, S., ROJAS, M. y SALIBAN, A.— Depar­
tamento de Biología, Facultad de Ciencias (La­
boratorio de Zoofisiología) y Facultad de Cien­
cias Naturales y Matemáticas. Universidad de 
Chile, Sede Santiago Oriente. 

Los productos nitrogenados de desecho en la 
orina de los anfibios son amoníaco y urea. Se 
acepta, generalmente, que la relación N-ureico/ 
N-amoniacal urinario ( U / U ) es un índice del há-
Bito de la especie considerada; el valor de dicha 
relación es máximo en la orina de batracios te­
rrestres y mínimos en los acuáticos. 

En este trabajo, se presentan los valores de 
U / A que corresponden a dos especies acuáticas 
(C. caudiverbera y R. ridibunda) y a otra de há­
bito terrestre (B. arunco). 

Los animales fueron mantenidos en cautiverio 
y con un período de ayuno previo de 15-21 días. 
Las muestras fueron tomadas de la cloaca, con 
una pipeta y el amoníaco y la urea fueron eva­
luados colorimétricamente (técnica de Fawcett 
y Scott). 

En Bufo arunco (n = 38) la relación U /A fue 
24.9 ± 3.0 y en C. caudiverbera (n = 16) fue 20.8 
± 4.1. En Rana ridibunda se efectuaron sólo cua­
tro mediciones que arrojaron los siguientes va­
lores: 7,5; 5.3; 4,9 y 3,8. También se midió dicha 
relación en la orina de un ejemplar de Cerato-
phrys ornata el que fue 12.1. 

Estos resultados confirman la validez de lo se­
ñalado en el primer párrafo con la excepción del 
caso de C. caudiverbera la que a pesar de su há­
bito acuático posee un índice U / A "terrestre". 

36. Efecto del Pirazol sobre la Catalasa Hepática en la 

Raía. (The effect of Pyrazole on Rat Liver Catalase) . 

F E Y T M A N S , E. MORALES, M.N. y L E I G H T O N , 
F.— Departamento de Biología Celular, Universi­
dad Católica de Chile. 

El pirazol se usa como inhibidor específico da 
la alcohol deshidrogenasa ( A D H ) , pero reciente­
mente se ha encontrado que reduce marcadamen­
te la actividad de la catalasa hepática. Dado que 
esta peroxida alcoholes in vitro, y que su rol en 
el metabolismo de alcoholes es debatido, este efec­
to del pirazol debe ser analizado y establecerse 
su mecanismo. 

Utilizando ADH de levadura se midió pirazol 
en plasma e hígado por 24 horas luego de ad­
ministrar 340 mg/kg rata. El curso temporal de 
la actividad catalática se estudió por 72 horas. 
Se determinó el efecto del pirazol sobre catala­
sa en homogeneizados de hígado. Se midió la 
actividad de catalasa altamente purificada luego 
de implantarla intraperitonealmente en ratas tra­
tadas y su interacción "in vi t ro" con pirazol en 
presencia o ausencia de H2O2, NADPH, microso-
mas hepáticas e inhibidores de oxidasas mixtas. 

La actividad de la catalasa hepática disminuye 
alcanzando a las 28 horas un mínimo para lue­
go recuperarse gradualmente con una vida me-
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dia de 1.19 días, coincidente con la vida media 
de la enzima. La inhibición es irreversible; se 
ejerce presumiblemente sobre el complejo cata-
lasa —H2O2 y se previene por sustratos peroxida-
bles como el alcohol. El pirazol no actúa direc­
tamente; inactiva "in vivo" , o "in vi t ro" en pre­
sencia del sistema microsomal de oxidasas mix­
tas. 

Concluimos que un metabolito del pirazol, pro­
ducido por el sistema microsomal de oxidasas 
mixtas, reacciona con catalasa —H;02 inactivándo-
la. Si la administración del alcohol precede a la 
de pirazol, la ausencia de catalasa —LLCh, con­
fiere selectividad al efecto sobre ADH. 

37. Estudios preliminares de la adhesión de Thiobacillus 

ferrooxidans a la superficie de calcopirita (CuFeS: ) . 

(Preliminary studies on the attachment of Thiobacillus 

ferrooxidans to chalcopyrite surface) . 

FONTECILLA, J.C. ESPEJO, R.— Área de Micro­
biología, Comité de Investigaciones Tecnológicas 
INTEC—CORFO. 

La necesidad de un mejor conocimiento de la 
lixiviación bacteriana de minerales sulfurosos de 
cobre por su posible aplicación en la industria 
cuprífera nacional, nos llevó a estudiar algunas 
características de la adhesión de T. ferrooxidans 
a la superficie de cristales de calcopirita. T. fe­
rrooxidans es un microorganismo quimiolitoau-
totrofo que obtiene su energía a partir de la 
oxidación de fierro ferroso y azufre S = . Presen­
ta normalmente una forma bacilar y mide alre­
dedor de l[ i de largo por 0.5M, de ancho. 

El medio de crecimiento utilizado fue el de 
Silverman y Lundgren (9K) en el que se reem­
plazó el sulfato ferroso por calcopirita. Todos 
los experimentos fueron realizados a 35? airean­
do los cultivos por agitación. El recuento de bac­
terias fué en cámara de Petrof-Hauser y en algu­
nos casos por medición tubidimétrica. Intentos 
por medir compuestos orgánicos tales como pro­
teínas, ácidos nucleicos y otros, fracasaron por 
interferencia del mineral. Se utilizaron diversos 
agentes y variables físico-químicas para determi­
nar la naturaleza de la unión bacteria-mineral. 

Estudios cinéticos de ¡a adhesión sugieren un 
mecanismo de primer orden cuando la cantidad 
de calcopirira es saturante. Estudios de elución 
sugieren que la unión bacteria-mineral es irrever­
sible y no existe equilibrio entre bacterias adhe­
ridas y bacterias en solución, más aún, tratamien­
to con agentes tensoactivos no lograron separar 
las bacterias del mineral en forma significativa. 
La naturaleza de la adhesión bacteria-mineral 
queda planteada para investigaciones posterio­
res. 

38. Descripción del cariotipo y existencia de cromosomas 

polifónicos en Chaetopsis sp . (Díptera) . (Description of 

the karyotype and the existence of polytenic chromosomes 

in Chaetopsis sp. (Díptera) . 

FRÍAS, D.— Departamento de Biología Celular 
y Genética, Universidad de Chile, Sede Norte. 

Este trabajo tiene por objetivo describir al­
gunos aspectos de la biología y en particular 
la citogenética, de un díptero pertenecimiente a 
la familia Otitidae cuyas larvas son parásitos de 
la mazorca del maíz, causando a veces daños de 
consideración. 

Después de algunos ensayos, se pudo estable­
cer cultivos permanentes de esta mosca bajo con­
diciones de laboratorio, lo que permitió el estu­
dio del ciclo biológico completo en varias gene­
raciones sucesivas. 

El análisis citológico de varios tejidos preadul-
tos y adultos, mediante la técnica clásica de aplas­
tamiento con orceína acética, reveló la existencia 
de cromosomas politénicos gigantes en las célu­
las de las glándulas salivales y túbulos de Mal-
phigi de las larvas y en el intestino y túbulos de 
Malphigi de los imagos. El cariotipo, tal como 
se observa en los neuroblastos de las larvas y en 
los testículos de los adultos, consta de seis pa­
rejas de cromosomas, de los cuales 3 son meta-
céntricos y 3 tienen forma de bastón. Una de las 
últimas corresponde al par sexual. 

Por su ciclo de vida corto, su fácil mantención 
en el laboratorio, su pequeño número de cromo­
somas y la existencia de cromosomas gigantes, 
esta mosca del maíz representa un excelente ma­
terial biológico que ofrece posibilidades nuevas 
para los estudios experimentales de genética. 

39. Efectos de lesiones Ivpotalámicas sobre la Ingestión 

de alcohol en ratas. (Effects of hypothalamic lesions on 

the ethanol consumption of rats). 

GALLARDO-CARPENTIER, A.— Departamento de 
Medicina Experimental, Facultad de Medicina, 
Universidad de Chile, Sede Norte, Santiago. 

La lesión del núcleo ventromedial del hipotá-
lamo produce polidipsia y polifagia, con desarro­
llo de obesidad, en la rata. Si después de produ­
cida la lesión se restituye el aporte de alimento 
sólido ofreciendo en cambio una solución de al­
cohol ad-libitum, se observa un desarrollo simi­
lar de obesidad en base a un consumo exagera­
do de alcohol. 

Con el fin de analizar la participación del 
factor limitación de la oferta de alimento sóli­
do, en la ingesta exagerada de alcohol producida 
por la lesión hipotalámica se estudió la ingesta 
de sólidos, agua y alcohol ofrecidos ad-libitum, 
y en animales con lesión hipotalámica. En las ralas 
con adecuada ubicación de electrodos de lesión, 
comprobada posteriormente con técnica histológi­
ca, la lesión hipotalámica determinó un brusco y 
acentuado aumento de la ingesta de agua y sóli­
dos, en cambio, la ingesta de alcohol disminuyó 
en forma significativa. 

Los resuitados permiten concluir que el aumen­
to exagerado de la ingesta de alcohol, producida 
por lesión hipotalámica en animales con restric­
ción de la oferta de alimento sólido está directa­
mente relacionada con dicha restricción, ya que 
no se observa en ausencia de ella. Los resultados 
sugieren además la posibilidad de que el núcleo 
ventromedial participe en la regulación de la 
"apetencia" por alcohol de tal manera que la le-
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sión de esta estructura determine inhibición de 
la ingesta libre de alcohol. 

40. Transporte de calcio en retículo sarcoplasmáttco ais­

lado de músculos de crustáceo. (Calcium uptake by 

sarcoplasmic reticulum isolated from crus'.acean muscle) . 

GARCTA, A.M. , HIDALGO, C. y L E N N O N , A.M.— 
Departamento Fisiología y Biofísica, Sede Norte, 
y Departamento Químico-Biológico, Facultad 
Ciencias Químicas, Universidad de Chile. 

El músculo del "picoroco" chileno Megabatances 
psitacus ha sido estudiado extensivamente en 
cuanto a sus características electrofisiológicas 
(Kcynes, Roias, Tavlor y Vergara,. J. of Phy-
siol 229 : 409-455, 1973). Los resultados obtenidos 
por estos autores parecen señalar que el aumen­
to de calcio intracelular, que precede a la con­
tracción muscular, es de origen extracelular, a 
diferencia del músculo esquelético de mamífero 
que libera el calcio atrapado en el retículo sarco-
plasmático. 

El presente trabajo describe la purificación y 
las propiedades de las vesículas del retículo sar-
coplasmático de este crustáceo. Se ha encontra­
do que las vesículas transportan calcio hacia el 
interior y que esta captación es dependiente de 
la presencia de ATP y de la concentración de cal­
cio del medio. La magnitud de las velocidades 
iniciales de captación es suficiente como para 
disminuir la concentración de calcio intracelular 
en tiempos comparables de relajación muscu­
lar. 

Simultáneamente se ha demostrado en las ve­
sículas la presencia de una enzima que hidroliza 
ATP, que depende de la concentración de Mg 
que es absolutamente dependiente de Ca. Pare­
ce existir una relación estrecha entre esta 
ATPasa activada por Ca y la acumulación de este 
catión en el interior de las vesículas. N o se ha 
detectado la presencia de actividad ATPásica ac­
tivada por Na y K . 

Se discuten estos resultados en términos de la 
relevancia fisiológica del retículo sarcoplasmáti-
co de "picoroco" en los procesos de contracción y 
relajación muscular. 

41 . Preparación de membranas plasmáticas por centrifu­

gación diferencial. (Preparation of plasma membranes by 

differential centrlfugation). 

GARRIDO, J. y LÓPEZ, R — Departamento de Bio­
logía Celular y Genética, Universidad de Chile, 
Sede Norte. 

Se presenta un método de centrifugación dife­
rencial para preparar membranas plasmáticas 
con alto grado de pureza y buen rendimiento. 

Se trabajó con las células acinares de paróti­
das de ratón homogenizadas suavemente en un 
medio isotónico con los lisosomas e hipertónico 
respecto a la célula (sacarosa 0.32 M C a T K M ) . De 
esta forma el citoplasma organizado (retículo en-
doplasmático rugoso, Golgi etc.) sedimentan a 
650 g, las mitocondrias y retículo endoplásmico 

vesiculizado a 1500O g y la separación de riboso-
mas libres y membranas plasmáticas se obtienen 
a 380O0 g x 60' sin ser necesario recurrir a gradien­
tes de densidad. 

Se usaron los criterios morfológicos, químicos y 
bioquímicos de caracterización. El análisis mor­
fológico de las diferentes fracciones refleja que 
junto a los núcleos sedimenta el retículo endo­
plásmico organizado y granulos de secreción a 
653 g, las mitocondrias y retículo endoplásmico 
vesiculizado a 15000 g. En cuanto a la tinción de 
Hale (hierro coloidal) se fija en forma diferen­
cial sólo a un lado de la membrana plasmática, 
la que aparece en cortes para microscopía elec­
trónica con la típica estructura trilaminar. Res­
pecto a la composición química, las membranas 
plasmáticas obtenidas presentan una relación 
proteínas/lípidos de 1,5 con un alto contenido 
de colesterol, hexosaminas y ácido siálico lo que 
es característico de membranas plasmáticas. La 
determinación de actividades específicas de enzi­
mas marcadoras de membranas plasmáticas 
(Na-K-ATPasa y 5'-Nucleotidasa) nos da una pu­
rificación de 20—25 veces respecto al homogeni-
zado total (teóricamente el valor máximo para 
una membrana plasmática no dañada es 30—35 
veces) y un rendimiento de un 40%. 

De esta manera, usando criterios morfológicos, 
químicos y bioquímicos se concluye que la frac­
ción que sedimenta a 38M0 g es membrana plas­
mática, con alto grado de pureza y buen rendi­
miento lo que hace útil este método en materia­
les biológicos poco abundantes, como es el caso, 
por ejemplo, de las parótidas de ratón. 

4 2 . Correspondencia ultraestructural entre la bolsa gu­

tural de Rhinoderma darwini y el tegumento de las lar­

vas. (Ultrastructural relationshlps between the pharingeal 

pouch of Rhinoderma darwini and the tegument of the 

tadpoles). 

GARRIDO, O., PUGIN, E. y JORQUERA, B.— Ins­
tituto de Embriología, Universidad Austral de 
Chile, Valdivia. 

La tabla de desarrollo normal de R. darwimi 
(Jorquera, Pugin, Goicoechea) ha aportado ante­
cedentes que justifican la realización de un análi­
sis sobre la estructura y función de la bolsa gu­
tural del macho, a través de la cual podría esta­
blecerse una importante relación trófica e inclu­
so respiratoria con las larvas que en su interior 
se desarrollan. 

Se procesaron muestras, para microscopía de 
luz y electrónica, de la bolsa gutural de machos 
adultos en diferentes estados funcionales en re­
lación al desarrollo larvario; y además, de la piel 
de larvas en diferentes estados de la metamorfo­
sis. 

El epitelio interno de la bolsa gutural es un 
epitelio secretor con características del tipo I I y 
I V de Kuirosumi, en el cual se observan modifi­
caciones morfológicas importantes según el es­
tado funcional de la bolsa y la vecindad a los nu­
merosos elementos vasculares que se encuentran 
subepitelialmente. La piel de las larvas posee 
un epitelio biestratificado, cuyo estrato externo 



RESÚMENES DE T R A B A J O S R 15 

consiste en células que presentan en su superfi­
cie libre, notable actividad de pinocitosis, con 
formación de dos tipos de vesículas. 

Estas observaciones ponen en evidencia un me . 
canismo trófico paterno-embrionario, en el cual 
participa un epitelio activamente secretor, por 
un lado, y un epitelio con notable capacidad de 
absorción, por otro lado. 

43. Relación estructura-actividad para la inhibición de 

enzimas microsomales de insectos por 1, 2 , 3-benzothia­

diazoles. (Structural-activlty relationships for the inhibi-

tion of insect microsomal enzymes by 1, 2 , 3-benzothia­

diazoles) . 

GIL, L.—(Departamento de Bioquímica, Facultad 
de Medicina, Sede Norte, Universidad de Chile). 

Varios 1, 2, 3-benzothiadiazoles sustituidos en el 
grupo fenil del anillo heterocíclico han sido sinte­
tizados y evaluados como inhibidores in vitro de 
las enzimas microsomales del intestino medio de 
la larva Prodenia eridania. La inhibición in vitro 
de la epoxidación de Aldrin y de la hidroxilación 
de DHI por 1, 2, 3-benzothiadiazoles ha sido estu 
diada. 

El análisis múltiple regresional de estos datos 
ha indicado que la capacidad inhibitoria in vitro 
de los 1, 2, 3-benzothiadiazoles depende principal­
mente del carácter hidrofóbico de la molécula, 
aunque factores electrónicos y estéricos pueden 
ser importantes en ciertos casos. Los resultados 
demuestran que el análisis de estructura actividad, 
por medio de computadores usando constantes re­
lacionadas con la Energía libre, puede proporcio­
nar información sobre el mecanismo de acción de 
sinergistas de insecticidas, permite almacenar 
gran cantidad de información en forma de sim­
ples ecuaciones y hacer predicciones sobre la acti 
vidad de compuestos que no han sido sintetizados. 

44. Estudio del balance hfdrico en dos especies escleró-

filas de la zona central de Chi le . (Water balance studies 

with two sclerophyllous trees from Central Chile). , 

GILIBERTO, J. y KUMMEROW, J.— Laboratorio 
de Botánica. Departamento de Biología Ambien­
tal y de Poblaciones. Instituto de Ciencias Bioló­
gicas. Universidad Católica de Chile. Santiago. 

La irregularidad topográfica del terreno, da lu­
gar en los valles de la zona mediterránea central 
de Chile, a gradientes de humedad que permite 
el crecimiento de comunidades vegetales más o 
menos xerófitas. La intervención humana en la 
vegetación natural de esta zona alcanzó niveles 
significativos; por este motivo es común encon­
trar renovales que presentan un crecimiento rá­
pido y vigoroso. Un estudio del balance hídrico 
entre renovales y árboles adultos permitirá ca­
racterizarlos desde un punto de vista eco-fisio­
lógico. Al mismo tiempo, permitirá comprender 
la adaptación de dos especies representativas del 
matorral chileno a zonas de mayor aridez. 

El estudio se realizó en el Fundo Santa Laura, 
Provincia de Santiago, a 54 km. de la costa y a 

una elevación de 1.100 m. sobre el nivel del mar. 
Las especies elegidas fueron Cryptocarya alba, y 
Quillaja saponaria. Se midió tensón xilemática con 
el método basado en el equilibrio de presiones y 
transpiración con el método del pesaje rápido. 
Además se obtuvo datos de temperatura, hume­
dad relativa y precipitación, desde una estación 
macroclima tica instalada en el mismo lugar. 

El comportamiento de los individuos adultos, 
en comparación con los renovales, presenta dife­
rencias que se acentúan a medida que disminuye 
la disponibilidad de agua. Cryptocarya y Quilla-
ja superan de manera diferente el período seco 
de verano. Cryptocarya crece de preferencia en 
las laderas umbrías y fondo de las quebradas 
donde encuentra mayor disponibilidad de agua. 
Quillaja en cambio, presenta adaptación a zonas 
de mayor aridez. 

45. Mantenimiento y regeneración de la cresta apical del 

esbozo de miembro de pollo, cultivada " in vitro". 

(Mainíenance and regeneration of the apical ectodermal 

ridge of the chick limb bud, cultured " in v i t ro" ) . 

GOICOECHEA, O.; JORQUERA, B.; M O L I N A R I , 
E.— Instituto de Embriología, Universidad Aus­
tral de Chile, Valdivia. 

La hipótesis planteada por Saunders, Zwilling y 
Hampé, según la cual la cresta apical ectodérmica 
del esbozo de miembro ejerce una activa influen­
cia inductora para la continua determinación dis-
tal de los diferentes segmentos del miembro, y 
la dependencia de esta estructura al mesodermo 
subyacente, nos llevó a efectuar un estudio de su 
comportamiento en cultivo in vitro. 

Dos series de epiblasto fueron cultivadas a 38?C, 
por 4, 8, 12, 16, 20, y 24 horas, una de ellas en ex­
tracto de miembros y otra en extracto de dorso y 
cola, obtenido de embriones de pollo estado 19 a 
24. 

Otra serie de epiblastos fue cultivada por 8 y 
12 horas en extracto de dorso y cola, y posterior­
mente transferida por igual tiempo a extracto de 
miembro. 

La cresta desaparece en los epiblastos cultiva­
dos en extracto de dorso y cola y se mantiene con 
ligeras variaciones en los cultivos en extracto de 
miembro. 

En los epiblastos con recambio de medio, la 
cresta apical en primer instancia se aplana, y ya 
a las 4 horas de cultivada en extracto de miembro 
regenera. 

La mantención de la cresta apical es dependien­
te de factores mesodérmicos presentes en el ex­
tracto de miembro, dichos factores poseen ade­
más capacidad de regenerar una nueva cresta. 

4 6 . Efecto radioprotector (UV y Gamma) del triptofano 

y un modelo molecular basado en la interacción del 

triptofano con la molécula de NADH. (The effect of ra-

dioprotection ( U V and garrwna) of tryptophan, and a 

molecular model based on the ¡nteraction of tryptophan 

v/ith the NADH molecule) . 
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GREZ, M., GUTIÉRREZ, M. , SOTO, A., W I N K L E R , 
C. y TOHA, J.— Biofísica, Departamento de Fí­
sica, Facultad de Ciencias Físicas y Matemáticas, 
Universidad de Chile. 

En base a: 
a) La gran sensibilidad a la radiación U V o 

Gamma evidenciada por eritrocitos de mamíferos. 
b) La alta eficiencia radioprotectora del ( L ) 

Triptofano (molécula que da electrones con rela­
tiva facilidad). 

y c) el mayor daño observado en los glóbulos 
rojos irradiados en ambiente de N ¡ . Se postula 
un "daño funcional" inducido por la radiación 
(interacción de radicales libres a nivel de la ca­
dena respiratoria) y se estudia un modelo mo­
lecular. 

En este modelo se considera la interacción del 
( L ) Triptofano con el N A D H (coenzima respira­
torio); interacción para la cual el componente 
adenílico del dinucleótido aparace innecesario 

El N A D H irradiado con rayos Gamma en pre­
sencia de ( L ) Triptofano es menos oxidado que 
el control y el daño, así como la protección, son 
mayores cuando la irradiación se realizó en am­
biente N ; 0 (donde los radicales OH dominan). 
Por el contrario N A D H o N M N H irradiados con 
UV en presencia de ( L ) Triptofano son más fá­
cilmente oxidados; siendo esta oxidación mayor 
a pH ácido y en atmósfera de N Í > que en aire 
> que en O2; de acuerdo además con estudios 
de irradiación a baja temperatura y con los re­
sultados negativos obtenidos después de irradiar 
con luz de mayor longitud de onda que 280 nm; 
se postula un mecanismo que considera la in­
ducción de un radical Triptófilo y / o estados ex­
citados del sistema nucleótido - aminoácido 

Se extiende esta discusión a los mecanismos 
enzimáticos de transferencia de Hidrógeno. 

47 . Influencia del hidrocortisona en el efecto electroence-

falografico de morfina, en conejos. ( Influence of hydro-

cortisone on the electroencephalographic effect of 

Morphine in rabbits) . 

GUIVERNAU, M., PAEILE, C. y MUÑOZ, C— De­
partamento de Farmacología, Sede Santiago Nor­
te, Universidad de Chile. 

En trabajos anteriores referentes a la interac­
ción de los efectos electroencefalográficos de 
analgésicos centrales y analgésicos antiinflamato­
rios, se ha demostrado que los salicílicos reducen 
significativamente la acción depresora central de 
morfina y que este antagonismo es más intenso 
cuando la dosis de morfina empleada es de 5 mg/ 
kg que con las dosis de 2,5 mg/kg. Se ha plantea­
do la posibilidad que esta acción antagónica pu­
diera ser debida al hecho que los salicílicos esti­
mulan la liberación de glucocorticoides. En apo­
yo a esta hipótesis están los resultados obteni­
dos por Lecannelier y Quevedo en que la admi­
nistración conjunta de hidrocortisona y morfina 
reduce el efecto analgésico de esta última subtan-
cia. Estos hechos nos indujeron a estudiar la in­
fluencia de hidrocortisona en el efecto electroen-
cefalográfico de morfina. 

Se emplearon conejos con electrodos crónica­
mente implantadas de acuerdo al procedimiento 
descrito por Goldstein y Beck. Se utilizó morfi­
na 2,5 y 5 mg/kg e hidrocortisona 0,5 y 1 mg/kg, 
todos vía venosa; los valores se expresaron por 
medición cuantitativa del electroencefalograma. 

La morfina 2,5 y 5 mg/kg produjo una sincro­
nización del trazado que no difiere de lo obtenido 
en trabajos anteriores; la hidrocortisona no mo­
dificó significativamente el trazado); la asociación 
de morfina 2,5 mg/kg con hidrocortisona 1 mg/kg 
determinó una reducción del efecto obtenido con 
morfina sola, pero que no alcanzó valores estadísti­
camente significativos. En cambio, la asociación 
de morfina 5 mg/kg con hidrocortisona 1 mg/kg 
redujo significativamente la depresión electroen-
cefalográfica de morfina. 

Se discuten los resultados obtenidos y se com­
paran con los valores anteriormente encontra­
dos en la interacción electroencefalográfica de 
morfina-analgésicos antiinflamatorios. 

48 . Relaciones entre radiación y estructura de plantas del 

matorral de Chile y chaparral de California. (Association 

of radiation and structure in plants of the Chilean 

matorral and Californian chaparral) . 

HAJEK, E.R., LAWRENCE, W.T.— Laboratorio 
de Ecología. Departamento de Biología Ambien­
tal y de Poblaciones. Instituto de Ciencias Bioló­
gicas. Universidad Católica de Chile. 

En el proyecto Estructura de Ecosistemas del 
Programa Biológico Internacional que se reali­
za simultáneamente en Chile y California, se de­
sarrollan estudios biometeorológicos del mato­
rral y del chaparral, comparándose siete espe­
cies. 

Se presentan resultados de estudios sobre ra­
diación y estructura del chaparral en California, 
como primera etapa en la comparación de espe­
cies homologas. Se consideró para California 
Ceanothus gregii, Rhus ovata y Adenostoma fas-
ciculatum; sus homologas para Chile: Coüiguaya 
odorífera, Lithraea caustica, Satureja giliesii. Las 
mediciones se desarrollaron en el sitio principal 
del Proyecto en Boulder Creek, (Descanso), du­
rante Abril-Mayo de 1973. 

Un pequeño carro con instrumentos desplaza­
dos sobre rieles permitió obtener datos de: Ra­
diación solar directa (SDR = ST — SDF) , difu­
sa (SDF) , reflejada ( S R F ) , infrarroja hacia arri­
ba ( I R U ) , infrarroja hacia abajo ( I R D ) y albedo 
( S R F / S T ) , en sentido este (160 cm.) — oeste 
180 cm.) , considerándose 0 el centro del arbusto. 
Preponderantemente se trabajó con la relación 
I R U / I R D , albedo (SDR/ST) y radiación neta 
(Rn = ST + IRD — SR — I R U ) . Igualmente se 
determinó la estructura térmica de los diversos 
arbustos y el suelo mediante 10 termocuplas. 

Existen diferencias en la transccta sobre el ar­
busto, particularmente radiación neta y albedo 
en el centro de la planta, por la diferente estruc­
tura y estrategia foliar. Igualmente, las tempe­
raturas permiten deducir claras diferencias entre 
el cuerpo del arbusto, el aire y periferia y a ni­
vel del suelo, (al este como al oeste de la plan-
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ta) . Es posible establecer, con los datos obteni­
dos, las relaciones entre estructura del arbusto 
y radiación, sobre la base del balance de radia­
ción. Se discuten comparativamente los resulta­
dos entre especies. 

49 . Inhibición del crecimiento de Pseudomonas BAL 31 

por galactósidos y otros azúcares. (Growth inhibition by 

galactosides and other sugars in a marine Pseudomonas). 

HIDALGO, C , ESPEJO, R. y GOLDSCHMIDT, 
R.— Facultad de Ciencias Químicas, Facultad de 
Medicina, Sede Norte y Facultad de Ciencias, 
Universidad de Chile. 

BAL 31 es una Pseudomonas marina que crece 
bien sobre medios que contienen mezclas de ami-
no ácidos, como Casamino Ácidos o medios ri­
cos en precursores metabólicos como Nutrient 
Broth, ( N B ) . Esta bacteria marina es capaz de 
crecer bastante bien además sobre galactósidos 
y otros azúcares como única fuente de carbono, 
sin embargo no crece sobre pentosas. 

El presente trabajo describe la fuerte inhibi­
ción de crecimiento que se observa cuando se 
usa un medio que contiene N B y lactosa al 1% 
de concentración final. Esta inhibición de creci­
miento parece deberse a la acumulación de un 
producto tóxico para las células, que seria un 
resultante del metabolismo de lactosa en presen­
cia de algún compuesto derivado del NB. , ya que 
para que se produzca el efecto inhibitorio es ne­
cesaria la entrada de lactosa al interior de las 
células y su posterior hidrólisis por la betagalac-
tosidasa, que en éstas bacterias es una enzima 
inducible. Más aún, el efecto inhibitorio parece 
deberse a interacciones a nivel del metabolismo 
de azúcares en etapas anteriores al ciclo de Krebs, 
ya que la lactosa no inhibe el crecimiento sobre 
Casamino ácidos y en cambio sí lo hace en un 
medio que contiene lactosa y glucosa como úni­
cas fuentes de carbono. 

Algunos otros azúcares presentan efectos inhi. 
bitorios similares a los de lactosa sobre N B e 
inhiben también el crecimiento en medio míni­
mo con glucosa. 

Se han aislado numerosos mutantes que esca­
pan al efecto inhibitorio de lactosa. Sus propie­
dades permiten hacer inferencias respecto a la 
naturaleza del efecto inhibitorio y a las posi­
bles vías del metabolismo de azúcares en esta 
bacteria marina. 

50. Aspectos fenológicos del matorral de Chile y del cha­

parral de California y su relación con variables climáti­

cas. (Phenological aspeets of matorral in Chile and 

chaparral in California and their association with climatic 

var iables) . 

H O F F M A N N , A. y ESTAY, H.— Laboratorios de 
Botánica y Ecología. Departamento de Biología 
Ambiental y de Poblaciones. Instituto de Ciencias 
Biológicas, Santiago. Universidad Católica de Chi­
le. 

Desde hace tres años se han venido desarrollan­
do observaciones fenológicas sobre la vegetación 

del matorral de Chile y del chaparral de Califor­
nia, en sitios ubicados en el Fundo Santa Laura 
(Cuesta de La Dormida) y en Boulder Creek (Des­
canso), respectivamente. En forma paralela, se 
han hecho mediciones macroclima ticas de tempe­
raturas, radiación, precipitaciones y otros elemen­
tos climáticos. 

En este trabajo se establecen las relaciones en­
tre variables climáticas (esencialmente sumas tér­
micas) y las manifestaciones fenológicas como cre­
cimiento vegetativo, aparición de yemas florales, 
floración, fructificación, caída de frutos, caída de 
hojas, para los siguientes pares de especies homo­
logas respectivamente en Chile y California: Qui-
líaja saponaria-Quercus dumosa; Lithraea causti-
ca-Rhus ovata; Trevoa trinervis-Ceanothus leuco-
dermis. 

Las sumas térmicas establecidas sobre base 
10?C, alcanzan en Chile un total de 1.050 grados-
día en un período que va desde comienzos de Oc­
tubre hasta fines de Junio. Para California, 1.450 
grados-día se obtienen desde Marzo a Diciembre. 
En cuanto a la vegetación, Q. saponaria y Q. du­
mosa alcanzan el máximo de crecimiento vegeta­
tivo, en Septiembre y Abril; floración, comienzos 
de Diciembre y en Abril; fructificación, Febrero y 
Julio; caída de hojas, Enero y Julio, respectiva­
mente Chile y California. 

Las manifestaciones fenológicas se asocian ade­
más a otras temperaturas-base (móviles) y otras 
variables climáticas (radiación, precipitaciones, 
etc.), para dilucidar el factor desencadenante de 
cada uno de los eventos. 

51. La determinación de algunos carbohidratos y com­

puestos relacionados por 4 — a m i n o — 3 — h i d r a z l n o — 5 — 

mercapto—1, 2 , 4—tr iazol . (The determination of some 

carbohydrates and related compounds by 4 — a m i n o — 3 — 

hydrazino—5—mercapto—1, 2, 4—tr iazc' .e) . 

HUMERES, E. y NOME, F.— Departamento de 
Química, Facultad de Ciencias Físicas y Matemá­
ticas, Universidad de Chile, Santiago. 

La reacción de 4-amino-3-hidrazino-5-mercapto-l, 
2, 4-tr!azol con aldehidos y cetonas ha sido suge­
rida como un método específico de determinación 
de aldehidos en presencia de cetonas. En este 
trabajo se ha examinado la posibilidad de anali­
zar mezclas de aldosas y cetosas. 

Se modificó el método de Dickinson y Jacobsen, 
utilizando agua oxigenada como agente oxidante, 
y manteniendo el reactivo en ambiente inerte. La 
absorbancia se observó a 540 nm en un Gilford 
2400 después de 2 horas de reacción a temperatu­
ra ambiente, usando H2O como blanco. 

Se determinaron los coeficientes de extinción de 
una serie de aldosas y cetosas, los que probaron 
seguir la ley de Lambert-Beer dentro de una am­
plio rango de concentraciones. Se ensayaron tam­
bién algunos compuestos con grupos carbonilos 
vecinales, los que presentan una banda extra a 
400 nm, además de la banda de máxima absorban­
cia a 540 nm. 

El método, aunque no tan específico como fue' 
ra sugerido, ha probado ser de gran utilidad en 
la determinación de mezclas complejas de este ti-
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po de compuestos. Se encontró además, una rela­
ción lineal entre coeficientes de extinción y el 
número de átomos de carbono de las aldosas des­
de Ci a CÍ , lo que permite hacer el cálculo de la 
longitud de la cadena para aldosas puras. 

52 . La hidrólisis del gliceraldehido-3-fosfato bajo condi­

ciones neutras y alcalinas. (The hydrolysis of glycerai-

dehyde-3-phosphate under neutral and alkaline condi -

t ions). 

HUMERES, E., NOME, F. y V O N M A R T T E N S , 
H — Departamento de Química, Facultad de Cien­
cias Físicas y Matemáticas, Universidad de Chile, 
Santiago. 

Algunos autores han postulado que metilglioxal 
es el producto de hidrólisis de gíiceraldehido-3-
fosfato bajo condiciones neutras y alcalinas. Re­
sultados en nuestro laboratorio indican que gli-
ceraldehido es el único producto en condiciones 
neutras y que metilglioxal se produce solamente 
en medio alcalino. 

La reacción se observó a pH 7,7 y pH 13,0 ana­
lizándose los productos con un nuevo método es-
pectrofotométrico que permite diferenciar entre 
gliceraldehido y metilglioxal. Las lecturas se efec­
tuaron a 540 nm en un Gilford 2400. 

Según este método existe una clara diferencia 
entre los coeficientes de extinción del gliceralde­
hido y metilglioxal (32,8 y 0,40 x ID3 respectivamen­
te) . Se siguió la cinética de la hidrólisis de glice-
raldehido-3-fosfato a pH 7,7 y 49,4?C durante 10 
vidas medias. A pH 13,0 y 15'C según este método 
la variación de la absorbancia permite calcular 
una constante de velocidad que coincide exacta­
mente con la determinada por aparición de fosfato. 

Estos resultados sugieren fuertemente que gli­
ceraldehido y metilglioxal son los únicos produc­
tos a pH 7,7 y 13,0 respectivamente (además de 
ortofosfato). 

53. Efecto del ácido indol acético sobre el metabolismo 

del RNA en cultivos de tejido de cotiledón de soya. 

(Indo! acede acid effect on RNA metabolism in tissue 

culture from- cotyledon of soybean) . 

I H L , M.— Departamento de Ciencias Químicas y 
Fisiológicas. Universidad de Chile. Sede Santiago 
Sur. 

Los vegetales tienen células totipotenciales. El 
cotiledón de poroto de soya en un medio de cul­
tivo embrionario adecuado es capaz de desdife­
renciarse y en estas condiciones puede mantene-
se por cultivos sucesivos. Estos cultivos son capa­
ces de rediferenciarse para formar nuevamente 
una planta entera. Los procesos de desdiferencia­
ción, mantención del cultivo de tejido y de redi­
ferenciación responden al estímulo hormonal con­
junto del ácido indol acético ( I A A ) y kinetina, 
dependiendo de la concentración relativa de am­
bas hormonas que ocurra uno u otro. El presen­
te trabado tiene por objeto contribuir en el estu­
dio de la acción del I A A sobre el metabolismo del 
R N A en tejido de cotiledón de poroto soy: Juran­
te la etapa de desdiferenciación. 

Los cotiledones de embrión de poroto de soya 
se cortan en trozos de alrededor de 1 cm 3 (tiem­
po cero) y se mantienen en medio de cultivo em­
brionario descrito por Murashige y Skoog, adicio­
nado de IAA y kinetina algunos, kinetina sola, 
otros, ambas hormonas a una concentración de 
1 mg/1. por distintos tiempos. Para medir como 
las distintas condiciones experimentales modifican 
el metabolismo de RNA, alrededor de 0,5 g. de 
cotiledón se dejan durante una hora en medio 
líquido y se someten a 0,4 ¡xC de Uridina-H3 y se 
incuba por una hora a 25?C. El tejido se lava tres 
veces con uridina fría para eliminar la radioac­
tividad externa, se homogeniza en ácido perclóri-
co 0,7 M final. Se deja en hielo 15 minutos, se cen­
trifuga a 5000 rpm. y el sobrenadante se toma co­
mo fracción ácido soluble (FAS) . El precipitado 
se lava y se hidroliza el RNA con K O H 0,3 M fi­
nal por 60 minutos a 37? C. Los mononucleótidos 
del R N A se cuantifican por orcinol y se le deter­
mina la radioactividad. 

La cinética de incorporación de uridina-3-H al 
RNA total de cotiledón de poroto soya durante 
la desdiferenciación de éste es distinta en el ca­
so de ser tratado el tejido con IAA y kinetina 
en un caso y kinetina solamente en otro caso. 

En el caso específico del tratamiento con IAA 
y kinetina se observa además 2 etapas en la ci­
nética de incorporación del isótopo. La primera 
etapa que ocurre durante los primeros 7 días de 
tratamiento con IAA presenta una muy buena co­
rrelación de actividad específica entre la fracción 
ácido soluble y el R N A total celular. La segunda 
etapa coincide con el comienzo de la formación 
de células no diferenciadas en las cuales se pro­
duce una activa síntesis de R N A entre los días 7 
y 9 de cultivo, alcanzándose posteriormente un 
nivel estacionario. 

54. Estudios sobre el mecanismo de activación de la bio-

síntesis de proteínas durante el desarrollo embrionario 

precoz de Xenopus laevis. (Studies on the mechanism of 

protein synthesis activation in Xenopus laevis early 

development). 

I M S C H E N E T Z K Y , M - Departamento de Bioqui-
ca, Instituto de Ciencias Médico-Biológicas. Uni­
versidad de Concepción, Universidad Libre de Bru­
selas, Bruselas, Bélgica. 

Durante la maduración o/y fecundación de ovas 
de batracios, se produce una activación de la 
biosíntesis de proteínas a nivel de la traducción 
del RNA mensajero. Con el fin de estudiar el 
mecanismo de esta activación, se compararon las 
capacidades de traducir Poli U "in vitro" en sis­
temas homólogos y mixtos, provenientes de ovas 
no fecundadas (síntesis proteica reprimida "in 
vivo") y de embriones en estado de contracción 
muscular (síntesis proteica muy activa "in vivo"). 

Se determinaron las condiciones de biosíntesis 
de polifenil alanina C 1 4 en sistemas "in vitro" pro­
venientes de embriones y de ovas no fecundadas 

Las condiciones necesarias para la incorporación 
de fenilalanina C" en el sistema de embriones son 
semejantes a las descritas para otros sistemas ace-
lulares provenientes de eucariotes, en cambio, en 
el sistema de ovas no fecundadas la incorporación 
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es más lenta y requiere de una concentración de 
magnesio más elevada. 

Experimentos tendientes a dilucidar el nivel en 
que se sitúan estas diferencias, muestran que en 
la fracción sobrenadante de 105O04) g de embrio­
nes, existe uno o más factores capaces de esti­
mular la traducción de poli U "in vitro". Estos 
factores estarían ausentes al menos en forma ac­
tiva, en el sobrenadante de 105000 g de ovas no 
fecundadas. 

55. Bloqueo del Transporte Axop l ísmico : Efectos en las 

actividades enzimáticas del músculo. (Blockage of 

Axoplasmic Transport: Its effect on muscle enzymatic 

actlvity). 

INESTROSA, N . — Laboratorio de Neurofisiología, 
Instituto de Ciencias Biológicas, Universidad Ca­
tólica de Chile. 

Recientemente se ha demostrado que la inhibi­
ción de la progresión axoplásmica provoca en el 
músculo la aparición de signos de denervación, 
tales como fibrilación e hipersensibilidad a la 
acetilcolina (ACh). Otro de esos signos es la dis­
minución en las actividades de algunas enzimas. 
Bloqueando entonces la progresión ascoplásmica 
con colchicina, se estudia la integridad funcional 
del músculo, las actividades enzimáticas, vidas me. 
días y constantes de destrucción de Piruvato qui-
nasa (P.Q.) , Málico deshidrogenasa (M.D.) y Fos-
forilasa b ( F ) . 

Se inyectó colchicina 10 mM localmente en ner­
vio hipogloso de gatos adultos. A distintos inter­
valos post-operatorios, se sacó el músculo genio-
hioídeo y las enzimas fueron determinadas en la 
fracción soluble obtenida después de homogeniza-
ción en buffer fosfato 0.1M a pH 8,0 y centrifuga­
ción a 5.000 g durante 15 minutos. 

A los 17 días después de la inyección, se obser­
va una caída en las actividades de las 3 enzimas, 
la cual llega a un 40% respecto al control, para 
volver a su nivel normal a los 45 días, a diferencia 
de lo que ocurre en denervación, donde las activi­
dades enzimáticas siguen cayendo. Las vidas me­
dias son: P.Q., 14 días; M.D., 15 días; y F., 20 días. 

Los resultados obtenidos confirman que el 
transporte axoplásmico es una condición esencial 
para la mantención de la función trófica de la 
neurona. Por otra parte, pensamos que éste es 
un atractivo modelo experimental para estudiar 
recambio de proteínas musculares. 

56. Paradigma de tiempo de reacción y concomitantes 

electrofisiológlcas: control mediante computador digital 

' 'on l ine' ' . (Reaction time paradigm and electrophysiolo-

gical correlates: control by means of an ''on line" 

digital computer). 

IÑIGUEZ, E., y LOLAS, F.—Departamento de Fi­
siología, Universidad de Chile, Sede Santiago Nor­
te. 

La presentación sucesiva de dos estímulos sen­
soriales de cualquier modalidad (Ei — E2) a un 
sujeto previamente instruido a responder "tan 

rápido como pueda" frente a E¡ constituye un 
paradigma de tiempo de reacción. 

En nuestro laboratorio se ha diseñado un pro­
grama para el computador L I N C que permite 
controlar íntegramente esta situación experimen­
tal y recoger señales bioeléctricas concomitantes 
(actividad electroencefalográfica, electrooculogra-
ma, RPG, EKG, etc.). 

El programa permite registrar actividad bio-
eléctrica por medio de dos canales análogos du­
rante un tiempo total de 10 seg. por ensayo a in­
tervalos de 20 mseg. Los estímulos (Ei — E 2 ) se 
envían desde el computador, previo registro de 
línea base, en tiempos ti = 2 seg. y ta = ti + A t res­
pectivamente. (At modificable entre 20 mseg. y 4 
seg.). Se detecta si después de E2 hay respuesta 
(R) del sujeto; si la hay, el intervalo E2—R será 
el "tiempo de reacción". Finalizado el ensayo se 
presenta en la pantalla ( T R O del computador el 
despliegue de las ondas de ambos canales cuanti-
ficadas en uV de acuerdo a la calibración inicial 
"on line" y la magnitud del "tiempo de reacción" 
en mseg. Las datos, digitalizados, son almacena­
dos en cintas magnéticas para su posterior pro­
cesamiento: promedios totales o parciales de gru­
pos de ensayos, histogramas, cálculo de áreas ba­
jo las curvas (amplitud-tiempo), medición de laten-
cia y amplitud, etc. 

La flexibilidad, rapidez de operación y posibili­
dad de controlar equipo externo obtenidas me­
diante este programa permiten estudiar correla­
ciones entre conducta y actividad bioeléctrica, 
tanto en sujetos animales como en humanos. Es­
tas características posibilitan su uso en investiga­
ciones psicofísiológicas y psicofarmacológícas, y 
permitirían eventualmente utilizarlo como auxiliar 
diagnóstico en la clínica psiquiátrica. 

57 . Algunas características biométricas en Oryzomys 

longicaudatus (Bennett, 1832) Rodentia. (Some biometric 

patterns of Oryzomys longicaudatus (Bennett, 1832) 

Rodentia). 

IP IÑZA, J.— Departamento de Ciencias Naturales 
y Exactas, Universidad de Chile, Sede Santiago 
Sur. 

Se analizan estadísticamente 4 variables corpo­
rales en 29 Oryzomys longicaudatus; 15 machos y 
14 hembras, provenientes de algunas regiones de 
la zona de tendencia mediterránea de Chile. 

Es útil averiguar la variación de los caracteres 
morfológicos que se presentan dentro de dicha 
población animal, describiendo estadísticamente 
algunas características biométricas, a través de 
los parámetros correspondientes en relación a la 
especie mencionada. 

Los roedores analizados fueron capturados con 
trampas de golpe en la Hacienda Peralillo (Prov. 
de Coquimbo), Pirque (Prov. de Santiago) y Puan-
gue (Provincia de Santiago). 

El análisis de los resultados dio las siguientes 
cifras: A ) Largo total: x = 218,13 mm; S = 18,30 
y C.V. = 8,93% en machos, x = 206,50 mm; S = 
15,72 y C.V. = 7,61% en hembras. B ) Largo de co­
la: x = 130,13 mm; S = 11,90 y C.V. = 8,91% en 
machos, x = 123,35 mm; S = 8,92 y C.V. = 7,23,% 
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en hembras. C) Largo de tarso: x = 25,53 mm: 
S - 1,15 y C.V. = 4,33% en machos, x = 24,75 
mm; S = 1,33 y C.V. = 5,45% en hembras. D) 
Largo oreja: x = 15 mm; S = 2,00 y C.V. — 
13,33% en machos, x = 14,85 mm; S = 1,30 y C.V. 
= 8,75% en hembras. 

De esta descripción resulta a simple vista sin 
docimar los valares, que existiría una pequeña 
diferencia entre machos y hembras, siendo algo 
mayores los valores obtenidos para los machos. 
Los valores del coeficiente de Variación en los 
caracteres relativos a longitudes, son bajos y uni­
formes, lo que indicaría la conveniencia de utili­
zar a éstos en la confección de índices taxonómi­
cos y en la comparación de ejemplares. 

A la vez, para las 4 variables se obtuvieron co­
rrelaciones. 

53. Un nuevo gen envuelto en la morfogénesis de la 

cabeza del fago lambda. ( A new gene ¡nvolved in 

lambda phage head morphogenc- í is). 

JARA, L. y MURIALDO, H. —Departamento de 
Biología, Facultad de Ciencias, Universidad de 
Chile." 

Con el objeto de completar una muestra más 
representativa cié los sitios mutacionales del bra­
zo izquierdo del cromosoma del bacteriófago 
lambda, se aislaron, después de mutagénesis quí­
mica, 40 nuevos mutantes del tipo sin-sentido. De 
ellos, 19 tienen localizada la mutación en el bra­
zo izquierdo del cromosoma del fago. Uno de es­
tos mutantes complementa con mutantes en to­
dos los genes descritos en esta región del cromo­
soma y define por lo tanto un nuevo cistrón. El 
nuevo gen, hP, mapea entre el grupo de genes 
que determina la estructura de la cabeza del vi-
rión. El imitante es capaz de producir colas nor­
malmente pero no cabezas del virión según de­
muestran experimentos de complementación de 
partes morfológicas in vitro. Estudios al micros­
copio electrónico revelan la formación de colas 
sueltas normales y cabezas sueltas aberrantes. 
Electroforesis en geles de poliacrilamida de las 
proteínas inducidas por infección con diversos 
mutantes del fago demuestran que un polipépti-
do de aproximadamente lí.COO daltons es el pro­
ducto del gen hP, correspondiente a un gen de 
aproximadamente 540 bases nucleotídicas. 

Aún cuando el producto del gen hP juega un 
rol esencial en la morfogénesis de la cabeza del 
fago éste no aparece formando parte del virión. 
Con este hallazgo el número de genes que parti­
cipan en la morfogénesis de la cabeza del virión 
se eleva a 8. 

59. Desarrollo de miembros en recombinación heterotfpi-

ca mesodermo-eciodermo en el embrión de pollo. (Limb 

development upon heterotypical mesoderm-ectoderm 

recombination in the chick embryo) . 

JORQUERA, B. y GOICOECHEA, O.— Instituto de 
Embriología, Universidad Austral de Chile, Valdi­
via. 

Según Saunders, Zwilling y Hampé, la cresta 
apical ectodérmica del miembro, ejerce una ac­
tiva influencia inductora en la determinación 
próximo distal de éste. Ello se apoya, por una 
parte, en el hecho que la excisión de la cresta 
provoca deficiencias terminales de aquellos seg­
mentos aún no determinados al momento de rea­
lizar la excisión y, por otra parte, que la ampu­
tación de segmentos distales del miembro pro­
voca deficiencias de acuerdo a los territorios 
presuntivos eliminados. Según Amprino, la cres­
ta apical ectodérmica actúa únicamente como una 
cubierta biológica que favorece la homeostasis, 
y por lo tanto las deficiencias terminales en las 
experiencias citadas, obedecen a la exposición al 
líquido amniótico del mesodermo descubierto 
luego de la ablación ectodérmica. 

Esbozos de miembros de embriones de pollo 
en diferentes estados de desarrollo (19 al 24), son 
recombinados con cpiblasto de la región dorsal 
de embriones de pollo estados 22 y 23. Esta re­
combinación estructura un esbozo provisto de 
cubierta ectodérmica, pero desprovisto de cresta 
de Saunders. 

Injertado este esbozo sobre un embrión hués­
ped, se forman sólo aquellos segmentos determi­
nados al momento de realizar la recombinación. 
Los controles, desprovistos de ectodermo, tienen 
invariablemente un desarrollo menor que los 
miembros recombinados y directamente propor­
cional al grado de regeneración del epitelio de! 
flanco sobre el mesoblasto injertado. 

Estas observaciones ponen en evidencia que la 
cresta de Saunders es necesaria para la determi­
nación de nuevos territorios distales, y que la 
exposición del mesoblasto al líquido amniótico 
provoca trastornos en la diferenciación y orga­
nización de los segmentos ya determinados en el 
momento de intervenir. 

60. Origen y desarrollo del diente en Liolaerrtus graven 

horsti (Repti l ia-Squamata-lguanidae ) . (Or ig in and de­

velopment of the tooth of Liolaemus gravenhorsti 

( Reptilia-Squamata-lguanidae ) . 

LEMUS, D.. VALDES, M. y WACYK, J.— Depar­
tamento de Morfología, Sede Norte, Universidad 
de Chile. 

En el presente trabajo se estudia la odontoge­
nesis, formas, tipo de implantación y recambio 
dentario en un lagarto vivíparo de Chile, Liolae­
mus gravenhorsti. 

Los reptiles fueron capturados en la precordi-
llera andina a 7C0 mts., incluyendo hembras ges­
tantes, formas juveniles y adultas. Las cabezas 
se descalcificaron e incluyeron en parafina. Se 
hicieron cortes frontales, sagitales y transversa­
les de 5 micrones y se tiñeron con Alcian-Blue, 
Clorantine fast-red y hematoxilina. 

Los primeros esbozos de las piezas dentarias 
fueron observados en fetos en estadio 34, agru­
pados en filas: externa (exostical) e interna (en­
dosteal) . En neonatos se presentan gérmenes en 
proceso de reabsorción. Los reptiles juveniles y 
adultos presentan dientes monocuspídeos, tricus-
pídeos y formas intermedias, representados sólo 
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por la corona. La implantación de éstos se hace 
por la base y cara labial, reforzada por un liga­
mento de fibras colágenas. El reemplazo de las 
piezas dentarias constituye un proceso continuo 
durante la vida del animal y en cuanto a la pro­
veniencia de éstas, creemos que se realiza alter­
nadamente de gérmenes exosticales y endostica-
les. 

Se establece que los primeros esbozos denta­
rios en Liolaemus gravenhorsti están presentes en 
el último tercio de la gestación, observándose 
reabsorción de algunos gérmenes antes del naci­
miento. La ausencia de raíz en este diente le da 
un significado diferente a la zona de reflexión epi­
telial de la campana dentaria, si la comparamos 
con la que se observa en mamíferos (vaina Hert-
wig) . La implantación de los dientes es pleurodon-
ta, de forma heterodonta y de reemplazo continuo 
(polifiodonta). 

61. Aferencias del canal semicircular en la paloma. 

(Semicircular canal afferents in the pigeon). 

LIFSCHITZ, W.— Departamento de Fisiología, 
Sede Norte, Universidad de Chile, Santiago. 

Se estudian las aferencias primarias del canal 
semicircular horizontal en la paloma. Se usaron 
24 aves y se registró la actividad celular del gan­
glio de Scarpa con microelectrodos. Los animales 
fueron estimulados con aceleraciones angulares 
variables mediante una mesa rotatoria sobre la 
que se situó el sistema estereotáxico, de registro y 
de amplificación, poniendo en juego los recepto­
res de la ampolla del canal semicircular horizon­
tal. Se combinó esta estimulación con la estimu­
lación calórica y galvánica directa del receptor. 

Se describe la descarga espontánea de las célu­
las del ganglio vestibular mediante diversos pará­
metros estadísticos. Tanto para las células de des­
carga regular como irregular, mientras más alta 
la descarga, más bajo es el coeficiente de varia­
ción. Las corrientes de depolarización disminuyen 
el coeficiente de variación; las de hiperpolariza-
ción lo aumentan. La estimulación calórica da re­
sultados similares. Se describen las característi­
cas de la descarga cuando se somete el animal a 
estímulos de aceleración variable. Se usó la esti­
mulación rotatoria para estudiar los cambios de 
la sensibilidad neuronal cuando la descarga es­
pontánea fue modificada por la estimulación gal­
vánica o calórica, evidenciándose en algunas neu­
ronas un aumento de ésta y en otras una disminu­
ción de la sensibilidad. Se discuten estos resulta­
dos en relación con los distintos factores que in­
tervienen a nivel del epitelio de la cúpula para ge­
nerar la descarga del receptor. 

62 . Dismutación de formaldehido por alcohol deshidro­

génala de hígado de rata. (Formaldehyde dismutation by 

rat liver alcohol dehydrogenase) . 

LÓPEZ, F. y L E I G H T O N , F.— Departamento de 
Biología Celular, Universidad Católica de Chile. 

Estudios previos en nuestro laboratorio han 
confirmado la participación de la alcohol deshi-

drogenasa (ADH) de hígado de raía en el metabo­
lismo de metanol (Feytmans. E., Leighton, F., 
Biochem. Pharmacol 22: 349-360 (1973). Se postuló 
entonces que, a diferencia de la oxidación de eta-
nol a acetaldehido, la ADH actuaría principalmen­
te en la dismutación de formaldehido. Mientras 
que la oxidación de metanol a formaldehido es­
taría en su mayor parte medida por la actividad 
peroxidativa de la caíalasa. En este trabajo he­
mos analizado si efectivamente la ADH de híga­
do de rata es capaz de dismutar formaldehido. 

Se purificó ADH de hígado de rata, se analizó 
su actividad dismutativa detectando los cambios 
de concentración de formaldehido con ácido cro-
motrópico; la producción de ácido fórmico me­
diante un titulador automático y la producción de 
metanol y metilformato por cromatografía de ga­
ses. La reacción inversa se estudió con formato-
"C atrapando el formaldehido con semicarbazida. 
También se analizó el efecto del pirazol sobre la 
dismutación. 

La AHD de hígado de rata es capaz de dismu­
tar formaldehido. Se presentan los valores obteni­
dos para algunos parámetros cinéticos de la reac­
ción. La estequiometría reveló que efectivamente 
dos moléculas de formaldihido producen una de 
metanol y una de ácido fórmico. Se produce tam­
bién metilformato. presumiblemente por oxidación 
del hemiacetal (CH-.O / ( C I L O H ) . El pirazol inhibe 
competitivamente la reacción de dismutación. 

Se demuestra así que la ADH de hígado de ra­
ta es capaz de dismutar formaldehido en una 
reacción sensible a pirazol. Estos resultados apo­
yan la hipótesis inicial sobre metabolismo de me­
tanol por la rata. 

63 . Membranas plasmáticas e inducción de síntesis do 

DNA en eucarionies. (Plasms membranes and induction; 

of DNA synthesis in eukaryonts) . 

LOPEZ, R., GARRIDO, J.— Departamento de Bio­
logía Celular y Genética, Universidad de Chile, Se­
de Santiago Norte. 

Se estudian cambios en la composición química 
de membranas plasmáticas de eucariontes induci­
das a sintetizar DNA. 

Se obtuvieron las membranas plasmáticas de cé­
lulas acinares de parótidas de ratón por un méto­
do de centrifugación diferencial. Se compara la 
composición química de esta fracción en los pe­
ríodos prereplicativo temprano y tardío, replica-
tivo y post-replicativo, los que fueron caracteriza­
dos en función del tiempo, por incorporación de 
timidina tritiada en parótidas de ratones de la 
cepa CiH/BioSn estimuladas a sintetizar DNA con 
una catecolamina sintética: Isoproterenol. 

Los resultados indican una constancia en los 
valores de lípidos y proteínas al igual que de las 
razones de lípidos totales/fosfolípidos, lípidos to-
tales/colesteroí, etc. Sin embargo se observa una 
clara disminución en la fracción de carbohidra­
tos neutros al igual que ácido siálico y hexosami-
nas en el período pre-replicativo temprano. 

Se confrontan los resultados con los descritos 
para otros sistemas de trabajo, estableciéndose 
una correlación que indicaría que la movilización 
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de los carbohidratos de la membrana plasmática 
sería uno de los eventos metabólicos que precede­
rían la síntesis de DNA y, por lo tanto, la división 
celular. Se discuten algunas hipótesis respecto al 
posible rol de esta variación. 

64. Parámetros bioquímicos en semen de mamíferos. 

Consumo de fructosa en semen de toro. (Biochemica! 

parameters in mammalian semen fructose uptake in 

bulI's sperm) . 

MANCILLA, R., MUÑOZ, B. y ARANCIBIA, C— 
Departamento de Ciencias Químicas y Fisiológicas. 
Departamento de Producción. Universidad de Chi­
le. Sede Santiago Sur. 

El conocimiento apropiado de la composición 
normal del semen es importante desde varios pun­
tos de vista. Permite, por una parte, evaluar la 
calidad del mismo y el estado funcional de los 
órganos reproductores del macho, y por otra par­
te, permite el desarrollo de diluyentes adecuados 
para conservación e inseminación artificial. 

Uno de los métodos más utilizados para esti­
mar la calidad del semen de toro es el llamado ín­
dice de Fructolisis (Mann, 1948). Se ha aceptado 
en forma general que la reacción de fructolisis es 
de primer orden y por ello se ha recomendado la 
determinación del I.F. en tiempos más cortos aue 
los indicados por Mann (Erb et al. 1956). También 
se ha recomendado la determinación de la cons­
tante de velocidad para la reacción de primer or­
den como un test más preciso ya que mide la de­
clinación diferencial de la actividad fructoütica 
de los espermios en tiempo corto (Mixner et al. 
1957). 

• En nuestro estudio con 37 eyaculados de 7 to­
ros de 2 años se han encontrado valores de I.F. 
que fluctúan entre 0,40 y 12,40 lo que concuerda 
con los datos de Lunca et al (1058). Además he­
mos podido determinar que la reacción de Fruc­
tolisis, tal como es medida clasicamente no s ;gue 
una cinética de primer orden sino de orden cero 
hasta los 60 min. Esto se comprueba ya que al 
granear log a/a - x vs. tiempo no se obtiene una lí­
nea recta como sería de esperar por la ecuac :ón 
K = log (a/a x ) (2.303/t). Sin embargo, al graficar 
directamente velocidad, medida como desapari­
ción de fructosa del medio, versus tiempo, se ob­
tiene, hasta los 50 min. una línea recta que indica 
que la velocidad es independiente de la concentra­
ción de los reactantes. 

Nos parece que estos resultados son consisten­
tes con el proceso en estudio por cuanto lo que 
se mide no es propiamente fructolisis sino sólo 
consumo de fructosa por los espermios. Este es 
un proceso activo catalizado por enzimas a nivel 
de membrana y como cualquier reacción enzimá­
tica su cinética debe ser de orden cero, al menos 
en los primeros momentos. El consumo no depen­
de de la cantidad de fructosa inicial en el semen 
ni del número de espermios, pero podría depen­
der del estado funcional de estos últimos. 

65 . Estudios preliminares del sitio activo de RNA poli-

merasas I y II de hígado de rata. (Preliminary studies of 

the active site of rat liver RNA polymerase I and I I ) . 

M A R T I A L , J., TELLEZ. , R., M A R I N K O V I C , D. y 
VALENZUELA, P.— Laboratorio de Bioquímica, 
Departamento de Biología Celular, Universidad 
Católica de Chile. 

A partir de núcleos aislados se han solubilizadó 
y purificado parcialmente las R N A polimerasas I 
y I I de hígado de rata. Ambas enzimas son inhi­
bidas por preincubación con el agente quelante 
orto-fenantrolina pero no por metafenantrolina 
que no es quelante. Ambas enzimas son también 
muy inestables a pH menores de 5. 

Estudios de la influencia del pH en la actividad 
indican que las enzimas I y I I dependen del esta­
do de ionización de un grupo, posiblemente de la 
enzima, de pKa 6.8 y 6.8 respectivamente. Ambas 
enzimas son inactivadas por fotooxidación con R o 
sa de Bengala. 

Piridoxal fosfato inhibe rápidamente las enzi­
mas I y I I . Evidencias experimentales indican que 
este compuesto reacciona con uno o más grupos 
amino de la enzima, a través de la formación de 
una base de Schiff. 

Se concluye como hipótesis de trabajo que en 
sitio activo de las RNA polimerasas de hígado de 
rata coexisten un ion metálico, probablemente 
Zn++ por analogía con otras nucleotidil transfe-
rasas, una histidina y un grupo amino. 

66. Resultados preliminares sobre Intentos en alterar la 

característica de respuesta de células de la corteza v i ­

sual en conejos de 10 a 16 días. (Attempts to alter the 

response characteristic of visual cortical cells in 10 -16 

day oíd rabbits. Preliminary results). 

MASCETTI , G. G., CHOW, K . L. y GROBSTEIN, 
P.— Department of Neurology, Stanford Universi-
ty, Stanford CA. U.S.A. Instituto de Fisiología, 
Universidad Austral de Chile, Valdivia. 

En la corteza estriada de conejos jóvenes, an­
tes de la edad en que abren los párpados (10 días 
después del nacimiento), es posible detectar sólo 
células con campos receptivos radialmente simé­
tricos; células con campos asimétricos no apare­
cen sino entre 2 a 8 días después de la apertura 
de los párpados. Se postuló la posibilidad de una 
secuencia de maduración desde células que res­
ponden al movimiento que pertenecen al primer 
grupo, a células con direccionalidad atípica y fi­
nalmente a aquellas que presentan una completa 
selectividad direccional. 

Se usaron conejos entre 10 a 16 días después 
del nacimiento. Los animales fueron preparados 
para el registro bajo Fluothane, paralizados 
con una infusión continua de Flaxedil y ventila­
dos artificialmente. Individualizada una célula que 
respondió especificamente al movimiento y deli­
mitado exactamente el campo receptivo, ésta fue 
estimulada continuamente por medio de una ba­
rra que fue movida a intervalos regulares y en 
una sola dirección a través del campo receptivo. 

Resultados preliminares provenientes de dos cé­
lulas registradas durante largo tiempo, indican 
que la respuesta a la dirección del movimiento 
usado durante el entrenamiento, se deteriora pro-
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gresivamente mientras que la respuesta a la di­
rección contraria permanece inalterada. 

Se discute la posibilidad que el prolongado en­
trenamiento active sinapsis de interneuronas in­
hibitorias. Se señala la importancia de la experien­
cia visual como factor decisivo en el aumento de 
especificidad en la organización de los campos re­
ceptivos corticales, sin excluir la importancia del 
factor genético y de una interacción entre am­
bos en la elaboración de las conexiones neurales. 

67 . Utilización de recursos y habitats por roedores de la 

comunidad matorral costera de California. (Resource and 

habitat utilization by rodents of the California coastal 

sage community) . 

MESERVE, P. i j .— Laboratorio de Ecología, Depar­
tamento de Biología Ambiental y de Poblaciones. 
Instituto de Ciencias Biológicas Santiago. Univer­
sidad Católica de Chile. 

El número y diversidad de especies de roedo­
res que viven en la comunidad matorral costera 
ha sido el objeto de muchos estudios recientemen­
te. Las relaciones interespecíficas de estos mamí­
feros es un tema de interés considerable especial­
mente en su uso de recursos y espacio en el sur 
de California. 

Durante un proyecto de 13 meses fueron estu­
diadas tendencias poblacionales, hábitos alimenti­
cios y utilización de espacio, en seis especies de 
roedores. Los niveles de población en el área de 
investigación fueron determinados mensualmente 
con métodos de marcado y recaptura; simultánea­
mente, los hábitos alimenticios fueron analizados 
con identificación de contenidos de fecas, usando 
una clave de referencia para todas las plantas. Las 
relaciones espaciales fueron establecidas con los 
resultados obtenidos en las trampas y tarjetas 
ahumadas, en las cuales fue posible identificar in­
dividuos marcados y especies por sus huellas. 

Resultados del análisis de hábitos alimenticios 
para Primavera de 1971 mostraron mucha super­
posición en las especies Peromyscus eremicus, P. 
maniculatus y Reithrodontomys megalotis y ade­
más un desplazamiento en sus hábitos alimenti­
cios simultáneamente con la invasión de Peromys­
cus californicus, un residente temporal en la co­
munidad. Los otros roedores Perognathus longi-
membris y Dipodomys agilis tuvieron mucha su­
perposición en alimentación, pero además rangos 
de movimiento exclusivos. Peromyscus californi­
cus, P. eremicus y Reithrodontomys tuvieron mu­
cha actividad vertical a diferencia de los otros 
roedores. 

La superposición en hábitos alimenticios puede 
ocurrir durante una estación de recursos abun­
dantes (Primavera). La reacción de los otros roe­
dores a la invasión de un roedor más grande, P. 
californicus, y la evidencia de separación espacial, 
vertical y horizontal, presume que estos meca­
nismos son importantes para evitar relaciones ne­
gativas entre las especies. 

68. Acción teratógena del sulfocianuro de sodio ( N a S N ) 

sobra el desarrollo del embrión de pollo cultivado " in 

vitro". (Teratogenic action of sodium thiocyanate on the 

chick embryos development, cultured " in v i t ro ' ' ) . 

M O L I N A R I , E., JORQUERA, B. y GOICOECHEA, 
O.— Instituto de Embriología, Universidad Aus­
tral de Chile, Valdivia. 

Ciertos agentes químicos, entre ellos el NaSCN, 
poseen un efecto animalizante específico sobre el 
desarrollo de equinodermos, pero es discutible 
su especificidad en anfibios. Las experiencias en 
aves son incompletas. 

Embriones de pollo cultivados in vitro son 
tratados durante 6, 12, 24 y 48 horas con soluciones 
de NaSCN 0,0123 M . 0,0246 M y 0,0369 M, desde esta­
dos 2—3, 4, 5 y 7. 

Las anomalías más graves y frecuentes son de 
los derivados del ectodermo neural (hipomorfosis, 
deformación, desorganización, platineuria y cierre 
deficiente del tubo neural); mesodermo axil y 
para-axil (adelgazamiento y desorganización par­
cial de la cuerda dorsal, somitos pequeños, mesén-
quima escaso). Las anomalías son en cambio me­
nos evidentes en las estructuras derivadas del me­
sodermo lateral y endodermo. 

Estas anomalías se manifiestan con tres parti­
cularidades: 

a) Se producen como respuesta específica se. 
gún el estado de iniciación del tratamiento, pero 
sin que ello signifique una acción electiva sobré 
determinadas estructuras. 

b) Siguen la tendencia de los gradientes dorso-
ventral y céfalo-caudal. 

c) No se constata transformación de tejidos e 
incremento de estructuras dorsales. 

El NaSCN no posee por consiguiente un efec­
to animalizante específico, sobre el embrión de 
pollo cultivado in vitro, sino que actúa como 
un tóxico general e inespecífico. 

69 . Beta lactamasa extracelular en una cepa de Strepto» 

myces spp. (Extracellular Beta-lactamase in a strain of 

Streptomyces s p p ) . 

MONDACA, M.A. y Z E M E L M A N , R.— Departamen­
to de Microbiología, Instituto de Ciencias Médico-
Biológicas, Universidad de Concepción. 

En la generalidad de los casos, la Beta Lactama­
sa de Streptomyces spp. se describe como una en­
zima intracelular. 

En el presente trabajo se describen algunas ca­
racterísticas bioquímicas de una Beta Lactamasa 
extracelular producida por una cepa de Strepto­
myces spp. aislada del suelo en la ciudad de Con­
cepción. 

Se estudia el efecto de concentración de enzi­
ma, concentración de sustrato, pH, temperatura, 
inhibidores, desnaturalización por calor y rango 
de actividad hidrolítica sobre penicilinas y cefa-
losporina. 

Las condiciones de actividad óptima de la en­
zima son: temperatura de 37?C, pH 6,5. Presenta 
actividad típica de penicilinasa, ya que no hidro-
liza derivados de la cefalosporina estudiadas. Ade­
más es inhibida parcialmente por meticilina pero 
no por paracloromercuribenzoato de sodio. 
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70 . Estructura histológica normal de la piel de Calypto-

cephalella caudiverbera. (Normal histological structure of 

the skin of Calyptocephalella caudiverbera) . 

MORENO, S.A., S A L I B I A N , A., CROVARI , V.D., 
MIRANDA, O.D. y OROSTEGUI, C— Departamen­
tos de Ciencias Naturales y Exactas (Laboratorio 
de Histología), Sede Santiago Sur, y de Biología, 
Facultad de Ciencias (Laboratorio de Zoofisiolo-
gía). Sede Santiago Oriente, Universidad de Chile. 

En este trabajo se presenta por primera vez, 
resultados preliminares acerca de la estructura 
histológica (microscopía de luz) de la piel de la 
"rana chilena" recién canturada: además, se la 
compara con la de animales mantenidos en agua 
potable durante 4 semanas. 

Las muestras examinadas provinieron de indi­
viduos adultos (peso promedio 22) gramos), anes­
tesiados con éter sulfúrico. Se analizaron cortes 
de tres regiones: dorsal, ventral y ventro-lateral 
(pata izquierda); se fijó en formo!. Bouin acuoso 
y Carnoy. Se tiñó con hematoxilina-eosina, van 
Gieson, tricrómico y PAS. 

La estructura fundamental de la epidermis es­
tá formada por un epitelio plano, plurtestratifica-
do, cornificado. Entre las células epiteliales se 
destaca un tipo celular de citonlasma pálido, con 
su cuerpo en forma de botella, semejante a las 
"células claras" descritas en la piel de Rana pi-
piens. El corión o lámina propia está estructura­
da por tejido conectivo en el que se destacan li-
póforos y en menor cantidad guanóforos y mela-
nóforos; existen numerosas glándulas túbulo-al-
veolares mucosas. En la dermis se observa abun­
dante tejido conectivo denso. La distribución de 
las estructuras anteriores fue observada, con li­
geras variantes, por igual en las tres zonas exa­
minadas; sin embargo, las características de cada 
estructura son típicas de cada región. No se han 
apreciado variaciones debido al sexo; asimismo, 
la morfología general de la piel de las ranas pre-
adaptadas en agua potable fué indiferenciable de 
la de animales recién capturados. 

La imagen microscópica de la piel de C. caudi­
verbera, que en estado adulto es de hábito acuá­
tico, no es significativamente diferente de la de 
otros anfibios terrestres o semi-acuáticos. 

7T. Efctos de la Ingestión crónica de alcohol en el sis­

tema hipotalamo neurohipofisiario de ratas. (Chronic 

Ingestion of Ethanol and its effects on the Hypothalamic 

Neurohypophysis system of the rat ) . 

MUÑOZ-ASTETE, C , P I N I L L A , A., STROZZT, L., 
BOSCO, C—- Departamento de Medicina Bioes-
tructura. Facultad de Medicina Sede Occidente, 
Universidad de Chile. 

Se realizaron estudios morfofisiológicos en el 
sistema hipotalamo neurohipofisiario con grupos 
de ratas sometidos por varias generaciones a in­
gestión crónica de alcohol (Etanol al 12%). Los 
animales de experimentación utilizados, fueron ra­
tas machos de tres meses de edad y de un peso 
promedio de 200 g . 

Los estudios fisiológicos preliminares revelaron 
una comnensación de la diuresis para llegar esta 
a cifras idénticas a las ratas controles. Estudios 
morfológicos realizados: a) Histoauímicos' p e 7e-
lan en las ratas alcohólicas un mayor contenido 
de fosfatasas acidas en la Neurohipófisis y menor 
en los núcleos hipotalámicos comparándolas con 
los grupos controles, b ) Bioquímicos: Revelan una 
mayor liberación de fósforo inorgánico a nivel de 
los grupos hipotalámicos en las ratas alcohólicas 
demostrando con esto un mayor contenido de la 
enzima fosfatasa acida que lo libera. A nivel de 
la Neurohipófisis es menor la cantidad de fósforo 
naciente inorgánico y por lo tanto un menor con­
tenido enzimático (fosfatasa acida), c ) M. Electró­
nica: nos muestra gran actividad de la neuronas 
hipotalámicas (núcleo pre óptico) y aumento en 
la cantidad de lisosomas presentes, escasa canti­
dad de granulos de neurosecreción. En neurohi­
pófisis los axones aparecen con un escaso conte­
nido de granulos elementales de neuro secreción. 

Formularemos como teoría la posibilidad que 
la mayor cantidad de lisosomas existentes en las 
neuronas sean las que inactiven la casi totalidad 
de la neuro hormona sintetizada. 

72 . Cambios bioquímicos inducidos en el sistema nervio­

so adrenérgico por la administración crónica de nicotina. 

(Biochemical changes in the adrenergic system induced 

by chronic nicotine treatment). 

NAQUIRA, D., BAEZA, P., BUSTOS, G. y V I V E ­
ROS, O.H.— Departamento de Neurobiología. Ins­
tituto de Ciencias Biológicas, Santiago, Universi­
dad Católica de Chile. 

La nicotina del cigarrillo produce estimulación 
adrenérgica. Otras formas de estimulación simpá­
tica cambian la cantidad de catecolaminas (CA) y 
sus enzimas sintetizantes en neuronas adrenér-
gicas y médula adrenal. Hemos estudiado si estos 
cambios ocurren por la administración de nicoti­
na en dosis equivalente a las absorbidas por un 
fumador habitual. 

A ratas machos adultos se les reemplaza el agua 
de bebida por una solución de 0.1 mg/1. de nico­
tina y se determina la actividad tirosina-hidroxi-
lasa ( T H ) , catecolaminas y dopamina-B-hidroxila-
sa ( D B H ) , en la fracción de membranas de vesícu­
las cromafines, en la fracción intravesicular solu­
ble y en el sobrenadante de 26.000 g x 20 min. 

Veinticuatro horas de tratamiento con nicotina 
no producen cambio en los parámetros medidos. 
Después de 8 días de nicotina, la T H , CA, y DBH 
total aumentaron en 80, 65 y 65% respectivamen­
te. El incremento en D B H fue similar en todas las 
fracciones. Estos incrementos se mantienen sin 
variación a los 18 y 30 días de nicotina, volviendo 
a niveles controles 12 días después de suspender 
el tratamiento. 

La administración de nicotina a ratas en un es­
quema similar al de un fumador crónico "indu­
ce" un incremento reversible en las principales 
enzimas de la síntesis de CA y en el contenido de 
CA. Este incremento se debería a un aumento en 
el número de vesículas cromafines ya que la rela­
ción DBH intravesicular soluble/DBH particulada 
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no se modifica significativamente. Estos efectos, 
que no presentan taquifilaxis, podrían producir 
un sistema adrenergico hiperreactivo. 

7 3 . Metabolismo del fósforo en fibras musculaturas de 

crustáoeo en reposo y actividad mecánica. (Metabolism 

of phosphorus in crustacean muscle fibres at rest and 

during mechanical activity). 

NASSAR, V. , ROJAS, E.— Laboratorio de Fisiolo­
gía Celular, Facultad de Ciencias, Universidad de 
Chile, Montemar. 

Los cambios detectados en la concentración in-
tracelular de fósforo inorgánico, ATP, N-fosforil 
arginina y creatina o arginina durante la activi­
dad mecánica de fibras musculares por la técnica 
del congelamiento rápido, nos llevó a determinar­
los mediante una nueva técnica: la perfusión in-
tracelular. 

Se usaron fibras musculares gigantes del crus­
táceo Megabalanus psittacus. Se montaron en cá­
mara especial y se les introdujo un capilar, con 
el fin de perfundir continuadamente la fibra, me­
diante una bomba inyectora. El capilar lleva enro­
llado un alambre de platino, el cual va conectado 
a un generador de pulsos rectangulares, de mo­
do de estimular la fibra. El perfusado fué reco­
gido y se midió concentración de fósforo inorgá­
nico, ATP y arginina en fibras en reposo y en ac­
tividad mecánica versus el tiempo de recolección 
de las muestras. Restando estas dos curvas se de­
tectan cambios en la concentración de algunos de 
estos compuestos. 

Hay un aumento de fósforo inorgánico durante 
la contracción de 3,9 — 2,9 nmoles por sacudida, 
balanceado por un aumento de arginina de 1,6 
—0,6 nmoles por sacudida que correspondería a 
un desdoblamiento de N-fosforil arginina. N o de­
tectamos cambios en el ATP. 

Con la técnica de perfusión intracelular se ob­
tienen resultados comparables a los del congela­
miento rápido. La N-fosforil arginina sería el da­
dor inmediato de la energía química para la con­
tracción en Megabalanus psittacus. Dado que es­
ta técnica no permite una buena resolución tem­
poral, no es posible determinar si hubo real uti­
lización de ATP con una rápida resíntesis. 

74. Determinación de Tetrodotoxina por Fluorometrla. 

(Tetrodotoxin Determination by Fluorometry). 

NUÑEZ, M.T. y FISCHER, S.— Departamento de 
Fisiología y Biofísica, Sede Norte, Universidad de 
Chile. 

La tetrodotoxina ( T T X ) ha sido usada amplia­
mente en el estudio del comportamiento de mem­
branas biológicas por su propiedad de bloquear 
la corriente transiente de sodio durante la gene­
ración del potencial de acción. Para la determina­
ción de T T X se han desarrollado dos métodos en 
ensayos biológicos y un tercero basado en la ob­
tención de T T X tritiada. Estos métodos, aunque 
de sensibilidad adecuada, son largos y engorrosos, 
o presentan incertidumbre en sus resultados de­

bido a impurezas radioctivas. Nuestro objetivo 
fué la obtención de un método químico rápido y 
de sensibilidad suficiente para ser aplicados en 
experimentos de ligamen de T T X . 

El método consiste en un tratamiento alcalino 
enérgico de la T T X bajo condiciones controladas 
de tiempo, temperatura y concentración de álca­
li. Bajo tales condiciones se genera un pico de 
fluorescencia a excitación 370 nm-emisión 495 nm. 

El método fué ensayado para concentraciones 
de T T X entre 1-30 x 10—6 M . Bajo condiciones de 
sensibilidad máxima del instrumento, se pueden 
observar diferencias de concentración de 1 x 10"*"' 
M. El método fue usado para medir ligamen de 
T T X a membranas de cerebro de chancho. 

Los objetivos inciales han sido parcialmente lo­
grados, pues si bien hemos desarrollado un méto­
do químico de determinación, este método no es 
aún lo suficientemente sensible para determinar 
el ligamen de T T X a pequeñas cantidades de mem­
branas excitables, requiriendo para su aplicación 
una cantidad apreciable de membranas. 

75 . Inhibición de la hidrólisis enzimática de ampicilina 

mediante meticilina en Escherichia coli y Proteus mi­

rabilis. Efecto del cloruro de benzalkonio. (Inhibition of 

enzymatie hydrolysis of ampicillin by methicillin in 

Escherichia coli and Proteus mirabilis. (Effect of ben-

zalkoniurr) chloride). 

PANTOJA, C M . , Z E M E L M A N , R.— Departamento 
de Microbiología, Instituto de Ciencias Médico-
Biológicas, Universidad de Concepción. 

La hidrólisis de algunas penicilinas o derivados 
de las cefalosporinas, originada por la Beta lacta-
masa de bacilos Gram negativos, puede ser inhi­
bida por penicilinas resistentes a la actividad de 
esta enzima. Sin embargo, en células enteras, es­
te fenómeno es interferido por la impermeabili­
dad celular. 

En el presente trabajo se ha estudiado el efec­
to del cloruro de benzalkonio sobre la variación 
de la permeabilidad celular, permitiendo una 
mayor penetración de la penicilina que inhibe a 
la Beta-lactamasa, en una cepa de E. coli y una 
cepa de Proteus mirabilis. Se demuestra una ma­
yor penetración tanto del sustrato como del inhi­
bidor hacia el interior de las células tratadas, lo 
que permite aumentar la inhibición de la hidróli­
sis enzimática. Se demuestra, al mismo tiempo, 
diferencias de comportamiento del cloruro de 
benzalkonio sobre E. coli y P. mirabilis, ya que 
las mayores variaciones de permeabilidad fueron 
observadas en E. coli, lo que sugiere diferencias 
en la estructura de envoltura de ambos microor­
ganismos. 

Se observa liberación de Beta-lactamasa hacia 
el medio por efecto de la sustancia tensio-activa, 
la que no es causada por lisis celular, según se 
demuestra mediante recuentos microscópicos. 

76. Aspectos farmacológicos y morfológicos del aparato 

digestivo de Iguánidos en periodo de hibernación y da 

actividad. (Pharmacological and morphologlcal studies of 
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the digestiva tract of iguanidae ruring hibernation and 

normal cct ivi ty) . 

PAZ DE LA VEGA-LEMUS, Y . , ZURICH, L., LE-
MUS, D. y L E Y T O N , V.— Departamento de Medi­
cina Clínica y Cirugía, Facultad de Medicina Ve­
terinaria, Sede Santiago Sur, y Departamento de 
Morfología, Sede Santiago Norte, Universidad de 
Chile. 

La escasa y fragmentaria información sobre las 
posibles variaciones morfológicas y funcionales 
del aparato digestivo de los reptiles durante los 
períodos de hibernación y de actividad, nos lle­
vó a estudiar, en esta primera etapa, la motilidad 
espontánea y las acciones colinérgicas en el esófa­
go e intestino delgado aislado de dos iguánidos, 
Liolaemus gravenhorsti (L.g . ) y Lioíaemus tenais 
t. ( L . t . ) . 

Ambos órganos, obtenidos de animales captura­
dos en invierno y verano, se estudiaron en baños 
de 10 mi con Tyrode, aporte constante de oxígeno 
95% y CO2 5% y a temperatura ambiente de 14 y 
25'C en invierno y verano, respectivamente. Las 
variaciones de la motilidad se registraron en qui-
mógrafos mediante palancas isotónicas de inscrip­
ción frontal. 

El esófago e intestino de L.g. y L.t. presentaron 
movimientos espontáneos en ambos períodos es­
tacionales, pero su actividad, expresada en el 
avance en mm/mn, fue mayor durante el verano. 
El grosor de la fibra muscular lisa del intestino 
delgado de L.g. y L.t. no varía durante ambos pe­
ríodos, pero el esófago mostró una disminución 
del grosor durante el verano. Con respecto a efec­
tos colinérgicos, se observó en el esófago de am­
bos iguánidos que la acetilcolina en concentracio­
nes crecientes desde 5 hasta 60 ng/ml, ejerce un 
efecto constrictor que aumenta con el logaritmo 
de las concentraciones. Este efecto fue mayor du­
rante el verano. La neostigmina (1 u.g/ml) potencia 
este efecto y la atropina (0,1 ¡ ig/ml) los antagoni-
za parcialmente. El intestino delgado de L.g. y 
L.t. también presentó contracción con acetil­
colina, pero en concentraciones mayores des­
de 1 hasta 32 ¡j,g/ml. La magnitud del efecto 
fue superior durante la hibernación. La neostig­
mina (1 ¡ ig /ml) y la atropina (0,1 p,g/ml), desvia­
ron la curva de relación concentración local: efec­
to de la acetilcolina hacia la izquierda y derecha 
respectivamente. 

Se analizan estos resultados en relación a espe­
cies, órganos y períodos estacionales. 

77. Diferenciación de cartílago vertebral en el embrión 

da pollo por órganos inductores de ratón. (Vertebral 

cartilage differentiation in chick embryos by mouse 

¡nducing organs) . 

PUGIN, E— Instituto de Embriología y de Tera­
tología Experimental del C.N.R.S. y del Colegio de 
Francia. París. Francia. 

La cuerda dorsal y el tubo neural son los in­
ductores de la diferenciación del cartílago verte­
bral y los responsables de la morfogénesis del es­
queleto axil. Estos resultados obtenidos por Stru-

del (1953, 1954) para las aves, han sido posterior­
mente confirmados en peces, batracios y mamífe­
ros. Del conjunto de trabajos realizados se des­
prende que hasta ahora, ha sido imposible pro­
vocar in vivo e in situ, la diferenciación del 
mesénquima somítico en cartílago en ausencia 
de los órganos inductores. En atención a estos he­
chos nos ha parecido interesante estudiar la in­
teracción inductiva entre embriones pertenecien­
tes a clases zoológicas diferentes, por el método 
de injertos xenoplásticos. 

Se usaron embriones de pollo Leghorn blanco y 
de ratón Swiss albino. La experiencia consistió en 
la sustitución de un trozo de la cuerda dorsal y 
del tubo neural del embrión de pollo por trozos 
de órganos inductores de cartílago vertebral en 
embrión de ratón. 

Los resultados obtenidos muestran que: 
a) El tubo neural y la cuerda dorsal del embrión 

de ratón continúan su diferenciación después de 
la implantación y estimulan la diferenciación del 
tejido somítico del huésped en tejidos cartilagino­
so y muscular. 

b) Los otros tejidos se diferencian mal y son 
incapaces de estimular la diferenciación de car­
tílago. 

78. Efectos de la mepivacaína y prilocalna en las arrit­

mias experimentales por aconitina. (Mepivacaine and 

prilocaine effeets on experimental aconltine-induced 

arrhythmias). 

QUEVEDO, M. y PEREZ-OLEA, J.— Departamen­
to de Farmacología, Universidad de Chile, Sede 
Santiago Norte. 

El tratamiento de los trastornos del ritmo car­
díaco por algunos anestésicos locales suele verse 
entorpecido por las reacciones adversas de estos 
fármacos. El hecho justifica el estudio experimen­
tal de nuevas substancias sobre las cuales no exis­
te información suficiente acerca de sus propieda­
des antiarrítmicas y efectos colaterales. 

La aplicación de cristales de aconitina en el epi­
cardio, de aurícula izquierda o ventrículo derecho 
de gatos anestesiados, con tórax abierto y respira­
ción artificial, dio lugar a la producción de arrit­
mias de alta frecuencia. El registro de la activi­
dad eléctrica se hizo mediante electrogramas de 
aurícula y ventrículo y la derivación I I del elec­
trocardiograma. En cada caso se determinó la 
presión arterial media de la carótida a través de 
un transductor. Los anestésicos locales fueron 
inyectados en la vena femoral cinco minutos des­
pués de colocar la aconitina. Las dosis empleadas 
fueron las siguientes: mepivacaína 4 mg/kg, pri-
locaína 8 mg/kg y lidocaína (droga control) 4 mg/ 
kg. En un grupo de animales normales se observó 
el efecto de las tres substancias, en inyección con­
tinua durante 30 minutos, sobre la frecuencia car­
diaca y presión arterial. 

La mepivacaína, prilocalna y lidocaína normali­
zaron el ritmo ectópico en todos los casos. La 
acción de la mepivacaína fue más precoz y soste­
nida. La prilocaína tendió a estabilizar los efec­
tos sobre la presión arterial, a diferencia de las 
otras drogas que no corrigieron la hipotensión. 
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Los experimentos demuestran que los tres anes­
tésicos locales suprimen las arritmias provocadas 
por la administración tópica de aconitina en el 
miocardio. 

79. Evaluación de técnicas histoquimicas para la determi­

nación del cloro. (Evaluation of histochemical technique 

for chloride determinaron) . 

REBOLLEDO, I.E., V I A L , J. de D.—Departamen­
to de Biología Celular, Laboratorio de Histología, 
Instituto de Ciencias Biológicas, Santiago, Univer­
sidad Católica de Chile. 

El epitelio de vesícula biliar produce absorbi­
dos isotónicos con respecto a determinada solu­
ción luminal. Una gradiente osmótica se estable­
ce en los espacios intercelulares, allí la concen­
tración de Na Cl resulta ser mayor que la mola-
ridad total de la solución luminal. Se sometió a 
prueba una técnica de plata con el propósito de 
analizar una posible correlación entre la concen­
tración de precipitado Ag Cl y concentración pre­
vista de cloro en dichos espacios. 

Vesículas biliares de conejo transportando in 
vitro. Intensidad transporte fue medido gravimé-
tricamente. Los secretados se analizaron en fotó­
metro de llama. Se fijó tejido con acetato de pla­
ta y osmio. Incluido en Epon, cortes de lji se 
examinaron con campo oscuro y contraste de fa­
se; cortes más finos al M.E. 

Al M.E. llama la atención presencia precipitado 
en espacios intercelulares y en región apical en­
tre las microvellosidades, y ausencia de precipi­
tado intracelular. Al comparar a M.L. preparacio­
nes de 150 y 240 mOsm la concentración de preci­
pitado no es diferente en ambas. Las osmolarida-
des experimentadas (de 120 a 450 mOsm) detec­
tan presencia de precipitado en región celular api­
cal y por encima de complejo de unión. Estudian­
do presencia de polisacáridos en estas regiones 
revela un material PAS y HALE positivos. El pre­
cipitado no aparece si la vesícula se lava antes 
de fijarla. 

La falta de correlación entre la concentración 
de precipitado y la concentración prevista de clo­
ro en los espacios por un lado, y la ausencia de 
precipitado intracelular por otro, sugieren que la 
técnica empleada no ofrece garantías de locali­
zación histoquímica o de cuantificación del con­
tenido de cloro. La concentración de precipitado 
en relación con un material rico en polisacáridos 
se discute. 

80. Estudio anatomoclínico de las malformaciones del 

cayado aórtico. (Anatomical and clinical study of the 

aortic alterations). 

REISBERG, M., CUBILLO, P., E IMBCKE, F.— 
Departamento de Morfología, Área Norte, Univer­
sidad de Chile. Departamento Cardiovascular, 
Hospital Calvo Mackenna, Santiago. 

Existen alteraciones en la formación de vasos 
sanguíneos que se manifiesta en sintomatologías 
que desorientan al clínico. Hemos considerado 

útil describir una de estas anomalías, encontra­
das en disecciones cadavéricas; darles la explica­
ción embriológica y su proyección clínica. 

Para este estudio se utilizó un cadáver humano 
adulto masculino, formalizado en la forma habi­
tual, utilizándose la técnica de disección de ruti­
na. 

Normalmente del cayado aórtico nace el tron­
co braquiocefálico, la carótida primitiva izquier­
da y la subclavia izquierda. En nuestra disección 
se encontró que del cayado aórtico emergia en pri­
mer lugar, un tronco bicarotídeo, subclavia iz­
quierda y de la aorta descendente la subclavia de­
recha. 

La causa de esta anomalía ocurre a nivel del 4? 
arco aórtico, donde la arteria subclavia derecha 
nace del arco de la aorta. La diferencia en la dis­
tribución normal, consiste en la retención del seg­
mento de la raíz aórtica dorsal derecha, caudal 
al origen de la subclavia en vez del 4? arco aórtico 
y la porción de la raíz aórtica dorsal cefálica al 
origen de la subclavia. A medida que el corazón 
y las raíces aórticas se mueven caudalmente, se 
encuentra finalmente la arteria subclavia derecha 
anómala saliendo del arco de la aorta. 

Esta anomalía clínicamente se clasifica dentro 
del grupo de los anillos vasculares, que por su 
carácter obstructivo trae sintomatología respira­
toria y digestiva que habitualmente va acompaña­
do de cardiopatías congénitas cuyo diagnóstico 
debe pesquisarse en los lactantes. 

La radiografía es fundamental para el diagnós­
tico. Es necesario operar cuando la obstrucción 
produce grandes deformaciones de esófago y fun­
damentalmente tráquea. 

81 . Regeneración de ion férrico mediante oxidación bac­

teriana. (Ferric ion regeneration by bacterial oxidat ion) . 

RHO, E., ESPEJO, R.— Área de Microbiología. 
Comité de Investigaciones Tecnológicas INTEC-
CORFO. 

El ion férrico es un conocido lixiviante químico 
de sulfuros de cobre. El hecho de que las solucio­
nes descarte producidas después de los procesos 
de cementación son ricas en ion ferroso nos lle­
vó a estudiar la posibilidad de recuperarlo en for­
ma de ion férrico mediante la oxidación directa 
por bacterias. 

Siete cepas de Thiobacillus ferrooxidans se in­
vestigaron por su habilidad de oxidar sulfato fe­
rroso en medio sintético y en solución descarte. 
Las incubaciones se realizaron habitualmente a 
35? aireando los cultivos por agitación o por flu­
jo de aire comprimido. El crecimiento bacteriano 
se midió por recuento en cámara de Petrof-Hauser. 
La regeneración de ion férrico se estimó por la 
diferencia entre las concentraciones de fierro to­
tal y fierro ferroso. 

En estudios con medio sintético se obtuvo para 
las bacterias un tiempo de generación de 7,5 hrs. 
y una rapidez de oxidación de 1,3 gr de fierro 
oxidado/hr/lt. Dos factores limitantes ss obser­
varon en experiencias con solución descarte: la 
concentración inicial de ion ferroso y la ausencia 
de una fuente de nitrógeno. Por dilución de la so-
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lución descarte y adición de 3gr/lt de sulfato de 
amonio se obtiene una rapidez de oxidación se­
mejante a la observada en medio sintético. Des­
pués de la oxidación completa, un 90% de ion fé­
rrico se obtiene en solución. Requerimientos de 
aireación, pH y temperatura han sido determina­
dos. Los datos obtenidos en medio sintético son 
válidos para la solución descarte diluida y suple-
mentada con una fuente de nitrógeno y permiten 
estimar las características del fermentador o reac­
tor requerido para la oxidación de solución des­
carte en flujo continuo. 

82 . Contenido de semillas en un suelo de pradera. 

(Seed counting on prairie so i l ) . 

RIVEROS, M. y RAMÍREZ, C— Instituto de B o 
tánica, Universidad Austral de Chile, Valdivia. 

Estudios del contenido de semillas (Potencial 
Florístico) de un suelo son importantes porque, 
permiten predecir la posible vía de regeneración 
de la cubierta vegetal al ser destruida. 

Se trabajó con muestras obtenidas de una pra­
dera pobre, con suelos del tipo "Rojo-Arcillosos", 
ubicada en la Cordillera de la Costa al sur de la 
ciudad de Valdivia. Dicha pradera correspondía a 
la asociación Acaena ovalifolia-Agrostis castella­
na. El contenido de semillas se determinó indi­
rectamente mediante germinación y directamente 
por separación mecánica. Las semillas o frutos se 
identificaron por comparación y determinación 
de las plántulas obtenidas de su germinación. 

De 38 especies que formaban el césped de la 
pradera, 24 presentaban semillas o frutos en el 
suelo en cantidades apreciables. La cantidad real 
de semillas separadas mecánicamente de las mues­
tras de suelo fué alrededor de 10 veces mayor que 
la cantidad efectivamente germinada. Se compro­
bó además que, el número de semillas disminuye 
rápidamente con la profundidad. Por último com­
probamos que la presencia de semillas de espe­
cies pertenecientes a otros lugares, es escasa. 

83 . Interacciones entre el factor de elongación EFi y el 

RNA de TYMV. (Plant Viral genome-elongation Factor 

Interaction). 

RIVEROS, N . , TARRAGO, A., SOLARI, A. y L IT-
V A K , S.— Departamento de Bioquímica. Facultad 
de Medicina Sede Norte, Universidad de Chile. 

El hecho que varios RNA virales de plantas po­
seen una estructura semejante al R N A de trans­
ferencia ( t R N A ) en su extremidad 3' y el descu­
brimiento que en las enzimas que replican cier­
tos RNAs virales se han encontrado los factores 
EF-Tu y EF-Ts que participan en el proceso de 
elongación de la síntesis proteica nos han impul­
sado a estudiar la posible interacción entre los 
aminoacil R N A virales y el factor de elongación 
EF. l purificado de embrión de trigo. 

En esta comunicación se describen los métodos 
utilizados para demostrar que el aminoacil R N A 
viral, GTP y el factor EF—1 forman un complejo 
ternario. Asimismo se han estudiado ciertos pará­
metros de esta interacción como el efecto de la 

acetilación del aminoácido acilado al RNA, el es­
tado molecular del EF 1, etc. 

Se expone además una hipótesis sobre el rol 
fisiológico de esta interacción en la replicación y 
traducción del genomio viral. 

84. Actividad cininogenásica en la orina de ríñones per-

fundidos de rata. (Kininogenase ¡n uriñe produced by 

isolated perfused rat k idneys) . 

ROBLERO, J., CROXATTO, H. . CORTHORN, J. y 
GARCÍA, R.— Laboratorio de Fisiología, Instituto 
de Ciencias Biológicas, Universidad Católica de 
Chile, Santiago. 

Se ha demostrado que los animales hechos hi-
pertensos por el método de Grollman u otros mé­
todos para inducir hipertensión nefrógena, pre­
sentan niveles de calicreína urinaria muy dismi­
nuida (Croxatto y San Martín, 1971; Margolius, 
1972). 

A pesar que se ha demostrado una identidad 
farmacológica entre la calicreína urinaria con la 
obtenida de extractos renales, no se conoce el 
origen de la calicreína urinaria. En un intento por 
despejar esta incógnita, realizamos una serie de 
experimentos perfundiendo riñones de rata con 
líquidos exentos de calicreína plasmática y de sus 
precursores. Los experimentos se realizaron en 
ratas machos Sprague-Dawley (300—400 g ) . Como 
líquido de perfusión se usó solución Tyrode conte­
niendo 5% de albúmina a la que se adicionó gló­
bulos rojos de rata, lavados 7—8 veces con solu­
ción salina (NaCl .9%), en cantidad suficiente pa­
ra obtener un hematocrito final de 30%. El líqui­
do de perfusión se mantuvo a 37?C y se saturó 
con una mezcla de 95% de 0 ¡ y 5% de COz. La 
presión de perfusión se registró en un polígrafo 
Grass y se fijó entre 75 y 90 mm Hg con un flujo 
de 4—6 ml/min. Finalmente, la vejiga se canuló 
para colectar la orina formada durante el experi­
mento. 

En la orina producida durante el período de 
perfusión se demostró la existencia de una sustan­
cia no dializable con actividad calicreínica. Con 
inhibidores específicos se demostró que la cinino-
genasa presente en la orina es similar a la de ori­
gen renal y diferente a la plasmática. Estos re­
sultados nos permiten postular que la calicreína 
urinaria es de origen renal. 

85 . Efecto de la eritropoyetina sobre el metabolismo del 

RNA. Análisis de RNA con secuencias poliadeniiicas. 

(Erythropoietin effect on RNA metabolism. Analysis of 

RNA with polyadenylic secuences) . 

ROMERO, C , VALENZUELA, A., SPENCER, E. y 
PERRETTA, M.— Laboratorio de Bioquímica, De­
partamento de Ciencias Químicas y Fisiológicas, 
Facultad de Medicina, Sede Sur, Universidad de 
Chile. 

Los fenómenos de diferenciación celular consti­
tuyen procesos morfológicos que van acompaña­
dos y quizás determinados, por eventos molécula-
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res que conducen a la síntesis de compuestos con 
funciones metabólicas muy específicas. Tal es el 
caso del tejido eritropoyético que sintetiza hemo­
globina mediante un mecanismo compleio en el 
cual participa la hormona eritropoyetina. Este 
factor controla la síntesis y procesamiento de di­
versas especies de RNAs con funciones poco co­
nocidas, pero que finalmente conducen a la for­
mación del R N A 9 s señalado como el R N A men­
sajero de las globinas. 

En esta comunicación presentamos evidencias 
experimentales en las que se demuestra que la 
eritropoyetina induce la síntesis temprana de un 
RNA de alto peso molecular del cual se van ge­
nerando RNAs más pequeños hasta llegar a los 
RNAs funcionales de 16 S y 9 S. 

Se ha demostrado que los RNA mensajeros de 
cucariontes poseen secuencias de poli A en su 
estructura, los cuales pueden separarse por cro­
matografía en columnas de celulosa. Utilizando 
esta técnica hemos encontrado poblaciones de 
RNAs ricos en poli A en médula ósea de rata que 
presentan un perfil de distribución molecular di­
ferente a la de otros tipos de RNAs del mismo 
tejido. 

Se discute la acción de la eritropoyetina sobre 
la síntesis de estos RNAs. 

86. Diferencia de potencial del intestino de perro " ¡n vi­

vo'' alterada por nor-epinefrina, cloruro de sodio y glu­

cosa. (In vivo difference potential of dog intestino as al-

tered by nor-epinephrine, sodium chloride and glucose). 

ROMERO, F. y GAZITUA, S.— Departamento de 
Fisiología, Instituto de Ciencias Médico-Biológi­
cas, Universidad de Concepción. 

El propósito del estudio fue el de conocer la di­
ferencia de potencial en el intestino con circula­
ción e inervación intacta. 

Asas yeyunales proximales de perros inervadas 
y a flujo sanguíneo natural se colocaron en cá­
maras con el lado seroso en contacto con CINa 
isosmótico a 37'C. El lumen fue lavado continua­
mente con soluciones isosmóticas de glucosa-CINa, 
CINa, cloruro de colina-CINa, etanol-CINa, etanol, 
cloruro de colina-glucosa, etanol-glucosa y gluco­
sa; y con soluciones de glucosa-CINa enriquecida 
en CINa, en glucosa o en etanol. Durante el la­
vado con todos las soluciones se inyectó nor-epi­
nefrina (8/u.g/kg/peso corporal). Se midieron con­
tinuamente la diferencia de potencial mucosa-se­
rosa y la presión del lumen intestinal. 

El potencial obtenido con la solución isosmótica 
de glucosa-CINa aumentó cuando se agregó glu­
cosa en exceso, no cambió cuando se adicionó eta­
nol y disminuyó con todas las otras soluciones. 
La nor-epinefrina produjo una variación general­
mente bifásica del potencial (aumento seguido de 
disminución o viceversa), que fue mayor para la 
solución glucosalina isosmótica que para todas las 
otras soluciones, excepto para el etanol isosmótico 
o para la solución glucosalina enriquecida en eta­
nol, con las cuales no hubo diferencia. La res­
puesta de la pared intestinal a la nor-epinefrina 
consistió en relajación y fue similar con todas las 
soluciones. 

La diferencia de potencial no es afectada por 
la osmolalidad del lumen sino por la ausencia de 
agentes como la glucosa y el cloruro de sodio. 

87. Estudios de la sucesión vegetal en las riberas de la 

Isla Teja, Valdivia. (Studles about the plant succession 

on the riverside of the Teja island, Vald iv ia ) . 

ROMERO, M . M . - Instituto de Botánica, Univer­
sidad Austral de Chile, Valdivia. 

Muchos terrenos de cultivo en la provincia de 
Valdivia fueron anegados debido a hundimientos 
provocados por los sismos de Mayo de 1960. Es­
tos pantanos podrían aprovecharse en el mane­
jo de vida silvestre. Estudios de las comunidades 
vegetales y su dinámica son prioritarios a cual­
quier tipo de uso que quiera dárseles. 

Se analizó la zonación de la vegetación en las 
riberas de la isla Teja en base a transecciones. 

Los resultados permiten establecer las siguien­
tes etapas en la sucesión: 

a) Etapa de plantas sumergidas: Pobre en es­
pecies (Potamogetón natans, Elodea canadensis y 
Myriophylium verticiüatum). 

b ) Etapa de plantas flotantes: Reducida a Lem-
na valdiviana y algunas especies extranjeras (Nym-
phaea alba y Jussieua repens). 

c) Etapa de plantas emergidas: Con Sagittaria 
chilensis, Alisma plantago-aquatica y Scirptts cali-
fornicus, que enraizan en el suelo emergiendo ho­
jas y escapos florales. 

d) Etapa de pantano: Amplia faja de vegetación 
con muchas especies helófitas de las Familias 
Juncáceas y Ciperáceas. También grupos aislados 
de Typha angustifolia y Arando donax. El suelo 
cubierto de hierbas (Senecio erraticus, Hydroco-
tyle poeppigi, Centella asiática, etc.) . 

e) Etapa de arbustos y árboles: A esta faja de 
vegetación no alcanza la marea alta. Destacan en 
ella árboles de las Familias Salicáceas y Mirtá­
ceas. Chasquea quila, Rubus constrictus y Ulex 
europaeus son arbustos abundantes. 

El avance de la sucesión es relativamente rá­
pido, por la gran capacidad invasora de las espe­
cies presentes. Además en muchas de ellas, apar­
te de la reproducción vegetativa se observó el fe­
nómeno de la viviparía. Salix humboldtiana for­
ma raíces adventicias en las ramas que tocan el 
agua. 

88 . Respuestas eléctricas de un» nueva preparación neu-

rodérmica de sapo. (Electrical responses of a new neuro-

dermal prepararon of the toad) . 

RUDOLPH, I . , NORRIS , B., GONZÁLEZ, C. y 
CONCHA, J„— Departamento de Fisiología Insti­
tuto de Ciencias Médico Biológicas. Universidad 
de Concepción, Concepción-Chile. 

En una nueva preparación neuro-dérmica de sa­
po (Calyptocephalella caudiverbera) se estudian 
las respuestas eléctricas de la piel provocadas por 
estimulación eléctrica del nervio. 

Se usaron sapos hembra adultos de 150 a 200 
gramos de peso. En animales descerebrados y de-
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medulados se aisló el nervio tibial con su rama 
cutánea y se estimuló eléctricamente. La respues­
ta de la piel se registró en polígrafo mediante 
electrodos de calomelanos. 

La respuesta fue muy regular y consistente en 
una onda depolarizante de corta duración segui­
da de una hiperpolarizante de mayor duración y 
amplitud. Estos perfiles cambiaron cuando los 
animales fueron colocados 24 horas antes del ex­
perimento en baños con agua destilada o en ba­
ños con solución fisiológica de NaCl. En los ani­
males del grupo "agua destilada" la onda depola­
rizante tuvo tendencia a desaparecer. En los ani­
males del grupo "NaCl" la onda depolarizante 
tuvo tendencia a aumentar y la hiperpolarizante 
a disminuir. La onda depolarizante se bloqueó 
con nitritos y bloqueadores alfa. 

La hiperpolarizante se inhibió con bloqueado-
res beta. Tanto la onda depolarizante como la hi­
perpolarizante se bloquearon con ouabaina. To­
das las diferencias fueron estadísticamente signifi­
cativas. Las sustancias ensayadas no tuvieron 
acción sobre los potenciales de acción del nervio 
aún en dosis 50% mayores. La corriente de corto 
circuito siguió un perfil semejante al de la dife­
rencia de potencial. 

Se concluye que la onda depolarizante se de­
bería a expulsión de secreción glandular y la on­
da hiperpolarizante correspondería a un proceso 
transporte activo de sodio (reabsorción). 

89. Rol de las impurezas volátiles en la hepatitis alco­

hólica experimental. (Roi of volatile impurities In expe­

rimental alccholic hepatit is). 

RUIZ-ESQUIDE, F., HERNÁNDEZ, F. y CHIANG, 
J.— Departamento de Fisiopatología, Instituto de 
Ciencias Médico-Biológicas. Universidad de Con­
cepción. Concepción-Chile. 

Se estudió el rol de las impurezas volátiles con­
tenidas en el aguardiente de fabricación clandes­
tina, en la enfermedad hepática alcohólica experi­
mental. Se denominan impurezas volátiles al fur-
fural, aldehidos, metanol y alcoholes superiores, 
los cuales se encuentran en proporción elevada en 
el aguardiente clandestino, licor de gran consu­
mo en la población en general. 

Doce ratas albinas macho fueron mantenidas 
durante 18 semanas con una dieta balanceada 
normocalórica, administrándoseles como única 
fuente de líquidos, aguardiente de 20'? cuyo con­
tenido de impurezas es conocido. A otras 12 ra­
tas, mantenidas durante el mismo tiempo y con 
igual alimentación, se les administró alcohol etí­
lico diluido a 20? como única fuente de líquidos. 
Un tercer grupo de ratas, recibió la misma ali­
mentación y agua. 

Se efectuaron estudios histológicos del hígado, 
con material obtenido por lobectomía, durante la 
5? y 9? semana. Trancurridas las 18 semanas, se 
sacrificó las ratas para completar el estudio his-
topatológico. 

Se encontró una esteatosis hepatocelular pro­
gresiva, sin variaciones significativas, entre los 
grupos alcohol y aguardiente, pero en estrecha 

relación con la cantidad de bebida ingerida. Ade­
más, se observó una reacción inflamatoria de apa­
rición más precoz y más intensa en las ratas que 
ingirieron aguardiente. 

90. Síntesis de N,N'-glutarilbis aminoácidos como Inter­

mediarios en la obtención de bis-2-oxazolin-5-onas. 

(Synthesis of N,N'-glutarylbis aminoacid derivatives as 

intermediates for obtaining bis-2-oxazolin-5-ones). 

SALCEDO, J.M., MEDINA, J. y R I V E R A , E.— De­
partamento de Química Orgánica, Facultad de 
Ciencias Químicas Universidad de Chile, Sede San­
tiago-Norte. 

Las bis-2-oxazolin-5-onas son compuestos obteni­
dos por una reacción de ciclación de Glutarilbis-
K-aminoácidos. Estas bisoxazolinonas permiten ob­
tener péptidos sintéticos al reaccionar con este­
res de aminoácidos. Estos péptidos sintéticos son 
sustratos enzimáticos apropiados para obtener in­
formación sobre una serie de enzimas proteolíti-
cas. Por otra parte, las bisoxazolinonas presentan 
Una posible aplicación como anticancerígenos y 
sus derivados con hidrazidas producen compues­
tos de actividad antituberculosa. 

En la obtención de los N,N'-glutarilbis amino­
ácidos se utilizan los clorhidratos de esteres etíli­
cos de aminoácidos obtenidos por el método de 
Fischer los que fueron transformados en esteres 
básicos por tratamiento con amoníaco gaseoso a 
baja temperatura, usando éter diisopropílico o 
benceno como solvente. La acilación de los este­
res básicos de aminoácidos con cloruro de gluta-
rilo, mediante una técnica original, usando éter 
diisopropílico o benceno como solventes, y trieti-
lamina como base permite obtener los acilamino-
ácidos correspondientes. 

Se sintetizaron los acil derivados de los ácidos 
K-aminoisobutírico., DL-fenilalanina e isovalina y 
se intentó obtener las bis-2-oxazolin-5-onas por 
reacción de ciclación con anhídrido acético. Se 
obtuvo el compuesto cíclico para el derivado del 
ácido a-aminoisobutírico y para el DL-isovalina. 
Se presentan las constantes físicas, espectros in­
frarrojo y análisis correspondientes a estos nue­
vos productos. 

91 . Tolerancia de Gambusia affinis a soluciones de dife­

rente salinidad. (Tolérance of Gambusia affinis to solu­

tions of différent sa l in i ty ) . 

S A L I B I A N , A. y MORENO, R.O.— Departamento 
de Biología, Laboratorio de Zoofisiología, Facultad 
de Ciencias, Sede Santiago Oriente, Universidad 
de Chile. 

Gambusia affinis es un teleósteo, exótico en 
nuestra fauna íctica, generalmente reconocido co­
lmo dulceacuícola; fué introducido en cuerpos de 
agua dulce teniendo en consideración su voraci­
dad selectiva hacia larvas de insectos trasmisores 
de enfermedades epidémicas. Esta comunicación 
presenta los resultados preliminares de experimen-
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ios de sobrevivencia de dicha especie en solucio­
nes de diversa salinidad. 

Los animales (5—9 peces por litro) fueron colo­
cados en acuarios conteniendo las siguientes so­
luciones: agua de mar artificial ( A M — 100%), A M 
—75%, AM—50%, AM—25% y agua potable; el 
AM contenía 660, 450 y 10 mEq/1 de Cl, Na y K , 
respectivamente. Se evaluó la sobrevivencia por 
períodos de 12—24 horas durante 6 días y se la 
expresó como porcentaje del número inicial del 
grupo. Cada grupo estuvo constituido por 19—24 
wiimales y su peso corporal promedio fué de 0.45 
gramos. 

Sólo el 5% de los animales sobrevivió más de 
24 horas (hasta 4.5 días) a la inmersión en A M — 
100. En AM—75 la sobrevida disminuyó linearmen-
te hasta el 4° día y desde entonces el 21% de los 
animales toleró esta salinidad por el resto del 
experimento. La sobrevida de los peces en las otras 
tres soluciones, al cabo del 6~ día, fué la siguien­
te: agua potable: 78%, AM—25: 96% y AM—50: 
85%. 

A la luz de estos resultados, queda claro que G. 
affinis chileno es un pez que, en cautiverio, se 
comporta como estenohalino, tolerando con fa­
cilidad soluciones con un tenor en Cl y Na 100 — 
150 veces superior al agua potable. 

92 . Efecto de testosterona sobre la actividad ribonucleási-

ca nuclear de células de médula ósea de rata. (Effect of 

testosterone on the nuclear ribonuclease activlty in rat 

hone marrow ce l ls ) . 

SIERRALTA, W., MINGUELL, J. y CAÑAS, P.— 
Departamento de Ciencias Químicas y Fisiológicas, 
Sede Santiago Sur, Universidad de Chile. 

Con el objeto de correlacionar la presencia de 
una alta y específica actividad ribonucleásica en 
núcleos de células de médula ósea con los proce­
sos de diferenciación celular que ocurren en este 
tejido, se procedió a estudiar el efecto de testos­
terona sobre dicha actividad enzimática. Se esco­
gió testosterona por ser una hormona que pre­
senta un efecto estimulatorio sobre la critropoye-
sis en rata. 

Se usaron ratas A x C adultas, ya sea hembras 
normales o machos castrados. La testosterona se 
administró vía i.p. en dosis de 1 a 5 mg/lCO g pe­
so corporal. Los animales controles recibieron só-
io la administración del vehículo acuoso utiliza­
rlo. Se sacrificaron las ratas a tiempos de 30, 60, 
90, 120 y 150 minutos. De la médula ósea se extra­
jeron los núcleos y una determinada cantidad de 
ellos fue lisada y en el extracto se determinó la 
actividad enzimática. Se encontró que testostero­
na ejerce un efecto estimulatorio sobre la activi­
dad ribonucleásica libre, ya a la hora de adminis­
trada. El efecto es máximo a los 120', tiempo que 
coincide en cl necesario para obtener un efecto 
notorio de la hormona a nivel de la incorpora­
ción de precursores radioactivos a RNA nuclear 
de médula ósea. 

La relación de estos resultados con los procesos 
de maduración que los R N A de núcleos de mé­
dula ósea deben sufrir previo a su paso a cito­
plasma, se analiza. 

9 3 . Acción de Pentazocina sobre los potenciales evoca­

dos recogidos en zonas somestésicas corticales primarias, 

en cobayos. ( Pentazocine effects on the evoked potentials 

registered in the primary somestesic cortical áreas in 

guinea-pigs) . 

SOTO, R., HERNÁNDEZ, A., RUIZ, S., K A Y S E R , 
D., GRALL, Y . y PAEILE C— Laboratorio de Bio­
física. Departamento de Ciencias Químicas y Fi­
siológicas. Sede Santiago-Sur. Departamento de 
Farmacología. Sede Santiago-Norte. Universidad 
de Chile. Laboratorie de Biophysique. Faculté de 
Medicine. París, Francia. 

Como ha sido descrito por Monnier y colabo­
radores, la morfina no actúa en las vías sensiti­
vas específicas de conducción del dolor, lo cual 
se demuestra por que no modifica los potenciales 
evocados recogidos en las zonas somestésicas pri­
marias de la corteza cerebral. Nos pareció de in­
terés estudiar las posibles modificaciones de es­
tos potenciales por acción de Pentazocina ya que 
se trata de un analgésico central pero antagonis­
ta de las acciones de morfina. 

Las experiencias fueron realizadas en cobayos 
anestesiados con pentobarbital sódico (70 mgrs/ 
K g . ) , curarizados y mantenidos bajo respiración 
artificial. Después de fijación de la cabeza en un 
aparato estéreotaxico, tipo Horsley-Clarke, se des­
cubre un hemicráneo y se recoge mediante elec­
trodos de plata clorurada, aplicados directamente 
sobre la corteza en zonas somestésicas primarias, 
los potenciales evocados por estimulación del la­
bio superior contra lateral. Se hacen registros du­
rante 15 minutos antes y 15 minutos después de 
la inyección del fármaco. Se estudiaron dos grupos 
de animales, uno inyectado con 5 mgrs/kilo de 
Pentazocina y otro, de testigos, inyectados sólo 
con el solvente utilizado en Pentazocina (ácido 
láctico al 1,2% más cloruro de sodio al 0,28%). 

Los resultados obtenidos muestran que en los 
animales inyectados con Pentazocina, sólo el tiem­
po de latencia de los potenciales evocados se 
alarga en forma significativa, lo que no ocurre 
en los animales testigos cuyo tiempo de latencia 
no se modifica. La evidencia experimental nos 
permite suponer que la Pentazocina, a diferencia 
de la morfina, tiene acción en las vías sensitivas 
específicas de conducción del dolor. 

94 . Síntesis de bases púricas en núcleos aislados de 

médula ósea. (Purine bases biosynthesis in isolated rat 

bone marrow nucle i ) . 

SPENCER, E., GARRIDO, F., GARRIDO, A. y 
PERRETTA, M.— Laboratorio de Bioquímica, De­
partamento de Ciencias Químicas y Fisiológicas. 
Sede Santiago Sur, Universidad de Chile. 

En trabajos anteriores hemos demostrado que 
núcleos aislados de médula ósea de rata son capa­
ces de incorporar formiato-C" y glicina ( U ) - C u al 
R N A total. Esta acción significa que el núcleo es 
capaz de sintetizar esta macromolécula a partir 
de precursores simples, para lo cual necesita po-
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seer las enzimas y la energía necesaria para for­
mar el nucleótido fundamental. 

En esta comunicación presentamos los experi­
mentos que apoyan este hallazgo, en cuanto a re­
querimiento energético y tiempo de incorporación 
de los precursores simples. Como dato principal 
se señala que el formiato C" se incorpora en igual 
forma en los C—2 y C—8 de núcleo purínico, 
lo que indica una síntesis de la base desde las 
primeras reacciones de la vía metabólica y no de 
precursores ya preformados. También se demues­
tra que el núcleo puede utilizar otros precurso­
res como ácido orotico C ~ " y uridina tritiada. 

La gran actividad molecular del R N A en célu­
las de eucariontes sugiere que el núcleo debe ne­
cesitar de una gran cantidad de nucleotidos para 
la síntesis de los diferentes tipos de R N A . l as 
evidencias experimentales presentadas indican 
que el núcleo es capaz de sintetizar estos nucleo­
tidos y suplementar los que provienen del cito­
plasma, señalado como el sitio celular de su sín­
tesis, para así cubrir su alta demanda en este 
proceso metabólico. 

9 5 . Multiplicación de virus Coxsackle B l en células 

Hela sincronizadas. (Mult ipl icaron of Coxsackle B l virus 

¡n synchronized HeLa c e l l s ) . 

SUAREZ, M., CONTRERAS, G. y FRIDLENDER, 
B.— Unidad de Virología, Facultad de Medicina y 
Facultad de Ciencias, Universidad de Chile. 

La dependencia de los virus de la célula hués­
ped permite postular que su multiplicación se 
puede ver afectada por las diferencias funciona­
les de células inoculadas en distintas etapas de 
su ciclo de vida. Para investigar esta hipótesis 
utilizamos cultivos sincronizados de un virus cu­
yo ciclo de multiplicación es corto. 

Cultivos de células HeLa clon S3 en suspensión 
fueron sincronizadas utilizando la técnica de do­
ble bloqueo con 2 m M de timidina. Con esta téc­
nica obtuvimos sincronía del 85% de las células, 
con una duración de las etapas del ciclo celular, 
S—G2—M—Gl, de 6—4—1—5 horas respectivamen­
te. En estos cultivos inoculamos 40 unidades in­
fectivas de virus Coxsackie Bl por célula, en dife­
rentes momentos de las etapas del ciclo celular 
y dejamos multiplicar el virus durante 5 horas. 
Al cabo de este tiempo titulamos el número de 
unidades infectivas producidas por los cultivos 
inoculados en las diversas etapas del ciclo celu­
lar. 

Pudimos comprobar que al final de la etapa S 
se produce 5 veces más virus que durante cual­
quier otro momento del ciclo celular. Al estudiar 
las distintas fases de un ciclo completo de mul­
tiplicación viral en células no sincronizadas, en 
células sincronizadas durante el comienzo de la 
etapa S y en otras durante el final de S; pudi­
mos comprobar que al final de S se obtiene un 
"eclipse" viral más pronunciado y también una 
mayor multiplicación viral que en las otras dos 
condiciones estudiadas. 

Podemos concluir que la multiplicación de este 
virus se ve favorecida por las condiciones celula­
res existentes al final de S y comienzo de G2. ¿Se 

deberá esto a que se liberan ciertas funciones 
celulares que van a participar en la multiplica­
ción viral?. 

9 6 . Fitoplancton en lagunas de estabilización de Melipi-

l la. (Phytoplankton of Melipllla stabilization lagoons). 

VALENZUELA, E. y ABARZUA, M.—Departamento 
de Ciencias Naturales y Exactas. Universidad de 
Chile. Sede Santiago Sur. 

El Centro Experimental de Aguas Servidas de 
Melipilla creado por la Dirección de Obras Sani­
tarias del Ministerio de Obras Públicas consta de 
tres lagunas de estabilización, que se hacen fun­
cionar en paralelo con cargas orgánicas de 100, 150 
y 200 Kg DBO Há-día y a una profundidad de un 
metro. 

Se ha estudiado: Los principales organismos 
fotosintetizantes que causan la depuración bioló­
gica en estas lagunas. La eficiencia fotosintética 
de cada especie en base a la reducción de la De­
manda-Bioquímica de Oxígeno. La presencia de 
Algas con alto contenido proteico en estas lagu­
nas. 

Se hicieron muestras quincenales desde Julio 
de 1971 a Enero de 1972 con el fin de determinar 
la sistemática de las algas encontradas y medir 
la densidad algal, en millones de células por li­
tro. Para este fin se utilizó cámara de recuento. 
En cada muestreo se midió pH y temperatura 
del agua. 

Existe relación entre la cantidad de nutrientes 
que recibe cada laguna y la presencia de ciertos 
taxa. La influencia de la temperatura en la den­
sidad algal total es distinta a la influencia de la 
misma sobre cada taxa y depende de la cantidad 
de_ nutrientes en la laguna. Chlorella sp. es el 
alga más representativa en las lagunas, tiene una 
alta eficiencia fotosintética y un alto contenido 
proteico. Su cultivo en las lagunas solucionaría 
problemas de contaminación y aumentaría las 
reservas proteicas para consumo animal. 

97. Efecto del etanol sobre secreción de amilasa por 

cortes de páncreas de paloma. (Effect of ethanol on 

amylase secretion by pigeon páncreas s l ices) . 

V A L E N Z U E L A , J., SALINAS, J., y P E T E R M A N N , 
M.—(Departamento de Medicina Experimental, 
Facultad de Medicina, Sede Norte, y Departamen­
to de Nutrición, Sede Sur, Universidad de Chile). 

Existe controversia sobre el efecto del alcohol 
sobre la secreción de enzimas por el páncreas. Se 
han descrito efectos inhibidores y estimuladores. 
Para tratar de esclarecer estos efectos se efectua­
ron los siguientes experimentos: Se incubaron cor­
tes de páncreas de paloma in vitro en presencia 
de etanol, de colecistoquinina-pancreozimina (CCK-
PZ) y de etanol más CCK-PZ. La secreción de ami­
lasa al medio de incubación, ya sea espontánea o 
estimulada por CCK-PZ, no se modificó significa­
tivamente por la adición de etanol. En experi­
mentos in vivo se dio etanol oral (4 g r /Kgr peso) 
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a las palomas y luego se sacrificaron los anima­
les en grupos a las 2, 4, 8, 12, 16 y 32 horas. En es­
tos experimentos el etanol estimuló la entrega de 
amilasa, pero el efecto secretor máximo se obser­
vó después que el etanol sanguíneo había retorna­
do a niveles básales. Antes de observarse este 
efecto secretor del etanol, los cortes de páncreas 
contenían un alto contenido de enzimas. 

98. Efecto de la temperatura y de fármacos en la re­

lación intervalo-fuerza en miocardio ventricular de ma­

mífero. (Effect of température and drugs on the interval-

strength relationshlp of mammalian ventricular myocar-

d i u m ) . 

VALENZUELA, M. I . , y P E N N A , JVL—(Departa­
mento de Medicina Experimental, Sede Santiago 
Oriente, Departamento de Farmacología, Universi­
dad de Chile, Sede Santiago Nor te ) . 

En la preparación de músculo papilar aislado 
del ventrículo derecho de gato se estudió el efec­
to del cambio de temperatura (37? C - 30"" C ) , de 
cafeína y de K-estrofantósido en la potenciación 
postextrasistólica ( P P E ) . 

A la temperatura de 30" C la curva que relacio­
na la magnitud de la PPE con el intervalo (mseg) 
entre el estímulo regular y el prematuro, se des­
plazó hacia arriba y a la derecha en relación a la 
curva obtenida a 37? C. Por otra parte, la persis­
tencia del aumento relativo del efecto potencia-
dor de un estímulo prematuro fue significativa­
mente mayor a 30? que a 37? C. En efecto, para 
pausas de hasta 5 min. la curva que relaciona el 
porcentaje de aumento de la contracción poten­
ciada con la duración de la pausa se desplazó sig­
nificativamente hacia arriba a la temperatura más 
baja. 

La cafeína y el K-estrofantósido disminuyeron la 
magnitud { % ) de la persistencia de la PPE en re­
lación al período sin fármaco. Sin embargo, en 
experimentos testigos en los mismos músculos 
ambos fármacos tienen efectos diferentes en la 
primera contracción que sigue a pausas intercala­
das durante estimulación rítmica. 

La activación eléctrica y el acoplamiento de la 
excitación a la contracción parecen ser los princi­
pales mecanismos responsables de la PPE y de su 
persistencia. 

99 . Producción del inhibidor-alfa, en ratas por aplica­

ción de stress o por administración de hormona somato-

trófica. (Alphaj-inhibitor produced ¡n the rat by stress or 

by administration of growth hormone). 

VARGAS, L., BRONFMAN, M. , KAWADA, M . E.— 
(Instituto de Ciencias Biológicas, Santiago, Uni­
versidad Católica de Chile). 

Las alfa2-glicoproteinas del plasma humano nor­
mal tienen actividad inhibitoria (inhibidor-alfaî) 
sobre la captación de glucosa y depósito de glicó­
geno en el hemidiafragma de rata (bioensayo con 
glucosa- l 4C). Esta actividad inhibitoria, por ser de­
pendiente de la hormona somatotrófica (STH), 

fue estudiada en 2 condiciones: a) en la fase agu­
da del stress sistémico (aumento endógeno de 
S T H ) , y b) después de la administración i.m. de 
100 ¡ig de STH por rata. Se empleó iguales dosis 
de prolactina, FSH, UTPH de rata y ACTH de bo­
vino. Las muestras de sangre se obtuvieron por 
punción aórtica, bajo anestesia etérea, 3 horas des­
pués del comienzo del experimento. El aislamien­
to del inhibidor-alfai se realizó por precipitación 
de las proteínas plasmáticas mediante ácido tri-
cloro-acético 0.15 M a 4?, proceso que separa al in­
hibidor en el sobrenadante. 

En el plasma de la rata normal, el inhibidor-
alfa2 no está presente. Sin embargo, aparece a las 
3 hrs. de iniciadas las condiciones experimentales 
a) y b ) . Esto apoya la hipótesis que un aumento 
prolongado de STH induce en la rata al inhibidor-
alfa2. La potencialidad diabetógena de esta reac­
ción fue puesta en evidencia en experimentos adi­
cionales en ratas con páncreas reducido en un 
80% sometidas a stress y donde se produjo gluco-
suria e hiperglucemia máximas, coincidiendo con 
el mayor incremento del inhibidor-alfa2 2 horas 
poststress. 

Estas observaciones aclaran el mecanismo de la 
resistencia insulínica de los diabéticos sometidos 
a stress. 

100. Inhibición da RNA polimerasa de E. coli por reac­

ción con piridoxal fosfato. (Inhibition of E. coli RNA po-

lymerase by its reaction with pyridoxal phosphate). 

VENEGAS, A., ZALDIVAR, J., BULL, P., y VA­
LENZUELA, P.—(Laboratorio de Bioquímica, De­
partamento de Biología Celular, Universidad Ca­
tólica de Chile). 

RNA polimerasa homogénea de E. coli es rápi­
damente inhibida por preincubación con piridoxal 
fosfato. La enzima es escasamente inhibida por pi-
ridoxina o piridoxamina fosfato. Piridoxal es apro­
ximadamente diez veces menos efectivo. La inhibi­
ción es protegida por nucleótidos, pero no por 
DNA. Datos obtenidos mediante espectrofotomo 
tría diferencial indican la formación de una base 
de Schiff entre el grupo aldehido del piridoxal 
fosfato y un grupo amino de la enzima. La acción 
inhibitoria de piridoxal fosfato es revertida por 
aminas y estabilizada por reducción con borohi-
druro de sodio. 

Se concluye que piridoxal fosfato inhibe la RNA 
polimerasa al reaccionar con un grupo amino po­
siblemente situado en el sitio de unión de los nu­
cleótidos a la enzima. Actualmente estamos deter­
minando cuál de las subunidades de la enzima es­
tá involucrada en la reacción con piridoxal fosfa­
to. 

1 0 1 . Localización ultraestructural de ATPasa HCO3 acti­

vada y KSCN sensible en epitelios que transportan elec­

trólitos. (Fine structural localization of ATPase HCOa »c-

tivated and KSCN ¡nhibited in electrolites transporting 

epithella). 

V I A L , J., K O E N I G , C , SANTELICES, L., DABI-
K E , M. , BELMAR, M.—(Departamento de Biolo-
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gía Celular, Santiago, Universidad Católica de 
Chile). 

Se ha localizado citoquímicamente una ATPasa 
HCO3 activada y KSCN inhibida en el polo apical 
de células oxínticas de bufo, coincidiendo con el 
sitio propuesto para bombas electrogénicas de 
Cl~ e H + . Con objeto de intentar correlacionar 
los flujos iónicos postulados con la ubicación de la 
ATPasa ha parecido importante comparar su lo­
calización en glándula de sal, páncreas y estómago 
de aves, en los que se ha detectado la enzima y 
se han postulado flujos similares. 

El material se fijó en glutaraldehido, se obtu­
vieron cortes por congelación que se incubaron en 
el siguiente medio: ATP 4 mM, HCOi 25 mM, Pb 
3.6 mM, buffer Tris Maleato pH 7.3. Se controló 
la especificidad de sustrato, la acción de KSCN 25 
y ICO mM. Los cortes se procesaron para micros­
copía de luz y electrónica. 

La ubicación histológica del producto de reac­
ción ATPasa H C O J dependiente se localiza: en 
glándula de sal internamente en pliegues citoplas-
máticos del polo vascular; en páncreas se presen­
ta en las células de los conductos excretores a 
partir de células centro-acinares, ubicándose ex­
ternamente a la membrana plasmática del polo 
secretor; en aves se presenta en las células oxln-
tico-pépticas localizado en el polo secretor. 

En los tres epitelios estudiados se ha localiza­
do citoquímicamente una ATPasa HCO3 activada, 
sensible a K S C N , la ubicación del producto de 
reacción en cada uno es distinta, demostrándose 
que coincide con el lugar de intercambio de HCQf" 
por C l — e H + por Na postulado por los modelos 
de transporte para cada epitelio. 

102. Algunos aspectos de la proyección funcional de los 

oídos a la corteza auditiva en gato. (Some aspects of the 

functional projections of the ears to the auditory cortex 

in ca t ) . 

VILLOUTA, C. G., R A T H K A M P , S. R., ROCABA-
DO, S. M. , O R M E Ñ O , O. G., y ADRIÁN, O. H.— 
(Departamento de Fisiología y Biofísica, Universi­
dad de Chile, Sede Santiago-Norte). 

Se estudió en 9 gatos anestesiados con Pento-
barbital sódico la actividad evocada cortical de la 
estimulación en oídos por separado y simultánea­
mente. La estimulación fue hecha en un sistema 
cerrado con tonos de frecuencias altas (sobre 
24.000 cps) bajas (bajo 2.400 cps) e intermedias. 

Se buscó la mejor frecuencia para los puntos 
explorados y se configuraron con estos puntos ma­
pas en toda el área auditiva primaria. 

Se encontró una mayor proyección de potencia­
les, evocados en el área A I de la corteza acústica 
para el oído contralateral que para el oído ipsila­
teral. 

La intensidad del estímulo y el cambio de fase 
eran factores importantes para sonidos de baja 
frecuencia. Para las altas frecuencias en cambio 
sólo la proyección contralateral es significativa. 
Para las frecuencias intermedias cambiando la in­
tensidad del estímulo hay una mayor influencia 

sobre la respuesta ipsilateral que sobre la con­
tralateral. 

De esto se puede concluir que la proyección fun­
cional del oído ipsilateral gradualmente disminu­
ye y desaparece de baja a altas frecuencias. Por 
otra parte, se nota un claro ordenamiento con res­
pecto a la frecuencia de los tonos aplicados, de­
terminando en la corteza auditiva A I áreas para 
altas, medias y bajas frecuencias. 

103. Una cactácea hipogea del género Chileorebutia y su 

habitat. (An underground cactus of the genus Chileore­

butia and ¡ts habitat). 

WEISSER, P., y BOUGHTON, J.-(Departamento 
de Biología, Facultad de Ciencias, Santiago, Uni­
versidad de Chile). 

Hemos descubierto en la localidad de Cifuncho, 
al Sur de Tai-Tal, una cactácea del género Chileo­
rebutia de hábito hipogeo. Estudiamos un total de 
42 ejemplares, los cuales se encontraban cubier­
tos por una capa de arena translúcida de aproxi­
madamente 0,5 a 2 cm de grosor. Los cuerpos de 
las plantas más grandes tienen un diámetro de 3-4 
cm, y se continúan hacia abajo formando una raíz 
fusiforme, suculenta, de la cual nacen raíces se­
cundarias. Estas se reparten predominantemente 
a dos niveles; la mayoría se ubican superficial­
mente, con lo que aún precipitaciones débiles están a 
su alcance. Las raíces secundarias restantes se 
distribuyen en regiones más profundas, entrando 
ellas probablemente en función en caso de preci­
pitaciones más intensas. Considerando el tamaño 
de las flores de otras especies filogenéticamente 
cercanas, que varían de 3 a 5 cm, es probable que 
las de esta especie sean epigeas y que exista así 
la posibilidad de una fecundación cruzada. Las 
ventajas adaptativas probables de este hábito de 
crecimiento, así como la correlación encontrada 
entre la distribución espacial de los ejemplares y 
ciertas condiciones edáficas, serán discutidas en 
la presentación. 

Nos encontramos, en el caso descrito, frente a 
una adaptación extrema que permitió a una espe­
cie colonizar un lugar como única fanerógama. 
Esta especialización extrema requiere condiciones 
ambientales especiales (como la presencia de una 
capa de arena permeable a la luz), lo que limita 
las posibilidades de una mayor expansión para la 
especie. 

104. El sistema Renina-Angiotensina y la regulación de la 

aldosterona en la rata. (Renin-Angiotensin system on the 

aidosterone regulation in the rat ) . 

XAUS, G., y MARUSIC, E—(Departamento Fisiolo­
gía y Biofisica, Sede Norte, Universidad de Chi­
le) . 

La importancia relativa del sistema renina an-
giotensina en diversas especies no ha sido aclara­
da. Especialmente discutido es el rol de la angio-
tensina en la regulación de la secreción de aldos­
terona en la rata. En el presente trabajo se estu­
dió a nivel subcelular la biosíntesis de la aldoste­
rona en ratas tratadas con renina. 
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Se midió en la fracción mitocondrial de adrena-
les de rata la conversión de corticosterona tritia-
da en aldosterona, única etapa en la biosíntesis de 
la aldosterona no compartida por otros corticoi-
des adrenales. 

Los resultados demuestran que la inyección por 
4 días consecutivos de una dosis de renina equi­
valente al extracto de un riñon, no es capaz d? es­
timular la conversión de corticosterona tritiada en 
aldosterona en ratas mantenidas con una dieta 
normosódica, a diferencia de lo observado en el 
perro. Al aumentar la dosis de renina a 2 y 3 rí­
ñones diarios, se obtuvo un aumento significativo 
en la última etapa de la biosíntesis de aldostero­
na. El porcentaje de conversión de corticosterona 
tritiada en aldosterona por mg de proteína alcan­
zó en los grupos controles valores de 1.29 ± 0.22, 
aumentando a 2.45 ± 0.45 en los inyectados con 2 
ríñones y a 2.13 ± 0.32 en los que recibieron 3 rí­
ñones. 

Sin embargo, en ratas mantenidas en jaulas me-
tabólicas se demostró que solamente fueron efec­
tivas en estimular la biosíntesis de la aldosterona 
las dosis de renina que produjeron natriuresis. En 
estos casos la excreción urinaria de sodio en 24 
horas fue de 3 a 4 veces mayor que la observada 
en los grupos controles. 

Los resultados presentados permiten discutir la 
interacción del sistema renina-angiotensina y del 
Na per se en la regulación de la secreción de al­
dosterona. 

105. División y elongación celular en la hoja de ceba­

da ; ácido giberélico ( A G ) y diferenciación estomática. 

(Cell división and elongation in the leaf of bar ley: 

gibberellic acid and stomafal differentiation). 

ZEIGER, E., y RAFALOWSKI, J.—(Departamento 
de Biología, Facultad de Ciencias, Universidad de 
Chile). 

La diferenciación estomática en la primera ho­
ja de cebada y el desarrollo de una técnica de cul­
tivo de los tallos in vitro, constituyen un bioensa-
yo para la división y elongación celular, que per­
mite discriminar simultáneamente entre estos dos 
componentes del crecimiento. El AG, regulador 
común de crecimiento en plantas, se eligió como 
variable en este experimento. 

Se usaron semillas de cebada esterilizadas con 
hipoclorito de calcio al 1% durante 10 minutos, 
que germinaron en oscuridad a 25? C en discos 
Petri estériles. Después de 35 horas se disectó el 
tallo, implantándose en un medio de cultivo se­
gún Nitsh y Nitsh (Science 163 : 85, 1969). Al medio 
se agregó AG en un rango de concentraciones de 
10—3M a 10—5M. Los parámetros observados fue­
ron: longitud total de la hoja, producción total de 
estomas (Zeiger, E „ Planta 108: 359, 1972) y tama­
ño de ellos a lo largo de la hoja. El tamaño y nú­
mero de estomas en el momento de la implanta­
ción se usó como tiempo cero. 

En términos de longitud total, la respuesta má­
xima (30°'o de incremento en largo) se observó con 
concentraciones de 10—'M y 10—5M. 10—7M y 10—'M 
r.o provocaron diferencias respecto de los contro­
les. Esta respuesta se expresa en la hoja casi ex­
clusivamente en el componente elongación celu­
lar; en el componente división celular se observó 
una tendencia a un incremento sobre los contro­
les, no significativa. A nivel celular, la zona de 
máxima respuesta al AG coincidió con el área de 
mayor expansión del control. 

En las concentraciones usadas, el AG no es un 
agente específico en la regulación de la diferen­
ciación estomática. 

106. Estudio comparativo de las características de los mu-

copolisacáridos en mucosa masticatoria humana; sexo fe­

menino. Comunicación Preliminar. (Comparative studies 

of mucopolysachar ides in human female gingiva. Preli­

minar Commun ica t i on ) . 

ZEH M., M.; CARTES W., R.; FUENZALIDA B., M.; 
SALINAS A., A. (Departamento de Morfología, Área 
Norte, Universidad de Chile). 

Los mucopolisacáridos o grupos proteina-polisa-
cáridos se encuentran abundantemente repartidos 
en todos los tejidos de la economía humana. Sus 
funciones están relacionadas con procesos meta-
bólicos, de nutrición, defensa y reparación. Es im­
portante el estudio de las variaciones de dichas 
sustancias en relación con la edad y en especiaU 
en la mucosa masticatoria (encía); región que es 
asiento frecuente de estados inflamatorios: gingi­
vitis. 

Se utilizaron pequeños trozos de mucosa masti. 
catoria humana, de mujeres de diferentes edades: 
infancia y adultos. Los trozos se fijaron en fijador 
Gendre a 4"C. Se utilizaron las técnicas histoquí-
micas c'ásicas: PAS, Diatasa-PAS, Hale. 

A nivel de los diferentes estratos del epitelio de 
revestimiento: estrato superficial plano, estratos 
poliédricos y estrato basal, aparecen sustancias 
PAS positivo intracelular e intercelular escasa. N o 
se aprecian variaciones en relación con la edad. 
Sin embargo, a nivel de la lámina basal se obser­
va un aumento de la reacción PAS positivo a me­
dida que aumentamos en la edad. 

Con la reacción Hale, aparece positividad a ni­
vel intracelular e intercelular, más marcada a ni­
vel del estrato plano superficial. Esta reacción 
Hale positiva, va desapareciendo con la edad. La 
lámina basal aparece Hale negativa. 

A nivel de los diferentes estratos del epitelio-de 
la mucosa masticatoria humana, existen mucopoli­
sacáridos neutros intracelular e intercelular esca­
sos. Su cantidad no varía con la edad. 

La lámina basal contiene abundantes mucopoli­
sacáridos neutros, cuya polimerización aumenta 
con la edad, dando una imagen más nítida a sus 
contornos. Los mucopolisacáridos ácidos aparecen 
en escasa cantidad en forma intracelular e Ínter; 
celular. Su cantidad es mayor en personas de cor. 
ta edad y disminuye en los adultos. 


