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T h e morphomet r i c analys is of ten corpora l , c rania l , and dental cha rac te r s is carr ied out in th ree 

out of four Chi lean species of the rodent subgenus Akodon: A. olivaceus, A. xanthorhinus, and A. 

andinus. T h e r e is a marked la t i tudinal cline for all charac ters , which involves both A. olivaceus 

and A. xanthorhinus. As conclusion it is suggested this lat ter taxon to be a subspecies of A. olivaceus. 

AKODON SISTEMÁTICA BIOMETRIA CLINE 

I N T R O D U C C I Ó N 

El subgénero Akodon ( 1 , 2 ) , género según 

Reig (3), t iene en Chi le cuatro especies ( 4 ) : 

A. olivaceus, A. andinus, A. xanthorhinus y A. 

markhami, todas a lopát r icas y con un n ú m e r o va

r iable de subespecies reconocidas (4, 5) . Es tas 

son cinco p a r a A. olivaceus (olivaceus, pen-

canus, mochae, brachiotis y beatus); dos p a r a 

A. andinus (andinus y lutescens); dos p a r a 

A. xanthorhinus (xanthorhinus y canescens) 

y, f inalmente , A. markhami q u e es monotípico. 

T a l e s especies fueron definidas en base a di

ferencias de color del pelaje y a supues tas d is 

cont inu idades de caracteres como la longi tud 

de la cola y largo del ros t ro (5 , 6) . Su sis temática 

pe rmanece oscura (3), y la clasificación de 

Osgood (5) no ha sufrido más cambios que la 

adición de la especie A. markhami y la s inonimia 

de A. andinus dolichonyx con A. a. lutescens ( 7 ) . 

Recientemente se han publ icado anteceden

tes de los car iot ipos y de la morfología den ta r ia 

en a lgunas especies de Akodon. Estos t rabajos 

dan lugar a nuevas dudas sobre las relaciones 

filogenéticas de las especies, antes que resolver 

su sis temática. Por e jemplo, Bianchi et al. ( 8 ) 

y Spotorno y Fernández ( 9 ) mos t ra ron que la 

morfología cromosómica de A. olivaceus, A. 

andinus y A. xanthorhinus es e x t r e m a d a m e n t e 

semejante . Por otra par te , Yáñez y J aks i c ( 1 0 ) 

demues t r an la existencia de un cline del largo y 

n ú m e r o de flexus de la a rcada molar , en cua t ro 

de las cinco subespecies de A. olivaceus y en 

A. xanthorhinus. Un cline similar se encuen t ra 

también en la longitud corporal ( 1 1 ) . 
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Las razones que nos indujeron a rea l izar el 

anál is is cuanti tat ivo de a lgunos caracteres de 

es tas especies, son las s iguientes: 

a) las cua t ro especies de Akodon son comple

t amente a lopát r icas , lo q u e sólo permi te sos

pechar su calidad de semiespecies (12, 13), 

b) la s imil i tud de la morfología cromosómica , 

que refuerza la razón anter ior y, 

c) la ordenación clin al que puede darse a los 

caracteres den ta r ios y al largo del cuerpo de 

las subespecies de A. olivaceus y de A. xan-

thorhinus. Es te ser ía un a rgumen to q u e des

viaría la calidad de sus subespecies (13 , 14, 

15). 

M A T E R I A L Y M É T O D O S 

En este estudio utilizamos un total de 176 ejemplares adul
tos de Akodon de las colecciones del Museo Nacional de His
toria Natural, del British Museum (Natural History), y del 
Prof. Ángel Spotorno. Para cada espécimen registramos 
las siguientes medidas de longitud (en mm): cuerpo LC, 
cola Le, oreja LO, y pata LP. Además, las siguientes me
didas del cráneo: longitud máxima sin nasales LMSN, 
ancho a nivel del arco zigomático AAZ, largo de la arcada 
molar LAM, y longitud del rostro prearcada molar LR; 
todas con una precisión de 0,1 mm. El número de flexus ex
ternos de la fila de molares NFLX, y el índice de resistencia 
dentaria 1RD, descritos por Yáñez y Jaksic (16) los utili
zamos como estimadores dentarios. 

Examinamos 52 especímenes de A. olwaceus olwa
ceus: 16 de Coquimbo, 20 de Aconcagua, 5 de Santiago, 2 
de Colchagua y 9 de Talca; 68 de A. ohvaceus brachiotis: 
5 de Malleco, 7 de Osorno y 56 de Chiloé; 9 de A. olwaceus bea
tas de Coihaique; 30 de A. xanthorhinus canescens: 5 de 
Puerto Ibáñez y 25 de Tierra del Fuego; 17 de A. xanthor
hinus xanthorhinus de Punta Arenas. Estos eran todos los 
adultos que existían en las colecciones mencionadas; los 
juveniles no fueron utilizados en este trabajo. 

El estudio de las diferencias entre estas subespecies, 
para cada uno de los caracteres enumerados, lo realizamos 
mediante un análisis de la varianza (un criterio), y com
paramos los promedios aplicando el test de Scheffé (17). 

R E S U L T A D O S 

La tabla I mues t ra q u e las subespecies c o m p a r a 

d a s difieren en todos los caracteres c raneomét r i -

cos y den ta r ios con respecto a olwaceus. Sin 

embargo , en los caracteres corporales sólo hav 

diferencias significativas pers is tentes en L O . Tal 

si tuación p robab lemente se debe a la menor 

exact i tud de las medidas corpora les , por su com

pres ibi l idad y la var iedad de au to res que las h i 

cieron. L a c raneomet r ía , en cambio , la rea l izaron 

exclus ivamente J . Yáñez y J . Valencia . 

En la tabla I también aparecen los coeficien

tes de correlación obtenidos p a r a la regresión 

lineal en t re cada carácter y la la t i tud de proce-

Tabla I. Caracterización estadística de las subes
pecies estudiadas. Los números sin paréntesis son los pro
medios (mm) obtenidos para cada carácter en cada una de 
las subespecies; entre paréntesis sigue el tamaño de la 
muestra. Con asterisco aparecen todos los caracteres que 
difieren significativamente entre cada subespecie y la re
ferencia (olwaceus). r es el índice de correlación obtenido 

para la regresión lineal de cada carácter a través de la lati
tud (correspondiente a la localidad de procedencia del 
grueso de la muestra; entre paréntesis bajo cada subespe
cie). P es el nivel de significatividad de la regresión. El sig
nificado de las siglas se puede leer en la sección Material y 
Métodos. 

TABLA I 

Carácter olwaceus brachiotis beatus canescens xanthorhinus r P 
(mm) (33°00'LS) (4T0VLS) (3f30'LS) (51°3(TLS) (53°00'LS) 

1) LMSN 24.98 (7) 23.98* (20) — — 23.44* (3) -.97 > .10 
2) AAZ 13.25 (14) 12.09* (18) — — 12.07* (3) -.84 > .20 
3) LAM 4.00(32) 3.54* (37) 3.34* (5) 3.49* (19) 3.40* (3) -.88 < .05 
4) LR 8.09 (20) 7.54* (27) 7.53* (5) 6.93* (19) 7.17* (3) -.96 < .02 
5) NFLX 5.00(16) 7.60* (14) 8.60* (5) 10.20* (6) 9.90* (3) .99 < .01 
6) 1RD 1.28(13) 2.16* (14) 2.58* (5) 2.98* (6) 2.91* (3) .98 < .01 
7) LC 102.61 (45) 97.82 (68) 100.10 (9) 95.03*(29) 96.23 (17) -.89 < .05 
8) Le 67.84 (44) 76.13* (68) 70.89 (9) 55.40* (30) 55.71* (17) -.67 > .20 
9) LP 22.1 1 (45) 21.51 (68) 22.11 (9) 21.43 (30) 20.65* (17) -.74 > .10 
10) LO 17.64(45) 15.54* (68) 15.78* (9) 14.41* (29) 13.78* (17) -.97 < .01 
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dencia de cada mues t r a . Los coeficientes de corre

lación son altos p a r a casi todos los caracteres , 

excep tuando Le y L P . La falta de significación 

de L M S N y de A A Z es consecuencia del t amaño 

pequeño de la mues t r a . Puede no ta r se , además , 

q u e L P no var ía significativamente con la lati

tud de procedencia de las m u e s t r a s , y q u e el ca

rácter m á s var iable de las cinco subespecies es L e : 

brachiotis es la subespecie de cola más larga , 

mien t r a s que xanthorhinus y canescens la t ie

nen muy corta . Es tas diferencias también las 

percibió Osgood (5). Los caracteres den ta r ios 

N F L X e I R D son los únicos que a u m e n t a n cuan 

t i t a t ivamente con la la t i tud (véase t ambién 

10). Las d imens iones corporales y c r a n e a n a s 

res tan tes decrecen con alta correlación lat i tu

d ina l , lo cual es congruente con la disminución 

efectiva del t a m a ñ o corporal de las subespecies . 

En la tabla II aparecen cuantif icadas las d i 

ferencias absolu tas (significativas) en t re 

cada subespecie, y su impor tanc ia porcen tua l . 

La menor cant idad de diferencias aparece en t re 

los pares geográficamente vecinos: brachiotis-

beatus, beatus-canescens y cane seen s-xan-

Ihorhinus. L a s diferencias en t re subespecies 

se acumulan a medida que sus r angos geográfi

cos se alejan de la referencia (olivaceus). Esto es 

esperable cuando los caracteres var ían en forma 

clinal. 

Tabla II. Número de diferencias significativas entre las 
subespecies. En la porción superior derecha de la tabla, 
aparece la cantidad de diferencias significativas entre cada 
subespecie (numerador) con respecto a la cantidad de ca

racteres considerados (denominador). En la porción infe
rior izquierda de la tabla, la cantidad de diferencias signifi
cativas se muestra como porcentaje del total de caracteres 
considerados en cada comparación. 

TABLA II 

olivaceus brachiotis beatus canescens xanthorhinus 

olivaceus — 8 /10 5/8 7/8 9 /10 
brachiotis 0.80 — 0/8 5/8 5/8 
beatus 0.63 0.00 — 1/8 1/8 
canescens 0.88 0.63 0.13 — 0/8 
xanthorhinus 0.90 0.63 0.13 0.00 — 

La tab la I I I presenta siete caracteres pon 

derados con respecto a la longitud corpora l , p a r a 

cada espécimen examinado . Las correlaciones 

con la lat i tud no son significativas, excepto p a r a 

Tabla III. Dimensiones ponderadas de las subespecies 
estudiadas. Los números corresponden al promedio ob
tenido para el cuociente entre la dimensión de cada carác
ter de la tabla i, y la longitud corporal de los ejemplares de 
cada subespecie estudiada, r es el índice de correlación 
obtenido para la regresión lineal entre los caracteres ponde-

L R p y p a r a L O p . Los cinco índices de correla

ción que no son significativos, demues t r an que 

las subespecies es tudiadas mant ienen cons tan

tes sus proporc iones corpora les , a pesar de la d i -

rados (el sufijo "p" de las siglas hace mención a este he
cho), y la latitud de procedencia de las muestras (véase 
tabla i). P es el nivel de significatividad de la regresión. 
El significado de las siglas se puede leer en la sección Material 
y Métodos. Los números muéstrales en que están basados 
los promedios, son los mismos que aparecen en la tabla i. 

TABLA III 

Carácter olivaceus brachiotis beatus canescens xanthorthinus r P 

1) LMSNp .243 .245 — — .241 -.06 > .20 

2) AAZp .129 .124 — — .125 -.72 > .20 
3) LAMp .039 .036 .033 .036 .035 -.65 > .20 
4) LRp .079 .077 .075 .073 .074 -.97 < .01 

5) Lcp .661 .783 .708 .583 .579 -.54 > .20 
6) LPp .215 .220 .221 .226 .215 -.40 > .20 
7) LOp .172 .159 .158 .152 .143 -.96 < .01 



200 YAÑEZ, el al. 

ferente la t i tud de or igen. Por o t r a pa r te , L R p 

muestra que las subespecies de m á s al sur t ienen 

el rostro más corto, y L O p indica que también 

existe u n a reducción relativa del t amaño de la 

oreja en el grad ien te la t i tudinal . 

Con fines compara t ivos , p resen tamos los 

datos obtenidos de nueve e jemplares de A. an-

dinus lutescens de T a r a p a c á ( 1 8 ° 1 0 ' L S ) : L C 

9 1 . 7 2 ; Le 5 8 . 1 1 ; L P 19.78; L O 13.67; L c p 

0 .634; L P p 0 .216; y L O p 0.149. C o m o sólo ob tu

vimos las pieles, sólo figuran medidas co rpora 

les. T a l e s resul tados mues t ran q u e A. andinus 

lutescens es la más pequeña de las subespecies 

e s tud iadas ; además , difiere significativamen

te (Test " t " de Student ) de olivaceus en los 

cinco caracteres corporales ana l i zados , con

t r a r i amen te a las d e m á s subespecies es tudia

das . Lcp y L P p son muy similares a los de oliva

ceus. Sin embargo , su oreja es re la t ivamente m á s 

pequeña que la de olivaceus, y comparab le a la 

de xanthorhmus. 

D I S C U S I Ó N 

Al ana l iza r cuan t i t a t ivamente diez caracteres 

de uso corr ien te en mastozoología , p a r a cinco 

de las subespecies del género Akodon, hemos 

cons ta tado que ocho de éstos d i sminuyen sus 

d imens iones hacia el sur, con la excepción de 

los caracteres dentar ios N F L X e I R D , q u e 

a u m e n t a n en un cline de nor te a sur . Este par de 

tendencias den ta r i a s han sido in te rpre tados 

como adaptac ión a regímenes al imenticios de 

abras iv idad creciente, o bien a u n a dieta con 

menor cant idad de insectos (10). Se h a demos

t rado que la dieta de olivaceus en la zona de C o 

qu imbo a Sant iago incluye muchos insectos 

(18) , a u n q u e no se h a p robado q u e coma menos 

insectos en localidades de más al sur (19 , 20) . 

Por o t ra par te , t ampoco es conocida la abras i 

vidad relat iva de la dieta de los Akodon, de m a 

n e r a que la explicación del fenómeno descrito 

cont inúa siendo hipotét ica. 

El carácter longitud de la oreja ( L O ) , y 

éste mismo ponde rado con la longitud corpora l 

( L O p ) decrece a medida q u e a u m e n t a la lat i tud 

de la mues t r a . Lo mismo ocur re con L R y L R p . 

A m b a s si tuaciones podr ían habe r se predicho 

a par t i r de la regla de Alien (véase 12), la cual 

supone que el tener apéndices re la t ivamente 

más cortos es una ventaja pa ra vivir en cl imas 

fríos, ya que ellos d isminuyen la disipación 

de calor. A u n q u e esta reducción relat iva de los 

apéndices se da en los caracteres ci tados, no ocu

r re lo mismo con el largo de la pa t a ( L P ni L P p ) 

q u e no d i sminuye con la lat i tud, s ino que se m a n 

tiene constante . Además , las subespecies del sur 

(brachiotis y beatus), que viven a t e m p e r a t u r a s 

promedio mucho más bajas que olivaceus (21) , 

t ienen colas bas tan te largas , violando la predic

ción de la regla. Por o t ra pa r t e , xanthorhmus y 

canescens, que provienen de lat i tudes aún m á s 

a l tas , sí que mues t ran u n a reducción efectiva 

de la cola. Es posible que estas diferencias tengan 

relación con los dis t intos háb i tos de las subespe

cies. Por ejemplo, s iendo brachiotis y beatus 

t ípicos hab i t an te s del bosque (5) , podr ían te

ner adaptac iones p a r a t r e p a r o sal tar , que son 

favorecidas cuando las colas son a la rgadas (22, 

2 3 , 24, 25). Sin embargo , t ambién podr ía ocu

r r i r que la cola no sea un ó rgano impor t an t e en la 

disipación del calor (26) , por lo q u e no es tar ía 

sujeta a selección en una dirección de te rminada . 

En el mejor de los casos, nues t r a s evidencias su

gieren q u e las predicciones de la regla de Alien 

sobre t a m a ñ o de los apéndices podr ían des

v i r tuarse en presencia de presiones selectivas 

m á s fuertes q u e aquél las concernientes a la ter -

morregul ación. 

En r e s u m e n , hemos encont rado diferencias 

significativas en t re var ios de los caracteres de 

las cinco subespecies ana l i zadas (tabla I). Sin 

embargo , estas diferencias t ienden a desapa

recer cuando se las pondera con los t a m a ñ o s 

corpora les de los especímenes de cada mues t r a 

( tabla I I I ) , lo cual puede significar que la var ia 

ción la t i tudinal absolu ta de los carac teres es tu

diados es sólo un correlato de la d isminución efec

tiva en t a m a ñ o corpora l de las subespecies. 

Por o t r a pa r te , aun cuando h u b i é r a m o s en

cont rado una mayor cant idad de diferencias 

relat ivas entre los t axa es tud iados , nos queda 

el p rob lema q u e la demost rac ión de diferen

cias fenotípicas no significa necesa r i amen te 

divergencia evolutiva (véase 27), ni just if ica 

por sí sola categorizaciones específicas o sub-

específicas (12, 13, 14, 28) . Sin embargo , en 

el caso de la fauna chi lena, h a sido práct ica h a b i 

tual el erigir t axa de roedores u t i l izando deta

lles descript ivos insignificantes (29, 30) o im

precisos (20, 31) . L a discusión sobre a lgunos 

" t i p o s " de Phil ippi en Osgood (5) i lus t ra con 
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c lar idad los p rob l emas q u e genera este p ro 

ceder. En el t rabajo de Spo to rno (32) puede 

reconocerse lo que queremos significar como 

descripciones precisas y no subjet ivas. 

En el caso de las subespecies ana l i zadas en 

este es tudio , hemos mos t r ado que seis de los diez 

carac te res cons iderados var ían en forma c la ra 

men te clinal con la la t i tud ( tabla i), y q u e o t ros 

dos p robab lemen te p resen tan la misma tenden

cia ( L B S N y A A Z ) . En todos los casos , las sub 

especies de A. xanthorhinus se p resen tan como 

pa r t e s no discont inuas de las tendencias descri

t a s . Esta cl inal idad de los caracteres hace difí

cil de defender incluso la categoría subespecí-

fica de los t axa implicados (12, 13, 15, 28) . Si 

a d e m á s cons ideramos la evidencia p roporc io 

n a d a por otros au tores en cuan to a los car io t ipos 

(8, 9) , encon t r amos q u e los taxa s u p u e s t a m e n t e 

diferenciados a nivel específico, no son dis t in

guibles por su morfología c romosómica . 

En esta s i tuación, en que hemos encont rado 

q u e las diferencias en t re dos supues tas especies 

no son mayores que las que existen entre sus p ro 

p ias subespecies , c reemos just i f icado p r o p o n e r 

la el iminación de la categoría específica de 

A. xanthorhinus, i ncorporando sus dos subes

pecies a la especie A. olivaceus, de nominación 

m á s an t igua (véase 5). 

S U M M A R Y 

A morphomet r i c analys is of ten character is t ics 

referr ing to corpora l , crania l , and dental features, 

w a s carr ied out for three of the four Chi lean 

species belonging to the subgenus Akodon: A. 

olivaceus, A. andinas, A. xanthorhinus; A. mark-

hami not seen. O u r resul t s show tha t d imens ions 

of corpora l a n d crania l cha rac te r s of A. oliva

ceus decrease with la t i tude . A. xanthorhinus, 

which replaces geographical ly the former 

species in the sou thernmos t la t i tudes , follows 

the same cline. O n the o the r h a n d , n u m b e r and 

densi ty of mola r crests of A. olivaceus increase 

wi th la t i tude, and A. xanthorhinus again a p p e a r s 

at the ex t reme of the cline. Regard ing corpora l 

t ra i t s , A. andinus differs more from typical . 

A. olivaceus t h a n the latter differs from A. xan

thorhinus. T h e ecogeographic Al len ' s ru le is 

discussed in relat ion to these t rends . 

Final ly , on basis of caryotypic and m o r p h o 

metr ic evidences, we propose that A. xanthorhinus 

is a subspecies of A. olivaceus. 
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Recientemente ha aparecido una obra postuma del Dr. Guillermo Mann Fischer ("Los pequeños mamíferos de Chi
le", Cayana: Zoología 40, 1-342, 1978), en que este autor plantea " . . . la necesidad de expresar tan cercano paren
tesco (de A. olivaceus con A. xanthorhinus) reuniendo ambas formas como razas geográficas de una misma especie...". 
En vista de la reconocida experiencia sistemática y taxonómica del Dr. Mann y de nuestra coincidencia de juicio, for
malmente proponemos las siguientes nuevas combinaciones: Akodon olivaceus xanthorhinus (Waterhouse, 1837) 
Yáñez, Valencia et Jaksic; nov. comb, y Akodon olivaceus canescens (Waterhouse, 1837) Yáñez, Valencia et Jak-
sic; nov. comb, con esto,. Akodon (Akodon) olivaceus en Chile quedaría representado por 7 subespecies: beatus, bra-
chiotis, canescens, mochae, pencanus, olivaceus y xanthorhinus. 


