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C O L O Q U I O : 

Efecto de metales en reacciones enzimáticas 

E F E C T O D E M n 2 + S O B R E LAS F O R 

M A S M O L E C U L A R E S D E LA A R G I -

N A S A D E H Í G A D O H U M A N O . (Effect 

of M n 2 + on the molecular forms of 

h u m a n liver a rg inase) 

N E L S O N C A R V A J A L . ( Ins t i tu to de Nutr ic ión 

v Tecnología de los Al imentos , Univers idad 

de Chi le , Sant iago , Chi le) . 

La cromatograf ía de intercambio iónico de pre 

parac iones semipurif icadas de a rg inasa de hí 

gado h u m a n o resuelve la actividad enzimát ica en 

dos especies, identificadas como enz ima I y II 

de acuerdo al orden en que eluyen de una colum

na de CM-ce lu losa . Ambas especies requieren 

en forma absoluta de M a n g a n e s o pa ra su activi

dad catalít ica pero , a p a r t e de su carga eléctrica, 

difieren en forma impor t an t e en sus caracter ís t i 

cas es t ruc tura les y cinéticas. 

La enz ima II cor responde a una pro te ína 

te t ramér ica de peso molecular 118.000, y se 

disocia en subunidades inactivas cuando se le re

mueve el metal activador. T a n t o la actividad cata

lítica como la es t ruc tu ra cua t e rna r i a de la enzi

ma se recuperan cuando se agrega M n 2 * a las 

subun idades . Inmovi l izando la enz ima nativa a 

través de una sola subun idad , ha sido posible ob

tener subun idades a is ladas que se activan con 

M n 2 + sin reasociarse . Se han obtenido t am

bién d ímeros ais lados de la enz ima. Al compa

rar las propiedades enz imát icas al p H ópt imo 

(9.5) no se encuent ran diferencias ent re los te

t r ámeros , d ímeros y monómeros . Sin embargo , a 

p H 7,5 los monómeros y dímeros presentan una 

cinética michael iana, mient ras que una de tipo 

alostérico se observa p a r a la enz ima te t ramérica . 

La enz ima I presenta un peso molecular con

s iderablemente mayor que la enz ima I I , y una 

cinética michael iana tan to a p H 9,5 como 7 ,5 . Sin 

embargo , también se disocia en subunidades 

inactivas cuando se remueve el metal activador. 

Si estas subunidades son purif icadas por filtra

ción en Sephadex y luego se las reactiva con 

M n 2 + , se forma u n a especie q u e tiene todas 

las caracter ís t icas de la enz ima I I . En cambio, 

cuando la reactivación se real iza en presencia de 

las prote ínas no a rg inasa que la a c o m p a ñ a n , se 

regenera la enz ima I or iginal . 

En la preparac ión de enz ima I se encontró 

u n a impor tan te actividad de arginosuccinasa . La 

interacción en t re esta ú l t ima enz ima y la a rg inasa 

se demost ró al incubar la en presencia de M n 2 ' 

con subunidades obtenidas de la enz ima I I . Al 

omit i r el ion metálico activador, no se observó 

esta interacción. 

Los resul tados obtenidos sugieren que la unión 

de M n 2 + en las subunidades de a rg inasa se 

a c o m p a ñ a de un cambio conformacional que 

favorece la formación de la enz ima te t ramér ica 

l ibre o de un complejo enzimát ico. 

I N T E R C O N V E R S I O N D E E N E R G Í A P O R 

LA A D E N O S I N T R I F O S F A T A S A C a 2 + -

D E P E N D I E N T E D E L R E T Í C U L O S A R -

C O P L A S M Á T I C O . (Energy interconver-

sion by adenos ine t r iphospha tase C a + -

dependent from sarcoplasmic re t icu lum) . 

L E O P O L D O D E M E I S . (Univers idade Fedéra

le do Rio de J a n e i r o , D e p a r t a m e n t o de Bio

química , Ins t i tu to de Ciencias Biomedicas, 

Bloco H , C idade Univers i ta r ia , I lha do F u n d a o , 

Rio de J a n e i r o 21 .910-RJ , Bras i l . 

2 

En condiciones ap rop iadas , la A T P a s a C a + 

dependiente del retículo sarcoplasmát ico es 

capaz de catal izar tan to la síntesis como la h idró

lisis de A T P . L a actividad de la enz ima es modu

lada por la unión del C a 2 + en los dos lados 

de la m e m b r a n a . La síntesis de A T P comienza 

con la fosforilación de la enz ima por P¡ formando 

u n a acilfosfoproteína. Esta reacción se ob

serva tan to en presencia como en ausencia de un 

gradiente de concentración de C a 2 + en t re un 

lado y otro de la m e m b r a n a , y es inhib ida por la 

unión del C a 2 + en el sitio de alta afinidad (Km 

1-3 nM a p H 7,0), localizado en la superficie 

ex te rna de la m e m b r a n a . Estudios de cinética r á 

pida indican que tanto en la presencia como en la 

ausencia de gradiente de concentración de C a 2 + , 
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la fosforilación por P¡ t r a n s c u r r e a través 

de un conjunto de reacciones comunes involu

c rando formas enzimát icas in te rmediar ias co

munes . U n a vez formada, la fosfoenzima sola

mente es capaz de t ransfer i r su fosfato al A D P 

cuando el C a + está unido al sitio de baja 

afinidad ( K m 1-3 m M a p H 7,0) localizado en 

la superficie in terna de la m e m b r a n a . El A T P 

puede ser sintet izado en ausencia de un gra

diente de concentración de C a 2 *. Esto pue 

de ser conseguido de dos m a n e r a s : a) Dos equili

brios: L a A T P a s a era inicialmente fosforilada 

por P¡ en ausencia de C a 2 + . Después que 

el equil ibr io de esta reacción era a lcanzado, se 

agregaba al medio A D P y un exceso de C a f 

(salto de C a 2 *). C u a n d o el segundo equil i 

brio era a lcanzado, el fosfato de la enz ima era 

t ransfer ido al A D P formando A T P . Resul ta

dos s imilares fueron obtenidos en presencia de 

u n a concentración cons tan te de C a 2 + , va

r iando la afinidad por el C a 2 + de los sitios 

de unión de C a 2 + de la enz ima mediante u n a 

súbi ta variación del p H del medio (salto de p H ) . 

b) Equilibrio simple: Pudo observarse un t r an 

siente de fosforilación por P¡ cuando la enz ima 

fue p re incubada en ausencia de C a 2 + y luego 

agregada a un medio que contenía P ¡ , M g 2 + y 

un exceso de C a 2 + . La A T P a s a fue fosforilada du

ran t e los 100 mil isegundos iniciales, siendo h i -

drol izada en los siguientes i h tervalos de t iempo. 

U n a pequeña pero significativa cant idad de A T P 

era s inte t izada si se incluía A D P en el medio de 

incubación contenien do P ¡ , M g ' + y C a ' + . 

Esto no se observaba cuando la enz ima e ra pre in

cubada en presencia de C a 2 + . Estos datos su

gieren q u e la energía necesar ia p a r a la síntesis 

de A T P provendr ía de la remoción del C a 2 * 

del sitio de unión de al ta afinidad de la A T P a s a . 

R O L D E M E T A L E S E N L A A C T I V I D A D 

D E L A D E S O X I R I B O N U C L E A S A P A N 

C R E Á T I C A . ( T h e role of metáis on the 

activity of pancrea t ic deoxyribonuclease) . 

E R N E S T O M E L G A R , B E A T R I Z L I Z Á R R A G A , 

A U R A G I L , C A R L O S B U S T A M A N T E , D O R I S S A N -

C H E Z - R O M E R O . ( Ins t i tu to de Bioquímica y 

Nut r ic ión , Univers idad Nacional M a y o r de 

San M a r c o s , L i m a , Perú) . 

La desoxir ibonucleasa pancreá t ica , D N a s a I, 

es una enz ima que t iene un requer imien to abso

luto de cationes divalentes pa ra su actividad. 

M g + + , M n + + , C o + + , C a + + , B a + + 

S r + + y Z n + + son activadores de la h id ró 

lisis del D N A ; sin embargo , difieren en su efecto 

sobre la velocidad de reacción, la capacidad de 

la enz ima p a r a romper una sola cadena del D N A 

o ambas cadenas s imul t áneamen te , los produc

tos finales de hidról is is , y, por ú l t imo, se observa 

q u e la combinación de a lgunos pares de cat iones, 

tales como C a + + y M g + + , t ienen un efec

to sinergístico sobre la actividad enzimát ica . 

Se ha demost rado que t an to el D N A como la 

D N a s a t ienen sitios específicos de unión con di

versos metales . El D N A liga cationes en sus gru

pos fosfato, pero además forma enlace coor

dinados con el M n + + por intermedio de sus 

bases . L a D N a s a t iene varios sitios con afini

dad p a r a C a + + , M g + + y M n + + , h a 

biendo sitios específicos y sitios q u e son comu

nes en que se observa competición en t re cat iones. 

Existe suficiente evidencia exper imenta l 

p a r a af i rmar q u e la actividad de la D N a s a de

pende de un plegamiento adecuado de la cadena 

pol ipept ídica: la enz ima a p H alcal ino, baja 

fuerza iónica o por efecto de la u rea , sufre un 

desenr ro l lamien to molecular que se manifiesta 

por un incremento del radio de stokes, observa

ble por filtración en gel, y que está acompañado 

de pérd ida de la actividad. Este fenómeno es com

p le tamente reversible en presencia de C a + + , 

lo que sugiere un rol del cat ión en la preservación 

e inducción del plegamiento correcto de la mo

lécula proteica, p r inc ipa lmente cuando la D N a s a 

se encuent ra en condiciones que t ienden a desor

gan iza r la es t ruc tura terc iar ia . 

Por o t ro lado, se ha observado que el C a + 

es un act ivador muy débil de la enz ima , en cambio 

o t ros iones como el M g + + , M n + + o C o + 

presen tan velocidades al tas de hidról is is a p H 

neu t ro o ácido. Este hecho sugiere que cuando la 

enz ima t iene una conformación correcta reco

noce al D N A subs t ra to unido a estos metales . 

El efecto sinergístico del C a + + en la reac

ción act ivada por M g + + confirma esta h ipó

tesis : A p H ácido, cuando la enz ima está plegada 

adecuadamen te , el s inergismo no se observa; 

por el cont rar io a p H mayor de 7.0 el s inergismo 

es evidente siendo mayor a p H s alcal inos. 

En conclusión podemos af i rmar que el rol 

de los cat iones en la reacción hidrolí t ica de la 

D N a s a pancreát ica es doble: a) formación de 

un complejo D N A - m e t a l reconocible por la 
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enz ima y b) preservación de la es t ruc tura nat iva 
cuando la enz ima está en condiciones adversas 
p a r a su actividad óp t ima . 

I N T E R A C C I Ó N E N T R E P I R O F O S F O H I -
D R O L A S A S V E G E T A L E S Y M E T A 
LES B I V A L E N T E S . ( Interact ion of plant 
pyrophosphohydro lases with bivalent me
táis) . 
M . A N T O N I E T A V A L E N Z U E L A P . (Labora to r io 

de Bioquímica G e n e r a l , D e p a r t a m e n t o de 
Química Biológica, Facul tad de Ciencias 
Qu ímicas , Univers idad de Chi le , Sant iago) . 

La ap i ra sa o pirofosfohidrolasa de S. tuberosum 
catal iza la hidrólisis de enlaces pirofosfóricos 
tan to de polifosfatos orgánicos como de inorgá
nicos en presencia de un metal bivalente, pr inci
pa lmente C a 2 + . 

La determinación de los pa ráme t ros cinéti
cos del sus t ra to y del metal permi te sugerir que 
el verdadero sus t ra to de la ap i r a sa es el comple
jo pirofosfato-metal en relación 1:1. 

Los complejos de C r I I l con nucleótidos de 
aden ina han sido de gran uti l idad p a r a es tud ia r 
las interacciones en t re un sus t ra to-meta l y en
z ima. Por su lenta velocidad de in tercambio de 
l igandos son excelentes inhibidores de "fon
do de s a c o " de enz imas que transfieren grupos 
fosforilos. El C r A T P resultó ser un buen inhi
bidor competi t ivo con respecto a C a A T P y 
C a A D P . La fuerte unión de estos complejos de 

C r I I I con la enz ima a pesar de la inercia química 
del C r + 3 sugiere que la interacción con el sitio 
activo se efectuaría p r inc ipa lmente a t ravés 
de la cadena pirofosfórica y no del ion metálico. 

La espectroscopia de resonancia p a r a m a g -
nética electrónica permi te confirmar la interac
ción de metales con pro te ínas . El espectro de 
E P R del M n l l es muy sensible al medio ambien
te electrónico. Por lo tan to el espectro puede 
cambia r con subst i tuciones de l igandos o distor
siones geométr icas que ocur ran en la p r imera es
fera de coordinación del meta l . El espectro de 
E P R del M n l l en presencia de la ap i ra sa mues 
t ra además del típico sexteto del M n ( H 2 0 ) + 2 

u n a t ransición a campo bajo que puede a t r ibu i r se 
a una distorsión de la geometr ía del campo cris
ta l ino del M n l l a u n a fuerte interacción con la 
enz ima . 

La unión de metales bivalentes a la ap i rasa 
en ausencia de sus t ra to , a l tera sus propiedades 
cinéticas t r ans formándose en una enz ima his te-
rética. Este efecto puede in te rpre ta r se como una 
lenta t rans ic ión entre dos formas enzimát icas 
con diferente actividad catalít ica. 

En conclusión, el complejo nucleót ido-
metal in te rac tuando a t ravés de la cadena fos
fórica sería el verdadero sus t ra to y que la unión 
de metales bivalentes a la enz ima produce un 
cambio conformacional desfavorable p a r a la 
catálisis enzimát ica . Es tas caracter ís t icas 
his terét icas de la ap i r a sa podr ían describir 
un mecanismo de regulación metaból ica . (Fi
nanciado por subvención B-008-792 del Ser
vicio de Desarrol lo Científico y Creac ión Art í s 
tica, Univers idad de Chi le) . 
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C O L O Q U I O : 

Bioquímica de lípidos e isoprenoides 

B I O S I N T E S I S D E Á C I D O S G R A S O S E N 

T R Y P A N O S O M A C R U Z I (Fa t ty acid 

biosynthesis in Trypanosoma cruzi) 

E.E . A E B E R H A R D , M . G . L E M A , M . V . D O 

MÍNGUEZ y D . I . H . B R O M A ( D e p a r t a m e n t o 

de Biología Molecula r , Univers idad Nacio

nal de Río C u a r t o , Río C u a r t o , Argen t ina ) . 

H e m o s demos t rado an te r io rmente incorpora

ción activa de ( 1 - I 4 C ) acetato en ácidos grasos 

por epimast igotes de Trypanosoma cruzi cepa 

T u l a h u é n (XIV Reunión Soc. Argen t ina Inv. 

Bioquímica , Argen t ina , 1978). 

Se ha es tudiado ahora los ácidos grasos sinte

t izados a par t i r de acetato, por cromatograf ía 

en capa fina con n i t ra to de p la ta , combinada 

con cromatograf ía de gases y recolección indi

vidual de los ácidos grasos. Se h a comprobado 

síntesis de ácidos grasos sa tu rados , mono y di-

insa tu rados , p r inc ipa lmente ácidos palmít ico 

(8%) , esteárico (14%) , oleico (16%) y lino-

leico (50%) . Además se ha de te rminado la in

corporación y metabol ismo ul ter ior de ( 1 -
1 4 C ) - á c i d o s grasos (palmít ico, esteárico, oleico, 

linoleico y linolénico) en T. cruzi con igual 

metodología. Los ácidos palmít ico y esteárico 

fueron metabol izados has ta ácidos mono (16-

17%) y d i insa turados (52 -59%) . El ácido 

oleico fue convertido pr inc ipa lmente en ácidos 

d i insa tu rados (39%) mien t ras q u e los ácidos 

linoleico y linolénico no exper imen ta ron meta-

bol ización apreciable . 

Estos resul tados ratifican nues t ras obser

vaciones previas con respecto a la presencia en 

T. cruzi de mecanismos de síntesis de ácidos 

grasos y activa desa turac ión de los mismos. 

M E C A N I S M O S E N Z I M A T I C O S D E L A 

B I O S I N T E S I S D E I S O P R E N O I D E S E N 

P L A N T A S ( E n z y m e mechan ism in the 

biosynthesis of isoprenoids in p lan t s ) . 

LILIANA C H A Y E T (Labora to r io de Bioquími 

ca, Facul tad de Ciencias Qu ímicas y Fa r 

macológicas, Univers idad de Chi le , Sant ia 

go). 

Los isoprenoides const i tuyen una ampl ia g a m a 

de compuestos lipidíeos de caracter ís t icas h i -

drofóbicas que cumplen muy var iadas funcio

nes . C a b e seña la r esteróles (componentes de 

m e m b r a n a ) , caro tenos (fotorreceptor), pol ipre-

noles fosforilados ( t r anspor tadores de azúcares ) , 

pa r t e de coenzimas resp i ra to r ias , feromonas 

y h o r m o n a s y muchos de función desconocida. 

Es na tu r a l entonces que la es t ruc tura esté de

t e r m i n a d a genét icamente por la presencia y es

pecificidad de diversos grupos de enz imas . 

Los isoprenoides se sintet izan a par t i r de uni 

dades isoprénicas (Cs) que pueden ser usa

das p a r a const rui r el esqueleto completo de una 

molécula o pueden ser un idas a u n a molécula no 

terpénica . Biológicamente el proceso de unión 

de un terpeno a un aceptor es u n a reacción de 

preni lac ión, siendo m á s común la condensación 

1-4 o para le la , del isopentenilpirofosfato ( I P P ) 

y su isómero el Dimetilal i lpirofosfato ( D M A P P ) , 

generando un nuevo pirofosfato alílico de confor

mación E o Z y liberación de pirofosfato. O t r a 

reacción impor tan te de preni lación es la con

densación reductiva 1-1 en que dos moléculas 

de farnesilpirofosfato o gerani l gerani lpirofos-

fato se unen p a r a dar a través de un in termediar io 

ciclopropil carbini lo productos como escualeno 

y fitoeno. F ina lmen te están las reacciones de 

transferencia de la pa r t e orgánica de un pirofos

fato alílico a un aceptor no terpénico, como 

sucede en la síntesis de ub iqu inona y ciertos 

alcaloides. 

N u e s t r o interés se ha cent rado p r imord ia l -

mente en la biosíntesis de mono y sesqui te rpe

n e s ca ta l izada por s is temas enzimát icos de Pi-

nus y Citrus. En el proceso de a la rgamien to de 

la cadena isoprénica hemos identificado a los 2 

isómeros de Cío Nerilpirofosfato ( N P P ) y 

Gerani lpirofosfato ( G P P ) y 2 isómeros de C 1 5 
el 2E-farnesilpirofosfato ( F P P ) y el 2Z-fa rne-

silpirofosfato. Se estableció que independien

temente de la conformación del doble enlace, se 

e l imina estereoselect ivamente el protón 2-pro 

R del I P P . Es la configuración del sitio activo de 

la enz ima y no el proceso químico de sal ida de 

protones la que de te rmina la es t ruc tura final del 
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compues to . Los diferentes i sómeros son sintet i
zados independien temente y no provienen de un 
proceso de isomerización E-Z . H e m o s encon
t r ado a d e m á s un s is tema de isomerización — r e -
dox dependiente de NAD que da r í a cuenta de 
la isomerización E-Z de alcoholes, y que t iene 
a los a ldehidos como in termediar ios . Este siste
ma redox no es responsable de la formación de 
los d ias te rómeros E y Z de los pirofosfatos áu
licos. Sup o nemos la existencia de prenil t r a n s -
ferasas diferentes p a r a la biosíntesis de los 
dist intos confórmeros. Es posible obtener p repa
rados enzimát icos q u e t ienen sólo la actividad 
formadora de produc tos E, en el curso de la pu r i 
ficación de las preni ls in te tasas de na ran ja el 
cuociente de producto Z / E a u m e n t a y en exper i 
mentos de desnaturac ión térmica se pierde 
comple tamente la actividad Z protegiéndose la 
E con G P P - M g . O g u r a y Popjak han demos
t r ado q u e las preni ls in te tasas requieren abso
lu t amen te del pirofosfato en la molécula, y q u e 
deben tener es t ruc tura alílica a u n q u e el largo 
de la cadena hidrofóbica no es crucial . 

La preni l s in te tasa de Citrus y Pinus reconoce 
la geometr ía del doble enlace tanto en el 
sus t ra to como del producto . Requieren absolu ta
mente de metal divalente p a r a la catál is is . Poul -
ter y Ril l ing h a n demos t rado que el mecan ismo 
de condensación 1-4 es un mecanismo de SNi 
( ionización-condensación-el iminación) . El car-
bocatión resu l tan te se estabil iza por la salida de 
p ro tón , pero se ha pun tua l i zado aqu í que si bien 
ésta es estereoselectiva no hay mecanismo quí 
mico que p rede te rmine la conformación del 
doble enlace del producto . 

Las pren i l s in te tasas a que nos hemos referido 
catal izan la t ransferencia 1-4 de un pirofosfato 
alílico de 5 ó 10 C a I P P . Sin embargo bajo cir
cuns tanc ias en que el aceptor I P P se encuent ra 
ausen te del sitio activo de la enz ima la preni ls in
te tasa de ave es capaz de t ransfer i r el pirofos
fato alílico a otro nucleófilo: el H 2 O , provo
cando asi la hidról is is del sus t ra to . 

Poco se conoce desde el pun to de vista meca-
nístico las reacciones de preni lación de molécu
las no terpénicas . La D M A P P - t r i p t ó f a n o t r a n s -
ferasa catal iza la t ransferencia de D M A P P a su 
aceptor t r iptófano en el G4, formando un com
puesto in te rmediar io de la biosíntesis de alcaloi
des clavínicos. Esta enzima es específica tan to 
p a r a el sus t ra to alílico de 5 C ( D M A P P ) como 
p a r a su aceptador . Es posible visual izar todas 

las reacciones de prenilación como reacciones 
mecanís t icamente s imilares que involucrar ían 
la ionización del sus t ra to alílico con generación 
de un carbocat ión y el iminación de Pirofosfato, 
el que luego sufre un a t aque nucleofílico ya sea 
por el doble enlace en Gt del I P P o en circuns
tancias par t icu la res por H 2 O , o por un C de 
mayor nucleofilia de un anil lo aromát ico lo que 
no ocurre en el ejemplo ci tado por lo que p lantea 
nuevamen te p rob lemas tan to estéricos, como 
mecaníst icos. 

Los compues tos de 10 C se ciclan con elimi
nación de pirofosfato y adición in t ramolecular 
de un doble enlace generando h id rocarburos 
terpénicos monocíclicos y bicíclicos como el 
l imoneno y los a o 13 p ineno, en una reacción 
q u e podr ía considerarse como una "p ren i l a 
ción in t r amolecu la r " . 

Las carbociclasas de Pinus son estereoselecti-
vas p a r a el sus t ra to Z ( N P P ) en cambio las de li
món forman los h id roca rburos a pa r t i r de ambos 
d ias te rómeros N P P y G P P lo que p lan tea un p ro 
blema estérico en la ciclación del compues to E. 
Se ha descar tado u n a isomerización E-Z del 
sus t ra to . Se puede pensar en una ionización con 
el iminación de Pirofosfato, generando un carbo
catión alílico. Este, estabi l izado por la enz ima, 
ro ta y adqu ie re la conformación syn necesar ia 
p a r a la ciclación en la cual el producto final es 
de te rminado por la salida estereoselectiva de 
de te rminados protones por la enz ima . L a s carbo
ciclasas son estereoselectivas tanto pa ra el sus
t r a to , como p a r a los productos . Esto se h a 
comprobado indirectamente puesto que hay 
p r e p a r a d o s que pierden la capacidad de ut i l izar 
N P P como sus t ra to . Además las relaciones de los 
h id roca rburos formados cambia tan to en el curso 
de la purificación, como frente a dis t intos meta
les divalentes. 

El requer imiento absoluto de u n a concentra
ción bas tante elevada de metal divalente por 
a m b o s t ipos de enz ima, la preni ls in te tasa y la car-
bociclasa, sugiere un papel fundamental de éste 
en el proceso catalí t ico. Se ha de te rminado que 
la condensación ocurre por un mecanismo de 
carbocat ión en que el metal ayuda a la el iminación 
del pirofosfato. Es posible pos tu lar un rol aná 
logo del metal en la reacción de ciclación, lo que 
se ha explorado en un estudio de solvólisis no en-
zimát ica de pirofosfatos alílicos ca ta l izada por 
metal divalente. Se observa que se forman produc
tos cíclicos a par t i r del conformero E ( G P P ) y 
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q u e además se obtienen h id roca rburos cíclicos 

como es el l imoneno. La especificidad de metal 

de esta reacción no enzimát ica t iene un estrecho 

para le lo en la reacción enzimática lo que no sólo 

confirma el papel del metal sino que corrobora 

la validez del modelo. 

F ina lmente se podr ía visual izar que el a lar 

gamiento de cadena por l a s -p ren i l s in t e t a sas y 

la ciclación por carbociclasas son procesos me-

canís t icamente s imilares . En ambos casos ocur re 

u n a ionización del sus t ra to alílico ayudado p ro

bablemente por meta l . Se forma un carbocat ión 

in te rmediar io que por a t aque in termolecular 

de un nucleófilo a la rga la cadena o lo transfiere a 

o t ra molécula, o in t ramolecular de doble enlace 

p a r a ciclar. 

(Este trabajo ha sido financiado parcialmente por el Servicio 
de Desarrollo Científico, Creación Artística y Coopera
ción Internacional de la Universidad de Chile (B-005-781) 
por PNUD-UNESCO (79-19), por National Science Foun-
d a t i o n - t o M C Y T y por la Fundación Henrique Otero Vizca-
rrondo. El señor Gonzalo Pérez ha donado gentilmente fru
tos de Citrus de árboles seleccionados de "Huertos de Beta-
nía", Mallarauco Chile) 

I N T E R M E D I A R I O S P O L I P R E N O L I C O S 

E N L A S Í N T E S I S D E G L I C A N O S Y 

D E G L I C O P R O T E I N A S (Polyprenolic 

intermediates in glycan and glycoprotein 

synthesis) . 

M . D A N K E R T , R. G A R C I A , R. C o u s o , L . IELPI, 

N . I Ñ Ó N DE IANNINO ( Ins t i tu to de Investi

gaciones Bioquímicas Fundac ión C a m p o -

mar y Facul tad de Ciencias Exactas y N a t u 

rales, UNBA , Buenos Aires , Argent ina) . 

La función q u e los poli isoprenol-fosfato-azúca-

res desempeñan en la síntesis de pol isacáridos, 

en procariotes , y de gl icoproteínas, en eucar io-

tes, ha sido objeto de intenso estudio en los úl t imos 

años . 

En nues t ro labora tor io se ha investigado p r in 

c ipa lmente la part icipación de estos compues 

tos en la síntesis de pol isacáridos en Acetobac-

ter xylinum, u n a bacteria g r a m negat iva que se 

caracter iza por produci r celulosa. La biosínte-

sis de este pol isacárido a par t i r de U D P - g l u -

cosa fue descr ip ta hace varios años por Glaser . 

Ut i l izando este nucleót ido-azúcar rad iac

tivo se observó, en nues t ro labora tor io , que pre

pa rados enzimáticos de esta bacteria permi t ían 

obtener , además de celulosa, un glucano y tres 

prenilfosfo-azúcares. De estos ú l t imos , uno fue 

carac ter izado como prenol-difosfato- a-glu

cosa, y parece par t ic ipar en la biosíntesis del 

glucano. O t r o se identificó como prenol mono-

fosfato- ^-galactosa , y el tercero como prenol-

-difosfato-(f-celobiosa. Si bien has ta el mo

mento no se ha podido demos t ra r la part icipación 

de este úl t imo en la síntesis de celulosa, ha resul

tado capaz de aceptar , in vi tro, la adición secuen-

cial de mañosa , ácido glucurónico, dos glucosas 

y r a m n o s a , p a r a formar un prenol-difosfato-hep-

tasacár ido . Los dadores de azúcares son, res

pect ivamente , G D P - m a n o s a , UDP-g lucu rón i co . 

UDP-g lucosa y d T D P - r a m n o s a , y al l ípido-oli-

gosacár ido formado se le ha as ignado la siguien

te es t ruc tura : 

ramnosa-glucosa- 0-1,6-glucosa-glucurónico- /3-1,6-

manosa- 3-1,3-glucosa- ,4-glucosa-PP-prenol 

Se pudo demos t ra r también q u e A. xylinum 

sintet iza otros pol isacáridos y uno de ellos, al que 

se denominó pol isacár ido y, p roduce por h id ró 

lisis: glucosa, mañosa , r amnosa , ácido glucoró-

nico y ácido galacturónico. Se piensa que el p re 

nol-difosfato-heptasacárido mencionado es un 

precursor de este pol isacárido y. 

Por o t r a pa r t e , en la síntesis de glicoproteí

nas en eucar iotes , se ha descrito la part icipación 

de prenol fosfo-azúcares der ivados de glucosa, 

mañosa y N-aceti l g lucosamina . Estos l ípido-

azúcares , j u n t a m e n t e con G D P - m a n o s a y 

UDP-Ace t i l -g lucosamina , dan lugar a la for

mación de un derivado con la es t ruc tura : dolicol-

difosfato - (N - acetil - g lucosamina )2 - ( m a ñ o s a ^ -

glucosas (Dol-PP-ol igosacár ido-glucosa) . U n a vez 

incorporada la glucosa el resto ca rboh idra to 

es transferido a un g rupo a s p a r a g i n a del pépt ido 

naciente que d a r á lugar a la gl icoproteína. El 

ol igosacárido ya ligado a la pro te ína , sufre un 

procesamiento du ran t e el cual p ierde a lgunos 

azúcares (g lucosa-mañosa) pero puede luego 

recibir o t ros (N-acet i l g lucosamina , galactosa, 

fucosa, ácido siálico), d i rec tamente donados por 

los nucleótidos respectivos sin mediación de 

prenol-fosfatos. 

Los p r e p a r a d o s de A. xylinum ofrecieron la 

posibi l idad de obtener un prenol-fosfato-galac

tosa e invest igar si par t ic ipaban en a lguna de 

las e tapas menc ionadas . Se encontró , u t i l izando 

enz imas de h ígado , cerebro y páncreas de ra ta , 

que se t ransfer ía galactosa a un compues to con 

las p rop iedades de un Dol -PP-o l igosacár ido-

galactosa. Resul tados pre l iminares parecen in-
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dicar que también hay t ransferencia de Dol-

PP-ol igosacár ido-galactosa a p ro te ínas . Se 

p iensa que , tal vez la t ransferencia de galactosa 

además de , o en lugar de, glucosa podría indicar 

una vía a l ternat iva en el procesamiento a r r iba 

mencionado. 

O R G A N I Z A C I Ó N D E L S I S T E M A D E 

O X I D A C I Ó N D E Á C I D O S G R A S O S E N 

P E R O X I S O M A S . P R O P O S I C I Ó N D E 

U N M O D E L O . (Organ iza t ion of the Fat ty 

Oxida t ion System in Peroxisomes. Proposa l 

of a Mode l ) . 

FEDERICO L E I G H T O N , M I G U E L BRONFMAN y 

N I B A L D O C . INESTROSA . D e p a r t a m e n t o de 

Biología Celu la r , Univers idad Catól ica de 

Chi le , Casi l la 114-D, Sant iago , Chi le . 

En pe rox i somas de h ígado de r a t a se h a detec

tado el complemento enzimático necesar io p a r a 

rea l izar j3-oxidación de ácidos grasos en un 

proceso insensible a c ianuro . L a p r i m e r a enz ima 

de la secuencia ha sido carac ter izada en nues t ro 

labora tor io , t an to p a r a h ígado de r a t a como 

p a r a h ígado h u m a n o (Biochem. Biophys . Res . 

C o m m u n . 8 8 : 1030-1036 (1979) ; Biochem. J . 

182: 779-788 (1979) ; Life Sciences 2 5 : 1127-

1 136 ( 1 9 7 9 ) ) . Esta enz ima, ácido graso-CoA 

oxidasa ( Ü A G ) , es específica pa ra perox isomas 

y aparece como e tapa l imi tante de la reacción. 

Es específica p a r a ácidos grasos sa tu rados de 

cadena la rga C 1 2 - C 1 8 y muy poco activa p a r a 

C K - C « . L a O A G es u n a flavoproteína con F A I ) 

unido no covalentemente y con m u y baja afini

dad , lo q u e sugiere un posible rol regulador . 

La detección específica en perox isomas , j u n t o 

con la O A G , de c ro tonasa . 0-hidroxiaci l -GoA 

desh idrogenasa y t iolasa, indica q u e el s is tema 

peroxisomal debería producir ácidos grasos de 

cadena mediana (Cs-Cg) , acet i l -CoA y N A D H 

como resul tado de la oxidación de un ácido de 

cadena la rga . La detección de carni t ina-acet i l 

t ransferasa y de carni t ina-octanoi l t ransferasa 

en peroxisomas sugiere que estas enz imas serían 

responsables de la translocación de res iduos 

C¿ y C6-Cg. Dado que las t ransferasas se 

compor t an como enz imas solubles —de la mat r iz 

pe rox i somal— su rol sería la obtención de un 

residuo capaz de a t ravesar la m e m b r a n a pero

xisomal sugir iendo a la vez la existencia de un 

pool in t raperox isomal de H S - C o A potencial-

men te regu lador del s is tema. La actividad de 

pa lmi to i l -carn i t ina t ransferasa , en cont ras te , 

es muy baja sugir iendo q u e los ácidos grasos 

de cadena larga podr ían c ruza r la m e m b r a n a 

peroxisomal por difusión; este mecan ismo su

giere un rol regulador fundamenta l p a r a la p ro 

te ína citosólica que t r anspo r t a ácidos grasos 

con mayor afinidad por los CoA-der ivados . El 

mecan i smo postulado requer i r ía de la activa

ción peroxisomal de los ácidos grasos ; de hecho, 

hemos detectado también actividad t ioqu inasa 

peroxisomal , p lan teándose la necesidad de u n a 

fuente de A T P . 

El N A D H resul tan te de la (3-hidroxiacil-

C o A deshidrogenasa peroxisomal podr ía ser 

reox idado en el organelo o difundir al c i toplas

ma . En peroxisomas existen mecanismos q u e 

pe rmi t i r í an su reoxidación in situ: Se h a detec

tado láctico deshidrogenasa peroxisomal , ade

más de la L - a - h i d r o x i á c i d o oxidasa ( H A O ) 

peroxisomal q u e es activa sobre l a c t a t e Podr ía 

así reoxidarse N A D H median te reducción de 

p i ruvato , al q u e la m e m b r a n a peroxisomal es 

pe rmeab le , y el lactato resu l tan te sea difundir 

al c i toplasma o a l te rna t ivamente , ser oxidado 

fút i lmente por la H A O . La presencia en la 

m e m b r a n a peroxisomal de citocromo bs y 

N A D H citocromo b 5 reductasa , detectada en 

ot ros labora tor ios , ha sido considerada como la 

base de un s is tema t rans locador de equivalentes 

reducidos ; sin embargo su localización en la 

cara ex te rna de la m e m b r a n a p lantea un p ro 

blema topológico. 

F ina lmente , resta considerar el dest ino del 

acetato producido en peroxisomas q u e sería 

l iberado al citosol como acet i l -carni t ina. En la 

ac tua l idad , es tamos evaluando su posible rol 

cetogénico. (F inanc iado por proyecto D I U C 

5 0 / 7 9 ) . 
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C O L O Q U I O : 

Receptores hormonales. Mecanismos moleculares 
de acción 

R E C E P T O R E S P A R A S O M A T O T R O F I -

N A S E N H Í G A D O D E R A T A (Somato t ro-

phin receptors in rat liver) 

J U A N M . D E L L A C H A , A . C . PALADINI y J . A . 

S A N T O M É ( D e p a r t a m e n t o de Qu ímica Bio

lógica, Facul tad de Fa rmac i a y Bioquímica , 

Univers idad de Buenos Aires y C e n t r o p a r a 

el Estudio de las H o r m o n a s Hipof isar ias , 

J u n í n 956 , Buenos Aires 1113, Argen t ina) 

Los estudios de distr ibución in vivo de somato-

trofinas marcados con radiact ivos demues t ran 

q u e el h ígado es uno de los ó rganos que capta la 

h o r m o n a . Es ta unión presenta al ta afinidad, es 

específica y el proceso es sa turab le . 

Estudios de competición in vivo señalan q u e 

en el h ígado de an imales no rma les las somato-

trofinas bovina, equ ina y h u m a n a compiten con 
125 

la h o r m o n a de origen bovino marcada con I; 

no así con la prolac t ina ovina. C u a n d o se uti l iza 

somatotrof ina h u m a n a marcada con 1 2 5 1 , la 

prolac t ina y la somatotrof ina bovina compiten 

por los sitios de unión de la h o r m o n a h u m a n a . 

Estos hechos sugieren la presencia en el h ígado 

de por lo menos dos t ipos de receptores dis t in tos: 

uno de crecimiento o somatogénico y o t ro lacto-

génico. C u a n d o las exper iencias se real izan con 

an imales hipofisoprivos sólo se detectan recepto

res de crecimiento. 

Para caracter izar estos ú l t imos, se t rabajó 

con hepatoci tos provenientes de r a t a s hipofiso-

pr ivas . Se demost ró la presencia de dos grupos 

de receptores somatogénicos. U n o de ellos, en n ú 

mero próximo a los 10.000 por célula, p resen ta 

una cons tante apa ren t e de disociación de 4.2 X 

1 0 J M ; el otro g rupo cuenta con 6000 recep

tores por célula, con un valor p a r a su cons tante 

de 1.7 X 1 0 ~ 7 M . 

En lo que respecta al receptor lactogénico ca

be mencionar q u e h a sido posible solubil izar , a 

par t i r de microsomas de h ígado de r a t a hem

bra , una fracción proteica q u e presenta la pa r 

t icu lar idad de interaccionar específicamente 

con somatotrof ina h u m a n a marcada con 1 2 , 1 1 . 

La cons tante de disociación del complejo hor

mona- recep tor soluble es de 8 x l 0 ~ l u M ; 

valor muy similar al informado por otros autores 

p a r a el receptor par t icu lado . 

R E C E P T O R E S H O R M O N A L E S E N R E P 

T I L E S ( H o r m o n a l receptors in rept i les) . 

M A R 1 A M A R Q U E S , ROSELIS S . M . D A S I L V A , 

D A N I E L T U R Y N y J U A N M . D E L L A C H A (De

p a r t a m e n t o de Fisiología, Farmacolog ía e 

Biofísica, Ins t i tu to de Biociencias, Univers i 

dad Federa l do Rio G r a n d e do Sul , 90 .000 

Porto Alegre, Bras i l , y D e p a r t a m e n t o de 

Q u í m i c a Biológica, Facu l tad de Fa rmac i a y 

Bioquímica , Univers idad de Buenos Aires , y 

Cen t ro p a r a el Es tudio de las H o r m o n a s H i 

pofisarias, J u n í n 956 , Buenos Aires 1113 , 

Argen t ina ) . 

M u c h a s evidencias exper imenta les indican que 

la p r i m e r a e t apa de la acción ho rmona l es la liga

ción de la h o r m o n a a sitios específicos de las mem

b r a n a s de las células " b l a n c o " . Estos estudios 

h a n sido real izados p r inc ipa lmen te en mamífe

ros , in vivo e in vitro, pero muy pocos da tos existen 

con relación a otros ver tebrados . Así, hemos de

cidido extender a un repti l , la tor tuga , los es

tudios sobre distr ibución y ligación in vivo 

rea l izados previamente en ra tas (Retegui -Sar-

dou et al., 1977; T u r y n y Del lacha , 1978) p a r a 

verificar la presencia de receptores a las h o r m o 

n a s de crecimiento de mamíferos . L a to r tuga , 

q u e es un an imal he terotérmico, const i tuye un 

modelo biológico adecuado pa ra es tudiar la in

fluencia de la t e m p e r a t u r a sobre la ligación de 

la h o r m o n a in vivo. H a sido ya demons t r ado que 

t e m p e r a t u r a s elevadas reducen el t iempo de 

ligación in vitro. 

H o r m o n a s de crecimiento bovina ( b G H ) y 

h u m a n a ( h G H ) marcadas con I 1 2 6 fueron in

yectadas en la tor tuga Chrysemys ¡forbigm pa ra 

es tudiar su distr ibución en los tejidos. L a r ad i 

actividad fue bás icamente concent rada por el 

h ígado y el riñon, con un máximo de captación 
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a las 4 h o r a s de la inyección de la h o r m o n a m a r 
cada . C u a n d o la h o r m o n a de crecimiento fue in
yectada j u n t a m e n t e con un exceso de la h o r m o n a 
no marcada , so lamente el h ígado mos t ró una 
reducción significativa de la captación de la ra 
diactividad. Es ta reducción fue dependien te de 
la dosis. La inyección de [ I 1 " 5 ] i o d o - h G H p ro 
dujo mayor captación de la radiact ividad por el 
h ígado que la inyección de [ I 1 2 5 ] i o d o - b G H . 
Estos resul tados sugieren: 1) captación especí
fica de h G H o de b G H por el h ígado , y 2) la p re 
sencia en el hígado de sitios de ligación con 
caracter ís t icas de sitios lactogénicos y somatogé-
nicos. 

Exper imen tos s imilares fueron real izados si
m u l t á n e a m e n t e en tor tugas man ten idas a 30°, 
23° ó 14°C de t e m p e r a t u r a ambiente . La tempe
r a t u r a corporal (medida en la cloaca) se m a n t e 
nía cercana a la del ambien te . L a m á x i m a cap
tación de la radiact ividad por el h ígado fue 
a lcanzada 2, 4 y 8 horas después de la inyección 
del [ 1 1 2 5 ] i o d o - h G H en tor tugas a 30°, 23° y 
14°C, respect ivamente . 

R E C E P T O R E S D E E S T R A D I O L : R E G U 
L A C I Ó N D E S U S N I V E L E S E N Ú T E R O 
D E R A T A (Est radiol receptors : Regula t ion 
of its levels in rat u te rus ) . 
W A L T E R S I E R R A L T A (Labora to r io de Bioquí

mica, Ins t i tu to de Nutr ic ión y Tecnolog ía 
de Al imentos . Univers idad de Chi le , Sant ia 
go)-

Al ana l i za r las concentraciones de receptores de 
estradiol en útero de ra ta t r a s la adminis t rac ión 
de estradiol , se evidencian cambios d ramát icos 
en la dis t r ibución in t racelular de ellos. Es tas mo
dificaciones son consecuencia p r inc ipa lmen te 

de la traslocación de c i top lasma a núcleo y de pos
ter ior síntesis de novo de los receptores . L a s 
fases de depleción inicial y de la consiguiente re
posición han sido ana l i zadas con bas tan te énfasis 
por diversos g rupos , d isponiéndose de a b u n d a n 
te información exper imenta l al respecto. 

C u a n d o se ha anal izado la vida media de los re
ceptores citosólicos p a r a estradiol en útero de 
r a t a s ovar iec tomizadas o i n m a d u r a s , se h a detec
tado que ella es una magn i tud super ior a los cinco 
d ías . En cambio en an imales normales y du ran t e 
el ciclo estral de cua t ro días , hay cambios dra
máticos de has ta 3 0 0 % en los niveles de recep
tores c i toplasmáticos y / o totales, lo cual im
plica seguramen te un cambio en la vida media 
de dichos receptores como consecuencia del am
biente h o r m o n a l no rma l en el an ima l . Es tas mo
dificaciones en la vida media de los receptores de 
estradiol du ran t e el ciclo estral podr ían es tar 
re lac ionados con las variaciones en la dis t r ibu
ción de los receptores dentro de las células uter i 
nas t ras la adminis t rac ión de estradiol . 

Actua lmente d i sponemos de resul tados expe
r imenta les que indican una activa part icipación 
de estradiol y de proges te rona en la regulación de 
los niveles de receptores de estradiol en útero 
de ra ta . Dichas h o r m o n a s esteroidales ac tuar ían 
t an to sobre los procesos de reposición de recep
tores como a nivel de la inactivación de los mis 
mos . Se discute la posible par t ic ipación en estos 
procesos de a lgunos organelos celulares y se 
plantea un modelo q u e intenta explicar la(s) re-
lación(es) ent re dichos organelos , los recepto
res y las h o r m o n a s esteroidales en los an imales 
somet idos a las condiciones exper imenta les 
empleadas . 

(Financiado en parte por P L A M I R H (Proyecto 129-228-
278) y por Servicio de Desarrollo Científico, de Creación 
Artística y Cooperación Internacional (B 309-792), Uni
versidad de Chile). 
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C O L O Q U I O : 

Bioquímica de la neurotransmisión central 

A C O P L A M I E N T O E N T R E D E P O L A R I -
Z A C I O N N E U R O N A L Y S Í N T E S I S D E 
C A T E C O L A M I N A S E N E L S I S T E M A 
N E R V I O S O C E N T R A L (Coupl ing between 
neurona l depolar izat ion and catecholamine 
synthesis in the central nervous sys tem). 
G O N Z A L O BUSTOS (Labora to r io de Farmacolo

gía Bioquímica , Ins t i tu to de Ciencias Bio
lógicas, Univers idad Catól ica de Chi le) . 

Ha l l azgos recientes han demos t rado la existen
cia, en terminales nerviosos catecolaminérgi-
cos, de mecanismos muy finos que regulan la sín
tesis del t ransmisor , permi t iendo así u n a con
centración cons tante del mismo en el t e rmina l 
cua lqu ie ra sea el tráfico de impulsos en la neuro 
na. La anter ior regulación se ejerce a t ravés de 
una activación de la t i rosina h idroxi lasa ( T H ) , 
enz ima l imi tante en la síntesis de ca tecolaminas . 
Los resul tados obtenidos apoyan la hipótesis de 
que aumen tos de la frecuencia de impulsos en 
neuronas catecolaminérgicas producen cam
bios alostéricos en la enz ima T H , lo que se t r adu
ce finalmente en un aumen to en la síntesis de 
neu ro t r ansmi so r en el te rminal nervioso. Se ha 
postulado que el aumen to de A M P c , que se p ro 
duce d u r a n t e la depolar ización del t e rmina l , es 
un paso necesario y previo pa ra la activación de 
la T H , y pa ra el a u m e n t o de síntesis del t r a n s m i 
sor monoaminérg ico . Apoyando esto úl t imo hay 
hal lazgos que indican que la incubación de pre 
parac iones solubles de T H estr iatal e h ipocám-
pica en presencia de A T P , M g 2 + y A M P c 
producen cambios cinéticos en la T H similares 
a los que se producen luego de la depolar ización 
neurona l . Sin emba rgo , existe evidencia exper i 
menta l q u e no apoya este modelo en forma con-
cluyente. Drogas como el haloper idol o la reser-
p ina producen in vivo una activación de la T H sin 
produci r cambios en los niveles de A M P c . Por 
o t ra pa r t e , el agregado de M g 2 + , A T P y 
A M P c , a T H activada prev iamente , por condi
ciones óp t imas de depolar ización con K + r e 
sul ta en una activación aún mayor de la enz ima. 
T a l e s observaciones a r g u m e n t a n en cont ra de 
la conclusión de que la depolar ización neurona) 

produce una activación de la T H p r i m a r i a m e n t e 
a través de u n a fosforilación dependiente de 
A M P c . En el ú l t imo t iempo h a n aparecido eviden
cias que a rgumen tan en favor de un rol p r imar io 
p a r a el ion C a 2 + en la activación de la T H 
inducida por depolar ización. El agregado de 
C a " + activa T H soluble en una forma similar 
a la que resul ta luego de la depolar ización. Por 
o t ra par te , en cortes cerebrales man ipu lados 
expe r imen ta lmen te p a r a produci r un a u m e n t o 
del C a 2 ' i n t r aneurona l , también se p rodu
ce una activación cinética de la T H . Los anter io
res efectos no aparecen es tar mediados por 
A M P c o por una fosforilación dependiente de 
A M P c . Sin embargo , no se puede descar ta r q u e 
d u r a n t e la depolar ización, el A M P c y el C a 2 * 
actúen para le la e independien temente p a r a acti
var la T H o que el A M P c ac túe a t ravés de despla
zamien tos de C a + 2 desde compar t imien tos in-
t r aneu rona l e s . 

E F E I T O S D E T O X I N A S S O B R E A L I B E R A -
C Á O D E N E U R O T R A N S M I S O R E S 
(Effects of toxins on neu ro t r ansmi t t e r s 
reléase). 
C .R . D I N I Z ( D e p a r t a m e n t o de Bioquímica 
e Imunología , Univers idade Federal de M i 
n a s Ge ra i s , M i n a s Ge ra i s , Bras i l ) . 

Informapáo sobre as p ropr iedades dos com
ponentes macromoleculares involvidos no p ro -
cesso de liberapao de neuro t r ansmisso res é 
a inda re la t ivamente escassa. A verificapáo de 
q u e urna pro te ína tóxica obt ida do veneno da 
serpente asiát ica Bungarus multiúnctus, a 

i bungaro tox ina , é útil como " p r o b é " pa ra o 
receptor nicotínico da acetilcolina permi t iu 
considerável avanpo no conhecimento sobre 
localizapáo, p ropr iedades u l t r aes t ru tu ra i s e 
quantif icapáo deste receptor de músculo e de 
ou t ros tecidos excitáveis. De ou t ro lado, certo 
n ú m e r o de neuro tox inas q u e interferem especí
ficamente con processo de liberapao de media
dores químicos tem sido identificadas. Elas po-
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derào igua lmente se t o r n a r e m úteis pa ra o estu-

do de neu ro t r ansmissào . Cer tas toxinas do 

veneno de escorpióes causam despolarizapào 

de m e m b r a n a s e ind i re tamente a u m e n t a m a libe-

rapâo de neuro t ransmisso res . f) b u n g a r o -

toxina , t a ipo toxina , no tex ina e cro toxina ¡sola

das de venenos de serpentes parecem a t u a r em 

sinapses colinergicas. T o x i n a s de venenos de 

a r a n h a s afetam diversas s inapses equan to a to

xina botulínica bloqueia especificamente a libe-

rapao de acetilcolina. 

O conhecimento preciso da especificidade e 

do sitio de apâo destas toxinas em relapâo ás 

diferentes s inapses n a o está a inda estabelecido. 

M e s m o assim elas poderâo ser úteis ao estudo 

de aspectos par t icu lares da at ividade do sistema 

nervoso centra l . 

N A T U R A L E Z A Y M E C A N I S M O S D E S E 

C R E C I Ó N D E N E U R O T R A N S M I S O R E S 

C E N T R A L E S . ( N a t u r e and release mecha

nisms of central t r ansmi t t e r s ) . 

F . O R R E G O (D ep a r t amen t o de Fisiología y 

Biofísica, Facul tad de Medic ina , Univers idad 

de Chi le ) . 

Se ana l iza rá en qué medida los neu ro t r ansmi so -

res centrales , reales o supues tos , como acetilco

l ina, no rad rena l ina , d o p a m i n a , sero tonina , subs

tancia P, somatos ta t ina , V I P , neuro tens ina , en-

dorfinas, G A B A , g lu tama to y o t ros , cumplen 

con los cri terios p r imar ios y secundar ios p ro 

puestos p a r a aceptar u n a función n e u r o t r a n s m i -

s o r a r e a l (Neuroscience4, 1037-1057, 1979). 

Se ana l i za rán los mecanismos de l iberación 

de no rad rena l ina en s inapsis cent ra les , y su 

dependencia de los p a r á m e t r o s de est imulación 

y del calcio extracelular , y de qué modo este p a r a 

d igma es aplicable a la l iberación de o t ras aminas 

centrales . Se ana l i za rán los mecanismos de libe

ración de sus tancias no t r ansmiso ra s presentes 

en el c i top lasma soluble de las neu ronas y en cé

lulas guales . 
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C O L O Q U I O : 

Transducción de energía y fotofosforilación 
en cloroplastos 

T H E R O L E S O F A M E M B R A N E P O T E N 
T I A L A N D A P R O T O N C O N C E N T R A 
T I O N G R A D I E N T AS D R I V I N G F O R 
CES F O R A T P F O R M A T I O N I N 
C H L O R O P L A S T S 

M O R D H A Y A V R O N (Biochemistry D e p a r t m e n t , 

W e i z m a n n Ins t i tu te of Science, Rehovot, I s 
rael) . 

It can be said to be well es tabl ished today that 
the major observable in termediary energy s tora
ge device m the steady state in chloroplas ts , is the 
t r a n s m e m b r a n e proton concentrat ion gradient . 
T h i s conclusion is suppor ted by a large variety 
of exper imenta l observat ions such a s : 1 . M e a s u r 
ed t r a n s m e m b r a n e electrical potent ia l gra-
dientes a r e energetically insignificant. 2 . T h e 
ra te of A T P formation is a function (albeit a non
l inear function) of the magn i tude of the t r a n s 
m e m b r a n e A p H in both con t inuous and post 
i l luminat ion A T P formation. 3 . In post- i l lumi
nat ion A T P formation the a m o u n t of A T P form
ed at constant A p H is a function of t he buffer 
capacity, and can be markedly increased by 
in t roducing a p p r o p r i a t e buffers. 4 . T h e amoun t 
of A T P formed in the dark on Ac id -Base -Tran 
sition is a function of both A p H and the buffer 
capacity of the chloroplas ts . 5 . A T P induced 
reserve electron flow is dependent upon the in
te rmedia te creat ion of a t r a n s m e m b r a n e p H 
gradient . 

However , It was shown that under a p p r o p r i a t e 
exper imenta l condit ions steady state A T P 
formation can be driven also by an artificially 
imposed t r a n s m e m b r a n e electrical gradient . 
Such condi t ions were realized, for example , 
when an artificial t r a n s m e m b r a n e electrical 
gradient — w a s super imposed on a subopt imal 
p H gradient . 

Recently evidence has been accumula t ing 
indicat ing that this conclusion is insufficient to 
expla in the mechan i sm of A T P formation du r ing 
the first Jew seconds following a dark- l ight 

t rans i t ion . Exper iments will be presented which 
suppor t the suggestion that du r ing this period 
the t r a n s m e m b r a n e electrical gradiente provides 
a major par t of the energy needed to drive A T P 
formation. T h e evidence includes: 1 . Rap id 
kinetics of A T P formation following a dark-
light t ransi t ion indicate that early A T P synthe
sis is insensit ive to nigericin but sensitive to 
val inomycin. T h e oppos i te is t r u e for steady 
s ta te phosphory la t ion . 2 . A T P induced reverse-
electron-flow-luminescence is relatively insen
sitive to ei ther nigericin of valinomycin but 
sensitive to the combinat ion of both. 3 . Artificially 
induced t r a n s m e m b r a n e electrical g rad ien ts 
increase or decrease the A p H induced re
verse-electron-flow-luminescence, depending on 
the polari ty of the imposed gradient . 

T h e s e observat ions lead to the hypothes is 
that following a dark- l ight t rans i t ion , large 
t r a n s m e m b r a n e electrical g rad ien t s are rapidly 
formed which a r e slowly replaced by energet ica
lly equivalent t r a n s m e m b r a n e pro ton concen
t ra t ion grad ien ts . Ei ther or both can be used as 
the dr iving force for A T P formation. 

U N C O U P L I N G A N D E N E R G Y T R A N S 
F E R I N H I B I T I O N O F P H O T O P H O S -
P H O R Y L A T I O N B Y M A L E I M I D E S 
R I C H A R D E. M C C A R T Y and J A M E S V. M O R O -

NEY (Section of Biochemist ry , Cornel l U n i 
versity, I thaca , N . Y . 1 4 8 5 0 USA). 

I l lumina t ion of chloroplast thylakoids in the 
presence of ei ther mono- 1 or bi-functional 
male imides causes a par t ia l inhibit ion of photo-
phosphory la t ion and a modification of a g roup 
wi thin the y subuni t of coupl ing factor 1 
( C F i ) 3 . Bifunctional male imides a re much 
more effective inhibi tors than monofunctional 
ones . Moreover , phosphory la t ion is largely 
uncoupled in thylakoids i l luminated in t he p re -
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sence of a bifunctional male imide a n d the proton 
permeabi l i ty of the m e m b r a n e is enhanced. In 
contras t , monofunctional male imides are energy 
transfer inhibi tors . 

Bifunctional maleimides a p p e a r to cros-
link two g roups wi th in the 7 subuni t of C F i . 
T o test whether this cross- l inking is the cause of 
the enhanced pro ton permeabil i ty of thylakoids 
t rea ted in the light wi th bifunctional male imides , 
a bifunctional male imide wi th a cleavable br idge 
was synthesized. T h i s compound , di thiobisethyl-
male imide ( D T E M ) inhibits phosphory la t ion 
and proton up t ake like o ther bifunctional malei
mides . However , low pro ton permeabi l i ty is 
res tored to D T E M - a n d l ight- t reated thylakoids 
by incubation with either j3-mercaptoethanol 
or dithiotreitol (10-50 m M ) . T h e disulfide bond 
of the D T E M is cleaved under these condi t ions . 
T h u s , cross-l iking wi th in the 7 subuni t of C F i 
makes thylakoids leaky to p ro tons . T h i s find
ing suggests a role for the 7 component in the 
proton t rans loca t ing function of the A T P a s e 
complex. 

'McCarty, R.E., Pittman, P.R. and Tsuchiya, Y. (1972) 
J. Biol. Chem. 247, 3048. 

2 Weiss, M.A. and McCarty, R E . (1977) J. Biol. Chem. 
252, 8007. 

3McCarty, R.E. and Fagan, J. (1973) Biochemistry 
12, 1503. 

M O D I F I C A C I Ó N Q U Í M I C A D E E N Z I 
M A S F O T O S I N T E T I C A S U N I D A S A 
LA M E M B R A N A T I L A C O I D E 
R . H . , VALLEJOS . Cen t ro de Es tudios Foto-
sintéticos y Bioquímicos , Su ipacha 5 3 1 , 
2000 Rosar io , Argen t ina . 

La fijación fotosintética de C O 2 r equ ie re A T P 
y N A D P H q u e son generados en cloroplastos 

por el complejo A T P á s i c o ( C F 0 - C F 1 ) y por la 
ferredoxina ( F d ) - N A D P reduc tasa . L a síntesis 
de A T P es inhibida en cloroplastos i luminados 
en presencia de o-iodosobenzoato. El efecto se 
debe a la formación de dos nuevos puentes disul
furo en C F i : uno en la subun idad /3 y otro en 
la 7 . C F i t iene 8 tioles libres dis t r ibuidos 
4 :2 :0 :0 :2 en las subun idades a, ti, y, á, y t, 
respect ivamente . Después de la activación tér
mica se produce un intercambio de disulfuros 
en t re las subunidades a y 7 quedando la dis
tr ibución en 2 :2 :2 :0 :2 . P resumib lemente un 
in tercambio s imilar ocur re in vivo cuando la en
z ima es act ivada por luz. 

C F i al igual que ot ras H + - A T P a s a s ( R F i , 
T F i y F i ) t iene una a rg in ina y un carboxi lo 
esenciales en el sitio catalítico. L a modificación 
de ellos es prevenida por adeninnucleót idos y 
la modificación de la a rg in ina es más r áp ida en 
la luz. 

La actividad de diaforasa de la F d - N A D P 
reductasa un ida a m e m b r a n a es insensible al 
c loruro de dansi lo mien t ras que la fotorreduc-
ción del N A D P es inhib ida igual que por fenil-
glioxal , un reactivo de a rg in ina . L a velocidad de 
modificación es mucho mayor en luz con ambos 
reactivos y este efecto es prevenido por desaco
p lan tes . L a inhibición de la fotorreducción de 
N A D P por fenilglioxal fue protegida por N A D P 
más en la luz que en la oscur idad . El KK a p a 
ren te p a r a esta protección var ió de 0,1 a 0,9 m M , 
respect ivamente , lo q u e sugiere q u e la energiza-
ción de la enz ima por luz a u m e n t a la afinidad 
por N A D P . Fe r redox ina protege comple t amen te 
a la enz ima con t ra el c loruro de dans i lo . Este 
efecto es revert ido por D T E lo q u e sugiere q u e 
hay un tiol expues to en el sitio de unión de la 
ferredoxina. 

Los resu l tados presen tados sugieren que los 
modificadores químicos pueden servir p a r a de
tectar cambios conformacionales inducidos por 
energización en enz imas unidas a m e m b r a n a s . 
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C O L O Q U I O : 

Estructura de genes y replicación de D N A 

S T R U C T U R E O F M A M M A L I A N I N S U L I N 

G E N E S . (Es t ruc tu ra de genes insul ina de 

mamíferos) . 

BELL, G . I . , PICTET , R., C O R D E L L , B. , G O O D 

MAN, H . M . , R U T T E R , W J . Depa r tmen t of 

Biochemistry and Biophysics , Universi ty of 

Cal i fornia , San Francisco, C A 9 4 1 4 3 , USA. 

A double-s t randed c D N A prepared from m R N A 

encoding h u m a n prepro insul in has been cloned 

in bacteria a n d its sequence de te rmined and 

compared with that of rat insulin m R N A . T h i s 

sequence compar ison between h u m a n and rat 

insul ins at the nucleotide level confirmed the 

high degree of sequence homology in the regions 

D N A encoding the B and A chains of the insulin 

molecule. F u r t h e r m o r e , it also revealed a region 

of extensive homology in the 5'-end of the p repep-

t ide por t ion of the molecule and near the polyA 

addi t ion site. 

T h i s h u m a n insulin c D N A has been used as 

a probe to isolate a genomic D N A fragment 

con ta in ing insulin gene sequences. T h e s t ruc tu re 

of this cloned molecule is being determined in 

order to assess the role of gene organiza t ion in 

regula t ion of insulin express ion. 

P R O T E Í N A S Q U E P A R T I C I P A N E N L A 

R E P L I C A C I O N D E L D N A D E E S C H E 

R I C H I A C O L I (Pro te ins involved in D N A 

replication in Escherichia coli). 

J O S É R A F A E L V I C U N A (Labora to r io de Bio

química , Ins t i tu to de Ciencias Biológicas, 

Univers idad Catól ica de Chi le) . 

Los estudios de replicación del D N A en Escheri

chia coli se h a n visto facilitados con la identifi

cación genética de a lgunas funciones esencia

les p a r a este proceso. Estas han sido definidas 

median te el a is lamiento de mutan tes t e rmosen-

sibles en replicación, las que a t e m p e r a t u r a no 

permisiva pueden bloquear , ya sea la iniciación, 

o bien el a la rgamiento de cadenas de D N A . En

tre las p r imeras se encuen t ran las m u t a n t e s dnaA, 

d n a B , d n a C ( D ) , d n a l y d n a P , además de la 

R N A pol imerasa . Los mutan tes de elongación, 

es decir, aquel los que detienen de inmedia to la 

síntesis de D N A cuando se hace un cambio a tem

pe ra tu ra no permis iva , incluyen d n a B , d n a C ( D ) , 

d n a E , d n a G , d n a Z , l igasa y PolAex (exonuclea-

sa 5 ' -3 ' ) . Estudios con ácido nalidíxico y 

novobiocina, inhibidores de la D N A girasa , 

h a n también involucrado a esta enz ima en la elon

gación del D N A . 

Para es tudiar replicación in vüro. se han 

desar ro l lado modelos que uti l izan el pequeño 

c romosoma de a lgunos fagos cuyo U N A es 

circular y de una sola heb ra , ent re ellos fd, ai, 

y 0 X 174. El modelo resul ta ap rop iado ya que 

prác t icamente todas las prote ínas usadas pa ra 

la mult ipl icación de estos fagos están codifica

das por el huésped . 

Además de los productos de los genes men

cionados an te r io rmente , exper imentos in vüro 

h a n evidenciado el r equer imien to de o t ras p ro 

te ínas p a r a las cuales no existe todavía identifi

cación genética. En t r e ellas se encuen t ran los 

factores de discr iminación a y fi, R N a s a H , 

factores de replicación X , Y y Z , factores de 

elongación I y III y prote ína l igante de D N A . 

( P a r a esta ú l t ima se acaba de descubri r una m u -

tan te). 

Reacciones de reconsti tución con estas p ro 

te ínas purif icadas demues t ran q u e la replica

ción de D N A requiere previamente de la síntesis 

de un oligonucleótido par t idor (p r imer ) . Con el 

D N A del fago fd, esta reacción la lleva a cabo la 

R N A pol imerasa en presencia de prote ína li

gan te de D N A , los factores de discr iminación 

a y y R N a s a H . Con D N A del fago « 3 , 

el pa r t idor es s inte t izado por la pro te ína d n a G 

en presencia de pro te ína l igante de D N A . Con 

0 X 174, además de d n a G y pro te ína l igante 

de D N A , se necesi tan los productos de d n a B , 

d n a C (D) y los factores de replicación X , Y y Z. 
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A u n q u e existen múl t ip les mecanismos de 
iniciación, se usa un solo s is tema p a r a a l a rga r 
la cadena de D N A . Este incluye la D N A pol ime-
rasa III ( d n a E ) , d n a Z y los factores de elonga
ción I y I I I . 

Se discut i rán las interacciones de estas p ro 
te ínas entre sí, con el U N A y con los nucleót idos. 

U S E O F M A M M A L I A N S O M A T I C 
M U T A N T I N S T U D I E S O F H O R M O 
N A L C O N T R O L O F D N A S Y N T H E S I S 
I N I T I A T I O N A N C E L L P R O L I F E R 
A T I O N 
H U G O A . ARMELIN & M A R I C .S . ARMELIN. 

Ins t i tu to de Qu ímica , Univers idade de Sao 
Paulo, C P . 20780 . Sao Paulo , Brasi l . 

Res t ing (Go O R G i ) fibroblasts a re s t imula ted 
to enter D N A synthesis by novel growth factors 
and classical h o r m o n e s (Armel in , H . A . (1973) 
P N A S 70, 2702) . Studies on the mechan i sms 
of action of these factors would be facilitated 
by the availabil i ty of g rowth regula tory mu tan t s . 
Recently we isolated (Armel in , M . C . S . & Ar 
melin, H . A . (1977) N a t u r e 265, 148) from Swiss 
3 T 3 fibroblasts, the mu tan t S T 1 which qualifies 
as a useful g rowth regulatory m u t a n t . 

S T 1 cells a re t ransformed fibroblasts which 
genera te mal ignant invasive f ibrosarcoma in 
n u d e mice. T h e steroid h o r m o n e hydrocor t i sone 

induces reversible t ransi t ion of these cells to a 
" n o r m a l " phenotype (Armel in , M . C . S . & Ar 
mel in , H . A . (1978) P N A S 75, 2805) . T h e h o r m o n e 
acts at physiological concentra t ions and affects 
cell cycle t ravers ing exclusively at the Gi phase . 

T h e possibili ty was raised that hydrocor t i sone 
changes the control of D N A synthesis init iat ion 
in S T 1 cells by provoking a l te ra t ions at the level 
of m e m b r a n e , cell surface and cytoskeleton (Ar
melin, H . A . et al. (1979) C S H Conferences on 
Cell Proliferation vol. 6). 

A s t r ik ing al terat ion was observed on cell 
surface composi t ion: fibronectin ( L E T S protein) 
which appea r s as a mesh work of fibers in the 
parenta l " n o r m a l " 3 T 3 l ine, is absent in S T 1 
cells. U n d e r the action of hydrocor t i sone , however , 
fibronectin a p p e a r s as fluorescent fibers dis
t r ibuted th roughou t t he surface of S T 1 cells. N o 
major change was detected in the cytoskeleton: 
contrary to the paren ta l l ine, no actin cables 
were found in ST 1 cells, irrespective of the 
presence or absence of the h o r m o n e ; t he same 
being t rue for in termedia te (100 A) filaments. 
M i n o r a l te ra t ions on microtubules a r r angemen t 
were found, but their significance is still unclear . 
T h e available da ta indicate that hydrocor t i sone 
action on ST 1 cells is restr icted to a l imited 
n u m b e r of target sites. A t t emp t s to identify 
the h o r m o n e ' s p r imary target sites in this 
system, could lead to a better unde r s t and ing 
of the role cell surface and cytoskeleton compo
nents play in the control of cell prol iferat ion. 
(Suppor ted by F A P E S P ) . 
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C O L O Q U I O : 

Enseñanza de Postgrado en Bioquímica 

A C T I V I D A D E S D E P O S T G R A D O E N B I O 

Q U Í M I C A Y B I O L O G Í A M O L E C U L A R 

E N C H I L E * . (Pos tg radua te Studies in 

Biochemistry and Molecular Biology in 

Chi le) . 

J O R G E B A B U L * * , D e p a r t a m e n t o de Q u í m i c a , 

Facul tad de Ciencias , Univers idad de Chi le . 

Exis ten l as siguientes actividades de pos tgrado 

en Bioquímica y Biología Molecu la r en nues t ro 

pa í s : 

P r o g r a m a de Mag i s t e r en Ciencias Biológicas 

con mención en áreas de la Bioquímica y Bio

logía Molecu la r de la Facul tad de Ciencias de la 

Unive r s idad de Chi le . 

P r o g r a m a de Mag i s t e r en Bioquímica de la 

Facul tad de Ciencias Químicas y Farmacológi 

cas de la Univers idad de Chi le . 

P r o g r a m a de Mag i s t e r en Ciencias , mención 

en Biología Molecu la r , de la Facul tad de C ien 

cias de la Univers idad Aus t ra l de Ch i l e . 

P r o g r a m a de Mag i s t e r en Ciencias con men

ción en Bioquímica del Ins t i tu to de Ciencias 

Médico-Biológicas de la Univers idad de C o n 

cepción. 

P r o g r a m a de Doctorado en Ciencias con men

ción en Biología, P r o g r a m a de Bioquímica , de 

la Facu l t ad de Ciencias de la Univers idad de 

Chi le . 

P r o g r a m a de Doctorado en Bioquímica de 

la Facu l tad de Ciencias Qu ímicas y Famaco ló -

gicas de la Univers idad de Chi le . 

*La información que aquí aparece está basada en los 

documentos entregados por cada programa al Presidente 

del Comité Nacional del Programa Regional de Entrenamien

to de Postgrado en Ciencias Biológicas Básicas, PNUD/ 

UNESCO, RLA 78-024. 

"Presidente del Comité de Estudio sobre Programa de 

Doctorado en Bioquímica y Biologia Molecular, Programa 

Regional de Entrenamiento de Postgrado en Ciencias Bio

lógicas Básicas, PNUD/UNESCO, RLA 78-024 y Secretario del 

Comité de Bioquímica, Programa de Bioquímica, Doctora

do en Ciencias, Facultad de Ciencias y Facultad de Medicina 

Norte, Universidad de Chile. 

I. P R O G R A M A S D E M A G I S T E R 

Objetivos 

En general , el propósi to fundamenta l de todos 

los P r o g r a m a s de Mag i s t e r es el de o torgar a 

g r a d u a d o s y profesionales univers i tar ios la 

opo r tun idad de obtener u n a formación a nivel 

avanzado en el campo de la Bioquímica y Bio

logía Molecu la r . Los diferentes p r o g r a m a s se 

diferencian en el nivel que se desea que el can

didato logre y no está claro, en los reg lamentos 

de a lgunos p r o g r a m a s , cuál debe ser ese nivel. 

Así , en la Facul tad de Ciencias Qu ímicas y Fa r 

macológicas el énfasis es en la "formación aca

démica de alto nivel p a r a un desempeño eficiente 

y creativo en la docencia univers i tar ia , en la 

investigación científica y en las actividades p rác 

ticas y tecnológicas p rop ias del campo de la 

B ioqu ímica" . Por o t ro lado, en la Facul tad de 

Ciencias de la Univers idad de Ch i l e el énfasis 

es en la formación de especial istas en un área 

de t e rminada y no en una enseñanza global de 

la Bioquímica a un nivel inferior al de un Doc

torado . 

Mención 

L a mención que ofrecen los p r o g r a m a s es en 

Bioquímica , salvo en el de la Unive r s idad A u s 

t ra l cuya mención es en Biología Molecu la r y 

en el de la Facu l tad de Ciencias de la Univers i 

dad de Ch i l e , donde se ofrece un Mag i s t e r con 

o sin mención dependiendo del p lan de es tudios 

q u e s igue el a l u m n o y las menciones que se 

o jorgan definen el nivel avanzado que el g r a d u a 

do h a obtenido en a lgún campo especial izado 

específico (cinética enz imát ica , recambio de en

z i m a s , por ejemplo) . 

Requisitos de admisión 

T o d o s los p r o g r a m a s coinciden en requer i r de 

los pos tu lan tes un t í tulo profesional o g rado 
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univers i ta r io , ap roba r un examen de evaluación 

y el conocimiento de uno o dos id iomas (de p re 

ferencia inglés). 

Plan de estudios 

El plan de estudios de los dist intos p r o g r a m a s 

es de muy var iada na tu ra l eza . En la Facu l tad 

de Ciencias de la Univers idad de Ch i l e por ejem

plo el p lan comprende a s igna tu ra s , seminar ios 

y t rabajo de labora tor io de acuerdo con la p re 

parac ión previa del a l u m n o , sin l imitar las asig

n a t u r a s a las ofrecidas por la Facul tad de Cien

cias. T o d o s los p r o g r a m a s consideran p lanes 

en los cuales el a l u m n o debe comple tar un mí

n imo de créditos; a lgunos p r o g r a m a s contienen 

actividades de carácter obl igator io en t re las 

cuales f iguran as igna tu ras de carácter general 

o filosófico. 

Tesis 

Es la actividad que todos los p r o g r a m a s consi

deran como la más impor t an t e y que debe ser 

u n a investigación original e individual q u e esté 

al nivel de los t rabajos publ icados en revistas 

de circulación internacional que disponen de 

comité edi tor ial . El p r o g r a m a de la Univers idad 

Aus t ra l considera que el a l u m n o debe " d e m o s 

t r a r en su t rabajo de tesis hab i l idad p a r a t r aba 

j a r y r a z o n a r independien temente en la percep

ción y solución de un p rob lema científico". 

Tiempo empleado 

El t iempo empleado en la tesis debe ser, según 

los dis t intos p r o g r a m a s , de al menos un año. Se 

es t ima q u e el t iempo total de cada p r o g r a m a 

es de dos o tres años . 

Examen degrado o examen final 

En todos los p r o g r a m a s este examen consiste 

fundamenta lmen te en la defensa de la tesis. 

Estadísticas 

El p r o g r a m a de la Facul tad de Ciencias de la 

Univers idad de Chi le se inició en 1978 y t iene 

ac tua lmente 7 a l u m n o s ; el de la Facul tad de 

Ciencias Químicas y Farmacológicas se inició 

en 1979 y tiene 5 a l u m n o s ; el de la Univers idad 

Aus t ra l se inició en 1978, t iene 7 a l u m n o s y uno 

g raduado y el de la Univers idad de Concepción 

comenzó en 1978 y no t iene a l u m n o s . Esta in

formación se incluye en la T a b l a P r o g r a m a s de 

Pos tgrado en Bioquímica y Biología Molecu l a r 

en Chi le . 

II . P R O G R A M A S D E D O C T O R A D O 

A. DOCTORADO EN CIENCIAS, MENCIÓN EN 

BIOLOGÍA, PROGRAMA DE BIOQUÍMICA, 

FACULTAD DE CIENCIAS, UNIVERSIDAD D E CHILE 

Consideraciones generales 

Desde m a r z o de 1971 está funcionando el P ro 

g r a m a de Bioquímica del Doc torado en Cienc ias , 

mención Biología. Es te p r o g r a m a se originó a 

t ravés de un acuerdo en t re las Facul tades de 

Ciencias y de Medic ina N o r t e de la Univers idad 

de Chi le . Su creación respondió a la necesidad 

de elevar el nivel de los profesionales en el á rea 

de la Bioquímica , capaci tándolos pa ra escoger 

p rob lemas originales de investigación y diseñar 

la búsqueda de sus soluciones y a la posibi l idad 

de en t regar esta educación de pos tgrado en el 

marco de las inst i tuciones del país . 

El p r o g r a m a de Bioquímica se ajusta al R e 

glamento de Doctorado en Ciencias establecido 

por el Consejo Super ior de la Unive r s idad de 

Ch i l e del 26 de marzo de 1968, Decreto N° 1.943. 

P a r a cumpl i r con sus objetivos el Comi t é de 

Bioquímica del Doctorado en Ciencias cuenta 

con la colaboración de numerosos invest igadores 

de otros depa r t amen tos , t an to de la Univers idad 

de Chi le como de diferentes univers idades del 

pa ís . Ellos par t ic ipan en la enseñanza de cursos , 

en un idades de investigación y en la dirección 

de proyectos de tesis de los a lumnos de la espe

cial idad. Conscientes de la escasez de recursos 

h u m a n o s p a r a enfrentar solo la t a r ea de ofrecer 

un P r o g r a m a de Doctorado , desde su inicio el 

Comi t é de Bioquímica consideró la necesidad de 

compromete r el esfuerzo de todos los b ioquími

cos del pa ís con preparac ión adecuada . Es con 

este espír i tu que en las ta reas p re l imina res de 

organización real izó una encuesta a los investi

gadores en Bioquímica y á reas afines consu l t án

dolos sobre la conveniencia de poner en marcha 

un Doctorado en Bioquímica y sobre cuál sería 

su part icipación en él. 
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Requisitos de admisión 

El Comi té de Bioquímica considera a la Bioquí

mica como u n a ciencia mul t id isc ipl inar ia en 

cuanto a la na tu ra l eza de sus problemas y a los 

métodos de estudio. En consecuencia, es t ima q u e 

puede cul t ivarse con enfoques diversos y por 

invest igadores de p reparac ión básica diferente. 

Es por ello que tanto las n o r m a s que guían a la 

selección de los pos tu lantes , como la e s t ruc tu ra 

ción del plan de estudios de los a l u m n o s admit i 

dos , permi ten suficiente flexibilidad como p a r a 

que personas de formación previa diferente 

puedan ser or ientados a profundizar conocimien

tos en aquel las áreas de la Bioquímica en las 

cuales deseen especial izarse. 

Los requis i tos de admisión son: poseer el 

g rado de Licenciado en Ciencias o p reparac ión 

académica equivalente , evaluada en un examen 

de admis ión calificado por el Comi t é de Bioquí

mica. En la práct ica, desde 1971, los pos tu lan tes 

aceptados han sido: 33 Bioquímicos , 5 Químicos 

Farmacéut icos , 5 Licenciados en Biología, 2 

Licenciados en Química y 3 Profesores de Bio

logía y Q u ímica . 

Después del examen de admis ión el Comi té 

de Bioquímica recomienda al pos tu lan te , según 

su profesión o grado académico, actividades 

p a r a completar su formación de modo que realice 

con éxito su p r o g r a m a de doctorado. L a s reco

mendaciones más comunes han s ido: Genét ica , 

Bioquímica Avanzada , Fis icoquímica y Qu ímica 

O r g á n i c a . U n a vez cumpl idos estos requis i tos 

el a lumno puede mat r icu la rse en el p rog rama . 

Características del programa 

Desde un comienzo el a l u m n o real iza sus acti

vidades c iñiéndose a un p lan de estudios indi

vidual , p ropues to por el Comi t é de Bioquímica 

a la Comis ión de Postgrado de la Facul tad. El 

p lan de estudios comprende p r inc ipa lmen te 

cursos , seminar ios , un idades de investigación 

y t rabajo de tesis. 

Cursos. El Comi té de Bioquímica recomienda 

a la mayor ía de sus a lumnos la aprobación de 

a lgunos cursos avanzados sobre ma te r i a s funda

mentales de la Bioquímica, como Es t ruc tu ra y 

Fis icoquímica de Macromolécu las , Enzimología 

Avanzada , Biología Molecu la r y Regulación 

Metaból ica . Además puede recomendar un cier

to n ú m e r o de cursos especial izados en relación 

al área de tesis de doctorado. 

Seminarios. Existen tres t ipos de seminar ios : 

bibliográficos, de investigación y de avances de 

tesis . C a d a a l u m n o debe par t i c ipa r du ran t e su 

residencia , una vez q u e haya ap robado los cursos 

fundamenta les , en los seminar ios bibliográficos 

q u e t r imes t ra lmente o rgan iza el Comi t é de 

Bioquímica . 

Unidades de investigación. Es tas un idades 

t ienen como objetivo: 1) ap rende r técnicas hab i 

tua les de investigación bioquímica y á reas afines 

y sus fundamentos teóricos, 2) tener contacto 

con diversos g rupos de investigación del pa ís . 

L a un idad de investigación consiste en el t rabajo 

del a l u m n o du ran t e 9 s emanas en un labora tor io 

donde se realice investigación en Bioquímica y 

á reas afines bajo la tuición de un profesor guía . 

El Comi t é de Bioquímica recomienda la real i 

zación de has ta 4 un idades de investigación. 

Idiomas. Se requie re la comprens ión adecua

da de dos idiomas extranjeros , indicados por el 

Comi t é de Bioquímica . 

Examen de calificación. C o m o par te impor

t an t e de este examen el P r o g r a m a de Bioquímica 

exige la presentación de un proyecto de investi

gación (tesilla) no re lac ionada con la tesis. El 

a l u m n o debe demos t ra r su capacidad p a r a esco

ger p rob lemas , d i señar la búsqueda de su solu

ción y tener un conocimiento acabado de la lite

r a t u r a d i rec tamente re lac ionada con su proyecto, 

así como de los métodos q u e emplea rá en su 

real ización. Este examen se lleva a cabo aprox i 

m a d a m e n t e un año y medio después que el 

a l u m n o h a sido aceptado; u n a vez aprobados los 

cursos fundamenta les recomendados por el 

C o m i t é de Bioquímica. 

Proyecto de tesis. U n a vez q u e el a l u m n o 

a p r u e b a el examen de calificación debe p re sen t a r 

un proyecto de tesis or iginal , bajo el pa t roc in io 

de a lgunos de los profesores del p r o g r a m a . U n a 

vez ap robado finalmente por la Comis ión de 

Pos tgrado el a l u m n o pasa a ser candidato a 

doctor. 

Tesis de doctorado. L a real ización de la tesis 

de doctorado es la actividad fundamenta l del 

p lan de doctorado, en impor tanc ia y dedicación. 

El t rabajo de tesis se evalúa a n u a l m e n t e median

te los Seminar ios de Avance de T e s i s . 

Defensa de tesis y examen de grado. L a de

fensa de tesis consiste en la presentac ión oral 

del p rob lema de tesis ante u n a comisión ad hoc. 

El examen de grado es un acto público donde el 

candidato a doctor da a conocer su t rabajo de 
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tesis a la Comis ión de Postgrado y a la c o m u n i 

dad académica. 

Estadísticas 

Desde 1971 h a n ingresado 48 a l u m n o s al Pro

g r a m a de Bioquímica. De ellos, 15 se h a n reti

rado por diversos motivos, 2 fueron r ep robados , 

21 son ac tua lmente a lumnos y 10 se han g radua 

do. El promedio de pe rmanenc ia de los g r aduados 

es de 6 años . L a causa pr incipal del largo t iempo 

empleado se debe a q u e todos los a lumnos pa r 

t icipantes son académicos que deben cumpl i r 

con las obligaciones cor respondien tes a sus car 

gos. 

Tutores y líneas de investigación 

El Comi t é de Bioquímica considera tu tores de 

tesis a investigadores que dirigen l íneas p rop ias 

de investigación y que hayan demos t rado produc

tividad reciente, ava lada por publicaciones cien

tíficas en revistas de circulación in ternacional 

d u r a n t e los úl t imos cinco años . A d e m á s , p a r a 

gu ia r tesis doctorales, estos invest igadores deben 

per tenecer a núcleos académicos que puedan 

apo r t a r un medio rico en conocimientos teóricos 

y prácticos que complementen la formación q u e 

el a l u m n o recibirá de su tu tor . Este núcleo aca

démico también debe contar con u n a infraestruc

tu ra de equ ipamien to y biblioteca adecuada p a r a 

las necesidades de un doctorado y con los medios 

económicos p a r a la real ización de la tesis. 

En la ac tual idad hay 12 invest igadores en el 

país que están au tor izados por el Comi t é de 

Bioquímica p a r a dir igir tesis de doctorado. Sus 

l íneas generales de investigación se resumen en 

la par te ni de este t rabajo . Existen además , unos 

35 invest igadores en el país que pueden par t ic i 

pa r en cursos avanzados , seminar ios y un idades 

de investigación. 

B. PROGRAMA DE DOCTORADO EN BIOQUÍMICA 

DE LA FACULTAD DE CIENCIAS QUÍMICAS Y 

FARMACOLÓGICAS DE LA UNIVERSIDAD DE CHILE 

Este p r o g r a m a es de creación reciente y comenzó 

a funcionar el presente año . Sus objetivos, los 

requis i tos de admis ión , el t rabajo de tesis y el 

examen de g rado t ienen caracter ís t icas s imi lares 

al doctorado de la Facul tad de Ciencias . Su p ro 

g r a m a está o rgan izado en un régimen de estudio 

semest ra l , con un sis tema de curr ículo flexible. 

El plan de estudios comprende un conjunto de 

actividades cur r icu lares regulares des t inadas a 

p roporc ionar una formación sistemática de al to 

nivel en el á rea de la Bioquímica y u n a tesis 

de grado. El mín imo de actividades cur r icu la res , 

incluyendo la tesis , cor responde a 255 créditos 

(1 crédi to: t rabajo del a l u m n o en una h o r a se

mana l en un semestre de 18 semanas ) . Se est ima 

q u e el p r o g r a m a puede cumpl i r se en al menos 

seis semestres . El candida to debe cursar activi

dades cur r icu lares s is temáticas regulares corres

pondientes a 70 créditos; u n a de las a s igna tu ra s 

debe ser de formación general . El t iempo es t ima

do pa ra la realización del t rabajo de tesis es de 

alrededor de cua t ro semest res y está valorado en 

185 créditos. El p ro g rama tiene ac tua lmente 

8 a l u m n o s . 

I I I . P R I N C I P A L E S L I N E A S D E 

I N V E S T I G A C I Ó N D E L O S 

P R O F E S O R E S Q U E P A R T I C I P A N 

EN L O S P R O G R A M A S D E 

P O S T G R A D O 

P r o g r a m a s de Mag i s t e r y de Doctorado de la 

Facul tad de Ciencias de la Univers idad de Chi le : 

Mecan i smos regulator ios de la síntesis p ro 

teica 

Es t ruc tu ra y función de prote ínas 

Mecan i smos de acción ho rmona l 

Farmacología molecular 

Es t ruc tura y función de m e m b r a n a s bioló

gicas 

Regulación metabólica a nivel enzimát ico 

Cinét ica enzimát ica 

Biosíntesis de terpenoides 

Replicación viral . 

P r o g r a m a s de Magis t e r y de Doctorado de la 

Facul tad de Ciencias Qu ímicas y Farmacológicas 

de la Univers idad de Ch i l e : 

Regulación metabólica. 

P r o g r a m a de Magis t e r de la Facul tad de Cien

cias de la Univers idad Aust ra l de Ch i l e : 

Regulación de la síntesis proteica 

Diferenciación celular 

Es t ruc tu ra y función de prote ínas 

Genét ica molecular . 
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P R O G R A M A S D E P O S T G R A D O E N B I O Q U Í M I C A Y 

B I O L O G Í A M O L E C U L A R E N C H I L E 

UNIVERSIDAD 

D O C T O R A D O M A G I S T E R 

AÑO ALUMNOS AÑO ALUMNOS 
niciación actuales graduados iniciación actuales graduados 

Universidad de Chile 

Facultad de Ciencias 

Facultad de Ciencias Químicas 

y Farmacológicas 

Universidad Austral 

Universidad de Concepción 

1971 

1979 

21 10 

0 

1978 

1979 

1979 

1978 

5 0 

7 I 

0 0 

P O S T G R A D O D E B I O Q U Í M I C A E N 

A R G E N T I N A 

R I C A R D O N . F A R I A S . ( Ins t i tu to de Qu ímica 

Biológica, Facu l tad de Bioquímica , Química 

y Fa rmac ia , Univers idad Nacional de T u c u -

m á n , Argent ina) . 

L a s actividades de postgrado re lac ionadas con la 

Bioquímica t ienen u n a organización dist inta en 

las diferentes Univers idades de la Argen t ina . 

La ca r re ra de Bioquímica se desarro l la en dife

rentes ámbi tos académicos según las univers ida

des : Facul tad de Ciencias Bioquímicas ( U n i 

versidad Nacional de Rosar io) o Facu l tad de 

Q u í m i c a (Univers idad Nacional de C ó r d o b a ) 

o Facul tad de Bioquímica , Q u í m i c a y F a r m a c i a 

(Univers idad Nac iona l de T u c u m á n ) o Facul tad 

de Ciencias Exactas (Univers idad Nacional de 

L a Pla ta ) , etc. Si bien esto nos indica que el 

cu r r i cu lum de pregrado sea to ta lmente dist into 

en las siete universidades nacionales en las 

cuales se o torgan el t í tulo de Bioquímico o 

Licenciado en Bioquímica , mues t r a que la or

ganización del s is tema de pos tg rado es compar 

t ida por o t ras ca r re ras que pueden influenciar 

el nivel de exigencia a que se ven sometidos los 

doctorados en las dis t intas univers idades . Es 

decir, que las exigencias p a r a el doctorado en 

Bioquímica deben compat ib i l i za rse en a lgunos 

casos con los doctorados en Física, Geología , 

etc. C o m o consecuencia los reg lamentos p a r a 

acceder al t í tulo de doctor difieren de una 

univers idad a o t ra . 

De los reg lamentos de doctorados existentes 

se han seleccionado a lgunos que se p re sen ta ran 

en este coloquio en los cuales pod rán aprec ia rse 

ciertas diferencias. L a validez y las razones de 

las mi smas son difíciles de aprec iar , pues en de

finitiva la cal idad y condiciones de los doctorados 

dependen de muchos otros factores como ser 

bibliografía d isponible , desarrol lo del cent ro , 

director de tesis , t ema de t rabajo , etc. Sin em

bargo , s eña la ré y t o m a r é p a r a su discusión 

dos pun tos de estos reglamentos y un tercero 

que , si bien no integra sus ar t ículos , t iene su 

influencia en los mismos . 

a) Curso para doctorados 

Algunos reglamentos prevén cursos p a r a docto

rados , o t ros no . Pienso q u e la real ización de 

cursos po r los doctorantes deben cumpl i r a l ter

na t ivamen te con dos objetivos. U n o es el de posi

bil i tar al candidato a doctor la adquis ic ión de 

Programa de Magister del Ins t i tu to de Ciencias Biología molecular del desarrol lo 

Médico-Biológicas de la Univers idad de C o n - Regulación metabólica 

cepción: E n z i m a s proteolí t icas 

Es t ruc tura y función de enz imas Es t ruc tu ra p r i m a r i a de p ro te ínas . 
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conocimientos especial izados. Estos cursos ge
ne ra lmen te se desarrol lan en los g rupos de t ra 
bajos con gran experiencia en el t ema en cuestión. 
O t r o s t ipos de cursos son aquel los que tienen 
en vista el hecho que un de te rminado tema re
qu ie ra de conocimientos q u e no son adqui r idos 
prev iamente en el cu r r i cu lum de pregrado . Por 
ejemplo la realización de un curso de p reg rado 
de o t ra ca r re ra (Genét ica de la Licencia tura en 
Biología). 

b) Designación del jurado 

En la mayor ía de los reglamentos que prevé la 
designación del j u r a d o que ap rueba y califica 
el t rabajo de tesis u n a vez escrito. U n a a l te rna
tiva in teresante es la designación de una comisión 
de tesis p a r a cada candida to , en el momento de 
su ingreso al doctorado. Esta comisión t iene 
la misión de ir discutiendo' los resul tados a 
medida que se vayan produciendo. Es decir, este 
t ipo de organizac ión t iende a un contacto conti
nuado del tesista con el j u r a d o que evita los 
p rob lemas de calificación y asegura un control 
sobre la marcha del t rabajo de tesis. El inconve
niente de este s is tema es qu izás q u e no se puede 
apl icar en cent ras pocos desarrol lados . Estos 
úl t imos por lo general prefieren el p r imer sistema 
con el cuidado especial de colocar en el j u r a d o 
a un especialista de alto nivel en el t ema de la 
tesis de o t ro centr del país . 

c) Otras actividades de postgrado 

U n prob lema que se presenta sobre todo en 
las univers idades poco desar ro l ladas o con poca 
exper iencia en la actividad de pos tgrado son los 
conceptos con los cuales se manejan el o torga
miento del t í tulo de Doctor en las diferentes 
discipl inas de una m i s m a univers idad. P a r a a l 
gunas discipl inas , el cumpl imien to con un cur r i 
cu lum de mate r i a s especia l izadas , es suficiente 
p a r a acceder a dicho t í tulo, p a r a o t r a s es condi
ción imprescindible la realización de un trabajo 
or ig inal . Estos diferentes conceptos o r ig inan 
un s innúmero de t r abas e inconvenientes en la 
reglamentación de las actividades de pos tgrado 
en una misma univers idad. Pa ra le l amen te a 
esto, existe el celo de los colegios profesionales 
(Colegios de Bioquímicos) en preservar las 
incumbencias de los t í tulos profesionales. Ac
tua lmen te se t iende a resolver este p rob lema 
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P R O G R A M A D E P Ó S - G R A D U A C Á O D O 
I N S T I T U T O D E B I O F Í S I C A D A U N I -
V E R S I D A D E F E D E R A L D O R I O D E 
J A N E I R O - U M A A B O R D A G E M M U L 
T I D I S C I P L I N A R 
E D U A R D O P E N N A F R A N C A . Ins t i tu to de Bio

física, Univers idad Federal do Rio de J a n e i r o . 

O Ins t i tu to de Biofísica da U F R J é, na área de 
Ciencias Fisiológicas o mais impor tan te centro 
de investigapáo de pesquisadores . 

Desenvolve um p r o g r a m a de pesquisa mul t i 
discipl inar e diversificado que ext rapola dos 
setores t radic ionais de biofísica e fisiologia 
extendendo-se pela b ioquímica , genética, imu-
nologia, farmacologia e u l t r ae s t ru tu ra celular . 

A pa r t i r de 1963 , o Ins t i tu to de Biofísica 
m a n t é m um P r o g r a m a de Pós -Graduapáo senso 
estr i to , concedendo g raus de mes t re e doutor em 
ciencia. Como consequéncia de suas a t ividades 
mul t id isc ip l inares de pesquisa o C u r s o de Pós-
G r a d u a p á o foi o rgan izado de molde a formar 
pesqu isadores na á rea de ciencias fisiológicas 
em geral , e setores afins, sendo a e s t ru tu ra do 
curso ex t r emamen te flexível. Es te C u r s o é 
apresen tado como u m modelo prá t ico , de abor -
dagem mul t id isc ip l inar , que poder ia ser adotado 
por ou t r a s instituipóes que desejam iniciar u m 
p r o g r a m a de pós-graduapáo. 

O au to r apresen ta detalhes de es t ructurapáo 
do C u r s o , da estrategia tu tora l de ens ino, dados 
do a lunado e do processo de selepáo de candida
tos , índices de desempenho e informapóes sobre 
o dest ino e at ividades dos egressos do curso . 

ac larando que el t í tulo de doctor es exclusiva
mente académico y q u e el mismo no modifica 
las incumbencias profesionales del t í tulo p re -
doctoral y al mismo t iempo se t r a t a de disociar 
el título doctoral de los cursos de actual ización 
q u e real izan per iódicamente las univers idades 
p a r a sus egresados. En este úl t imo caso un grupo 
de mate r ias suficientes en n ú m e r o y con especia
l idades afines pueden dar lugar a un certificado 
de especialista en algún aspecto de la Bioquí
mica. 
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P R O G R A M A S D E P O S T G R A D O E N B I O 

Q U Í M I C A E N E L P E R U 

M A R I N O VILLAVICENCIO N Ú Ñ E Z . Univers idad 

Nacional M a y o r de San M a r c o s , L ima , Perú. 

En el Perú hay dos p r o g r a m a s de postgrado en 

Bioquímica que conducen al grado de M a g i s t e r : 

uno en la Univers idad Nacional M a y o r de San 

M a r c o s y otro en la Univers idad Pe ruana C a 

yetano Hered ia . 

Programa de Magister en Bioquímica en la 

Universidad Nacional Mayor de San Marcos 

Se inicia en 1971 gracias al apoyo financiero de 

la Fundación Kellogg que otorgó u n a subvención 

p a r a equipos y becas pa ra los es tudiantes por 

un período de t res años . Pos te r io rmente el p ro 

g r a m a se sigue manten iendo con los apor tes de 

la Univers idad, que subvenciona a los becarios, 

y de la Organ izac ión de los Es tados Amer icanos 

q u e contr ibuye con fondos pa ra equipos y p ro 

fesores vis i tantes . 

Requisitos para la admisión 

Pueden ser admit idos al p r o g r a m a los g raduados 

en Ciencias Biológicas, Medic ina H u m a n a , 

Medic ina Vete r inar ia y Fa rmac ia y Bioquímica . 

Ú l t i m a m e n t e se está dando preferencia a los 

egresados del P r o g r a m a de Ciencias Biológicas 

cuyo cu r r i cu lum de estudios ha sido no tab lemen

te mejorado con u n a adecuada preparac ión en 

Ciencias Básicas . 

Los pos tu lan tes son sometidos a un concurso 

de méri tos que consiste en una evaluación de 

sus antecedentes , una p rueba de conocimientos 

y una entrevis ta personal . P a r a la evaluación de 

los antecedentes se t iene en cuenta fundamen

ta lmente los calificativos obtenidos en sus estu

dios univers i tar ios . L a p r u e b a de conocimien

tos consiste en una exploración del estado y nivel 

de estos conocimientos en Química , Ma tem á t i c a s 

y Ciencias Biológicas. 

A los pos tu lantes que h a n obtenido las me

jo re s no tas , la Univers idad les otorga becas 

integrales consis tentes en la exoneración del 

pago de derechos de enseñanza y una subven

ción mensua l que inicialmente e r a equivalente 

a $ 200. Es ta suma se ha reducido poster ior

mente . L a s becas son adjudicadas por un per ío

do de p rueba . El es tud ian te debe obtener las 

m á s al tas calificaciones p a r a conservar la . 

Estructura del programa 

Los estudios d u r a n dos años . El cu r r i cu lum del 

Pr imer Año depende de la preparac ión previa 

del es tudiante . G en e ra l men t e se llevan los si

guientes cursos : 

Ma t emá t i ca s Super iores i (4,5 crédi tos) , M a 

temáticas Super iores n (4,5) , Q u í m i c a i (5,0) , 

Qu ímica n (5 ,0) , Física (5,0) , Biología Ce lu la r 

(5 ,0) , F ís ico-Química (5,0), Anál is is por Ins t ru 

mentac ión (5,5) , Estadíst ica (4,0) e id iomas . 

En el segundo año se inicia el t rabajo de tesis 

q u e debe ser un tema de investigación or iginal y 

se llevan Tópicos de Bioquímica y a lgunos de 

Fisiología y los Seminar ios bibliográficos de 

Bioquímica . Los es tudiantes deben comple ta r 

un mín imo de 20 créditos en Tóp icos y Semina

r ios . Los Tóp icos que se ofrecen (se indica en t re 

paréntes is el n ú m e r o de créditos) son los siguien

tes : 

Fis ico-Química de las Prote ínas (5), Biogéne

sis y Función de las Mi tocondr ias (4), Biología 

Molecu l a r de las Prote ínas (4) , Q u í m i c a y M e t a 

bolismo de los C a r b o h i d r a t o s Comple jos (3) , 

Enzimología de la Glicólisis y Gluconeogénesis 

(3) , Me tabo l i smo de los Líp idos (4) , N e u r o q u í -

mica (3), Cinét ica Enz imát i ca (5) , Biología de 

los Iones Metá l icos y M e c a n i s m o s de T r a n s 

por te (4) , Bioquímica , Biología y Patología de 

las M e m b r a n a s Ce lu la res (3) , Bioquímica de 

la Expres ión Genét ica (4), Regulación M e t a b ó -

lica (4), Aspectos Bioquímicos , Fisiológicos y 

Médicos de los Glóbulos Rojos (4) , Tóp icos en 

Fisiología (de 3 a 4 créditos cada uno) . 

Régimen de trabajo y calificaciones 

El régimen de t rabajo es a T i e m p o Comple to , pa 

ra los q u e se p roponen concluir sus estudios en 

dos años . Está t ambién permit ido llevar un menor 

n ú m e r o de créditos por semes t re p a r a con

cluir los estudios en más de dos años . L a s cali

ficaciones son de 0-20. P a r a g r adua r se de M a g i s 

ter el es tud ian te debe tener un promedio no 

menor de 14 en cada ciclo de estudios y hacer 

un t rabajo de investigación or iginal q u e le ser

v i rá de tesis . 

Número de candidatos 

Se admiten has t a 10 es tudiantes cada año . En 

la ac tual idad tenemos 15 es tudiantes en t re el 

1° y 2° a ñ o . Var ios de ellos ya son docentes de 
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las univers idades del país . Gene ra lmen te con

cluyen sus estudios el 50% de los q u e ingresan. 

Fuentes de fmandamiento 

En la ac tua l idad contamos con el apoyo de la 

Organ izac ión de los Estados Amer icanos p a r a 

equipos y profesores visi tantes. L a Univers idad 

de San Marcos contr ibuye manten iendo 4 becas 

integrales y un fondo fijo renovable pa ra la 

adquis ición de mater ia l de consumo, man ten i 

miento de equipos y an imales de exper imen

tación. 

Tutores de tesis 

Los tu tores de tesis son profesores con el grado 

de Doctor o Mag i s t e r con varios años de expe

riencia en investigaciones. En la ac tua l idad hay 

8 tutores cuyas l íneas de investigación son las 

s iguientes: 

1. Regulación de la glicólisis y gluconeogénesis 

en camélidos sudamer icanos . 

2. M e c a n i s m o de acción de las D N a s a s . 

3. Es t ruc tu ra de la c romat ina en inver tebrados . 

4. Deficiencia de lactasa intest inal . 

5. Propiedades de la fosfatasa acida de bajo peso 

molecular del h ígado de rumian t e s . 

6. Metabo l i smo de productos n i t rogenados en 

el cerebro. 

7. Nut r ic ión en relación a la neuroqu ímica . 

Número de graduados y destino ocupacional 

de ellos 

H a s t a 1978 han egresado 7 promociones con un 

total de 33 es tudiantes de los que se han g radua 

do de Mag i s t e r 14 y la mayor ía de los res tan tes 

t ienen concluido el t rabajo de tesis . T o d o s los 

egresados , con excepción de uno , están en la 

ac tua l idad t raba jando en las diferentes univer

sidades del pa ís . T r e s de los g r aduados están 

s iguiendo estudios de Doctorado en Bioquímica 

en los Es tados Un idos de Nor teamér ica y otros 

t res están próximos a salir con idéntica finalidad. 

Programa de Magister en Bioquímica en la 

Universidad Peruana Cayetano Heredia 

Se inicia en 1970 con los auspicios de la F u n d a 

ción Ford . 

Requisitos de admisión 

Los postulantes deben poseer grado de Bachil ler 

en a lgunas de las discipl inas de las Ciencias 

N a t u r a l e s , p resen ta r sus certificados de estudios 

y someterse a u n a entrevista personal . 

Reglamento del programa 

Se requiere un mín imo de dos años . Se requieren 

64 créditos. De ellos 32 créditos deben ser de 

cursos de nivel avanzado y 32 en t rabajo de in

vestigación. 

H a y un examen de cand ida tu ra que se real iza 

al final del p r imer semest re , y consiste en la 

proposición de una investigación original sus

ten tada an te un j u r a d o de 3 profesores, uno de 

ellos de o t ro D e p a r t a m e n t o . Si el e s tud ian te sale 

desaprobado se le da una segunda opor tun idad . 

L a desaprobación por segunda vez excluye al 

a l u m n o del p rog rama . 

El es tudian te cubre un n ú m e r o de créditos 

adicionales y un semestre de t rabajo profesional 

supervigi lado, después del cual , obt iene el t í tulo 

de Licenciado en Biología. 

En el úl t imo semestre el es tudiante se dedica 

exclusivamente a su investigación de tesis el 

q u e ya debe iniciarse en los semestres an ter iores . 

Al obtener el grado de M a s t e r en Bioquímica , 

el g raduado recibe el título profesional de L i 

cenciado. 

Fuentes de ¡mandamiento 

El p r o g r a m a recibe apoyo económico de la F u n 

dación Ford y de la Univers idad en forma de 

Ayudan t í a s de Práct ica. 

Tutores de tesis 

Son profesores con g rado de Ph. D. en Bioquí

mica, Doctor en Medic ina o M a s t e r en Ciencias 

y que conducen investigaciones independientes . 

H a y 7 tu tores cuyas l íneas de investigación son 

las s iguientes: 

1. Cinét ica enzimát ica . 

2. C a m b i o s bioquímicos en las g randes a l tu ras -

Nut r ic ión . 

3. Bioenergética - glicólisis. 

4. Metabo l i smo de drogas , sus tancias ex t r añas . 

5 . Fisiología an imal en las g randes a l tu ras . 

6. Biología celular de parás i tos . 
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Número de graduados y destino ocupacional 

de ellos 

Desde el año 1970 se han g r a d u a d o de Mag i s t e r 

en Bioquímica, 11 . H a n recibido el t í tulo de 

Licenciado en Biología, 12. 

De los 11 g r aduados de Magi s t e r , 3 es tán en 

la ac tual idad siguiendo estudios p a r a g r adua r se 

en Ph. D . en Bioquímica en univers idades de 

los Estados Un idos de Nor teamér ica y A leman ia ; 

los res tantes están t r aba jando en univers idades 

del extranjero (4), en univers idades nacionales 

(2) y en el ejercicio l ibre (2). 

De los 12 q u e no se g r adua ron , pero recibie

ron su l icenciatura en Biología, 6 siguen estudios 

p a r a Ph. D. en univers idades de Es tados Unidos , 

Bélgica y España y los res tantes t rabajan en 

univers idades y centros de investigación del país . 

Cursos ofrecidos 

El p r o g r a m a tiene un cur r i cu lum flexible, los 

cursos q u e toman los es tudiantes p a r a comple ta r 

los créditos exigidos depende de la línea de in

vestigación escogida. Los cursos que ofrece el 

p r o g r a m a (los números en t re paréntes is indican 

el n ú m e r o de créditos) y que pueden elegir los 

es tudiantes son los s iguientes: 

Algrebra Lineal (5) ; Anális is Numér ico (6), 

P rogramac ión Científica (4), Tóp icos en m a t e m á 

ticas apl icadas (4), Elementos de Anális is F u n 

cional (5) , Mecán ica Cuán t i ca i (6) , Mecán ica 

Estadís t ica (6) , T r a t a m i e n t o M a t e m á t i c a de 

Da tos Exper imenta les (4), Seminar io Avanzado 

i en Qu ímica (2 a 4) , Tóp icos Especiales en Físi

co-Química (has ta 7) , Tóp icos en Química 

Anal í t ica (Análisis por Ins t rumentac ión) (has ta 

7) , Estadíst ica H (3), T e o r í a de la Probabi l idad 

ii (5), Estadís t ica M a t e m á t i c a i (5) , Estadís t ica 

M a t e m á t i c a n (5), T e o r í a del M u e s t r e o i (4) , 

Investigación en Zoología (has ta 15), Micología 

(5) , Tóp icos Selectos en Microbiología (5) , 

Tóp icos Selectos en Parasi tología (5), Tóp icos 

Selectos en His to logía (has ta 8) , Embr io logía 

Exper imen ta l (has ta 10), Técn icas de L a b o r a 

torio en Bioquímica (de 5 a 10), Técn icas de 

Labora to r io en Biofísica (de 1 a 5) , Técn icas de 

Labora to r io en Fisiología (de 4 a 5) , Me tabo l i s 

mo In te rmedio (5), Tóp icos Selectos en Bioquí

mica: a) Cinét ica Enz imát ica (5), b) Bioenergé

tica (5), c) Es t ruc tu ra y Función de M a c r o m o -

léculas (5) , d) Nutr ic ión (5), e) o t ros (5). Tópicos 

Selectos en Fisiología (5) , Tóp icos Selectos en 

Farmacolog ía (5) , Tóp icos Selectos en Biofísica 

(5) , Investigación en Bioquímica (has ta 16), 

Investigación en Fisiología (hasta 16), Investi

gación en Farmacolog ía (has ta 16), Invest iga

ción en Biofísica (hasta 16). 
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INFLUENCIA DE LA a-MELAN0TR0F!NA (a-MSH) SOBRE LA LIBE
RACIÓN DE LH EN LA RATA. ( I n f luence of a-melanot ropín 
(a-MSH) on LH reléase fn the r a t ) . A l d e , S . y C e l í s . M . E . 
I ns t i t u to de Invest igación Médica ríerceaes y Mart in Fe-
r r e y r a . C a s í l l a de Correo 3 8 9 , Córdoba, Argent ina . 

Se es tud ió el e fec to que poseen las mel anotrof inas(MSHs) 
sobre la ovulación y sobre la l iberac ión de la hormona 
l u teo t ró f f ca (LH) inducida por LH-RH. En ratas cuya 
ovulación fué* inh ib ida por una dosis de progesterona 
(Pg) en Oj la administración de Pg en O3 y solución sa
l ina indujo ovulación al dfa s igu iente en un \0% de los 
casos. La inyección í . p . de 30 ug de a-MSH en reemplazo 
de la solución sa l i na incrementó el porcentaje de ovu
lación a un 9 0 $ . Ratas inyectadas con B-MSH mostraron 
una respuesta ovu la to r fa s im i l a r al grupo que rec ib ió 
solución s a l i n a , indicando una pos ib le acción e s p e c f f i -
ca de a-MSH. El reemplazo de la segunda Inyección de Pg 
por a-MSH no modi f icó el porcentaje de los animales que 
ovularon con respecto a los inyectados con solución sa
l i n a , por lo que se propone la p o s i b i l i d a d de que a-MSH 
actúe s inergízando la acción de Pg. El LH es una hor 
mona e fec t i va en induc i r ovulación en ratas en las que 
la ovulación espontánea fué bloqueada por la inyección 
de Pg en D i . La Inyección i . p . de 30 ug de a-MSH d i sm i 
nuyó ta dosis de LH necesaria para induc i r ovu lac ión . 
Ratas que han rec ib ido una inyección de 30 ug de a-MSH 
prev ia a una inyección e . v . de LH-RH mostraron un I n 
cremento s i g n i f i c a t i v o en los n ive les plasmáticos de 
LH cuando se compararon con ratas en las que se reempla 
zó la inyección de a-MSH por solución s a l i n a . Los ~" 
resultados presentados pe rm i t i r í an proponer que la l i 
beración de MSH en la mañana del proest ro podría actuar 
como un g a t i l l o f i s i o l ó g i c o en la l iberac ión del LH de 
la tarde del p roes t ro . 

E5TUDI0S CI NET I COS CON AMINOPEPTIDASA DE O R I -

NA HUMANA ( K y n e t i c s t u d i e s w i t h human u r i n a r y 

a m i n o p e p t i d a s e ) . Alves, K.B.* , Bvandii C.M.W. 
and Guimavaes, J.A.*- D e p a r t a m e n t o de B i o q u T -
m i c a , E s c o l a P a u l i s t a de M e d i c i n a , Sao P a u l o , 

S P , B r a s i l . 

C a t a l y t i c e f f i c i e n c i e s ( K ^ t / K m ) o f a human 
u r i n a r y a m i n o p e p t i d a s e wh ich hydroiyses L-amino 
a c y l - $ - n a p h t h y 1 amides , L - L e u - p - n i t r o a n i l i d e , 
e x h i b i t i n g a l s o a k i n i n - c o n v e r t i n g a c t i v i t y , 
were m e a s u r e d on t h e two f i r s t s u b s t r a t e s men
t i o n e d . R e s u l t s f o r t he n a p h t h y 1 am ides w e r e : 
M ( L y s ) . 3 . 0 ( A r g ) , 3 . 5 ( L e u ) , 5 . 4 ( M e t ) , 6 .8 (A la ) x 
1 0 3 s e c " ' ; f o r t he p - n i t r o a n i 1 i d e , 7.6x10^ s e c - ! 

K-j v a l u e s were d e t e r m i n e d ; k i n e t i c s t u d i e s 
r e v e a l e d a c o m p e t i t i v e t y p e o f i n h i b i t i o n o r 
no i n h i b i t i o n w i t h some ami no ac ids , mono and d i 
a m i n e s . p - H y d r o x y m e r c u r i b e n z o a t e p r o d u c e d a 
max ima l n o n - c o m p e t i t i v e i n h i b i t i o n when t h e 
[I] / [E] r a t i o r e a c h e d the v a l u e 1 0 ^ . 

These r e s u l t s s u g g e s t : 1) t h e h y d r o p h o b i c 
c h a i n i s i m p o r t a n t f o r b i n d i n g and c a t a l y s i s 
2 ) o n l y one - N H 2 s u f f i c e s f o r t he amine i n h i 
b i t i o n b u t a m i n i m a l d i s t a n c e between c h a r g e d 
g r o u p s i s r e q u i r e d f o r t h e d i a m i n e s 3) e n z y m e -
- f r e e -SH g r o u p s a r e n o t e s s e n c i a l f o r 
c a t a l y s i s . 

Work s u p p o r t e d by F INEP ( R i o de J a n e i r o ) . 

( * ) a re CNPq ( B r a s i 1 i a ) F e l l o w s h i ps h o i d e r s . 

CLONAMIENTO MOLECULAR Y ANÁLISIS PRELIMINAR DEL GE 
NOMA DEL FAGO PM2. ( M o l e c u l a r c l o n i n g and 
p r e l i m i n a r y a n a l y s i s o f b a c t e r i o p h a g e PM2 g e n o m e ) . 
A. A l o n s o , M. D. E b e r h a r d , J . R. V i c u ñ a , A. V e n e -
g a s , P . V a l e n z u e l a y A. Y u d e l e v i c h . - L a b o r a t o r i o 
de B i o q u í m i c a , D e p t o . de B i o l o g í a C e l u l a r , U n i v . 
C a t ó l i c a de C h i l e . - ' 

E l b a c t e r i ó f a g o PM2 que c r e c e en l a b a c t e r i a 
m a r i n a Pseudomona B A L - J I , p o s e e un DNA de do | s l e h e 
b r a c i r c u l a r con un p e s o m o l e c u l a r de 6 x 10 d - , 
por l o que a p a r e c e como un s i s t e m a a p r o p i a d o p a r a 
e s t u d i o s de r e p l i c a c i ó n . P a r a l l e v a r a c a b o e s t o s 
e s t u d i o s , e s n e c e s a r i o c a r a c t e r i z a r g e n é t i c a m e n t e ' 
l o s cromosomas d e l f a g o y de l a b a c t e r i a . P a r a es_ 
t e o b j e t o , hemos i n i c i a d o un e s t u d i o d e l génoma 
d e l f a g o PM2 a f i n de o b t e n e r un mapa f í s i c o d e t a 
l l a d o m e d i a n t e e l u s o de e n z i m a s de r e s t r i c c i ó n . 

Para o b t e n e r c a n t i d a d e s s u f i c i e n t e s de DNA de 
PM2 hemos c l o n a d o e s t e DNA u s a n d o como v e h í c u l o e l 
p l a s m i d i o pBR-322. Ambos DNAs f u e r o n l i n e a r i z a d o s 
con l a s e n z i m a s de r e s t r i c c i ó n P s t I o Hpa I I , y 
l u e g o u n i d o s e n t r e s í m e d i a n t e l a a d i c i ó n de e x t r e 
mos dG y dC con t r a n s f e r a s a t e r m i n a l . Las m o l é c u 
l a s r e c o m b i n a n t e s f u e r o n l u e g o i n t r o d u c i d a s p o r 
t r a n s f o r m a c i ó n en E . c o l i . Luego de a n a l i z a r l a s 
c o l o n i a s o b t e n i d a s , s e d e t e c t a r o n 3 de e l l a s con 
un p l a s m i d o h í b r i d o formado p o r pBR-322 y PM2. Es 
t o s p l a s m i d o s s o n e s t a b l e s y s e r e p l i c a n en forma 
normal en E . c o l i . Además, hemos c l o n a d o en forma 
s i m i l a r l o s 7 f r a g m e n t o s o b t e n i d o s p o r d i g e s t i ó n 
de DNA de PM2 con Hind I I I . Un mapa f í s i c o d e t a 
l l a d o de PM2 e s t á en p r o g r e s o u s a n d o e e t o s c l o n e s . 

F i n a n c i a d o p o r D I U C -

INTERACCION DE LA KINASA PIRUVICA DE MÚSCULO DE CU 
NEJO Y AZUL DE CIBACRON F3GA. ( i n t e r a c t i o n o f 
r a b b i t m u s c l e p y r u v a t e k i n a s e and C i b a c r o n b l u e 
F3GA). Aranda, E . , B a z a e s , S . y E y z a g u i r r e , J . -
L a b o r a t o r i o de B i o q u í m i c a , U n i v e r s i d a d C a t ó l i c a de 
C h i l e , S a n t i a g o . -

E l c o l o r a n t e a z u l de C i b a c r o n F3GA i n t e r a e t ú a 
con d e s h i d r o g e n a s a s y k i n a s a s y s e ha p r o p u e s t o 
que e s t o o c u r r e en e l s i t i o de u n i ó n de n u c l e o t i -
d o s . R e c i e n t e m e n t e , Weber y c o i s , han d e m o s t r a d o 
que l a s p r e p a r a c i o n e s d e l c o l o r a n t e s o n h e t e r o g é 
n e a s y que e l mayor e f e c t o i n a c t i v a d o r s e debe a 
una i m p u r e z a . E s t o ha l l e v a d o a una r e v i s i ó n de 
l o s r e s u l t a d o s u t i l i z a n d o un c o l o r a n t e p u r i f i c a d o . 

Se p u r i f i c ó e l a z u l de C i b a c r o n p o r e l método 
de Weber y c o i s , comprobándose su p u r e z a m e d i a n t e 
c r o m a t o g r a f í a en capa f i n a . K i n a s a p i r ú v i c a de 
m ú s c u l o de c o n e j o s e p r e p a r ó m e d i a n t e e l método de 
T i e t z y O c h o a . 

La e n z i m a e s i n a c t i v a d a por a c c i ó n d e l c o l o r a n 
t e en f u n c i ó n d e l t i e m p o , y e l g r a d o de i n a c t i v a 
c i ó n depende de l a c o n c e n t r a c i ó n de e s t e . La c i n e 
t i c a de i n h i b i c i ó n e s c o m p e t i t i v a con r e s p e c t o a 
ADP y no c o m p e t i t i v a con r e s p e c t o a PEP. La t i t u 
l a c i ó n de l a e n z i m a p o r e l c o l o r a n t e m e d i a n t e e s -
p e c t r o f o t o m e t r í a d i f e r e n c i a l a 660 nm m u e s t r a una 
s a t u r a c i ó n . Por su p a r t e , una i m p u r e z a d e l c o l o 
r a n t e p r o d u c e una i n a c t i v a c i ó n muy s u p e r i o r a 
i g u a l c o n c e n t r a c i ó n . 

Los r e s u l t a d o s i n d i c a n que e l a z u l de C i b a c r o n 
i n t e r a e t ú a con l a k i n a s a p i r ú v i c a de m ú s c u l o , y 
que e s t a i n t e r a c c i ó n s e l l e v a a cabo p r o b a b l e m e n t e 
a n i v e l d e l s i t i o de u n i ó n d e l ADP. 
F i n a n c i a d o en p a r t e p o r DIUC p r o y e c t o **6/79»-
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PROPIEDADES CATALÍTICAS DE DOS CALI CRECÍAS GLANDU

LARES (Catalytic properties of two glandular kalli 

kreins) Araujo-Viel, M.S. and Prado, E.S. Depto. de 

Bioquímica. Escola Paulista de Medicina-Si'-BRASIL. 

Glandular kallikreins possess the unusual spec 
ificity of splitting a Met-Lys and a Arg-Ser bond -

in kininogens. 

We demonstrated that horse urinary and por
cine pancreatic kallikreins split only the Met-Lys 
bond of the synthetic tridecapeptide Gly-Leu-Met-
Lys-Bradykinin. When the enzymes were acylated by 
PJISF or alkylated by Ala-Leu-Lys-CH2C1 no hydroly
sis occurred. Oxidation of the substrate metitioniiie 
residue to sulfoxide also blocked its hydrolysis 
by both enzymes. Substitution of the methionine by 
norleucine residue in a new synthetic tridecapepti 
de resulted in Nle-Lys bond cleavape. 

These results indicate that the Ser and I lis 
active site residues in these kallikreins partici
pate in the catalytic process of Met-Lys and Arg-
-Ser bonds hydrolyses; they also suggest that glan
dular kallikreins, besides the anionic site for 
binding of the arginine residue involved in the 
susceptible bonds, possess also a hydrophobic site 
for binding the methionyl group of the Met-Lys bond. 

Work supported by CNPq (Brasilia) and FINEP (Rio 
de Janeiro). 

TU BU L I N A AM I NOACILADA.NO-AMINOACILADA Y TOTAL 
EN CEREBRO DE RATA DURANTE EL DESARROLLO. ( A m i -
n o a c i l a t e d , n o n - a m ¡ n o a c ¡ t a t e d and t o t a l t u b u l í n 
¡n r a t b r a í n d u r i n g d e v e l o p m e n t ) B a r r a , H . S . y 
A rce , C . A . - D e p a r t a m e n t o de Q u í m i c a B i o l ó g i c a , 
F a c u 1 t a d de C i e n c i a s Q u í m i c a s , U n i v e r s i d a d N a 
c i o n a l de C ó r d o b a , A r g e n t i n a . 

El t e r m i n a l C00H de la cadena a de t u b u l i -
na puede s u f r i r una m o d i f i c a c i ó n p o s t - t r a n s l a -
c i o n a l m e d i a n t e l a i n c o r p o r a c i ó n de t i r o s i n a , 
f e n í l a l a n i n a o dopa c a t a l i z a d a p o r la t u b u l i n a : 
t i r o s i n a l i g a s a . 

En e x t r a c t o s s o l u b l e s de c e r e b r o se c u a n t i f i -
có l a s e s p e c i e s de t u b u l i n a a m í n o a c i l a d a y n o -
a m i n o a c í l a d a m e d i a n t e la i n c o r p o r a c i ó n máxima 
de t i ros i n a - 1 C en m u e s t r a s p r e í n c u b a d a s en p re 
s e n c í a y a u s e n c i a de c a r b o x i p e p t i dasa A la cua l 
e l i m i n a e l a m i n o á c i d o i n c o r p o r a d o ui_ v i v o . 

La r e l a c i ó n t u b u l i n a n o - a m i n o a c i l a d a / a m i n o 
a c i 1 a da se i n c r e m e n t ó desde 1,61 en r a t a s de 
k d í a s a 2 , 1 1 en r a t a s de 120 d í a s . La suma de 
e s t a s dos e s p e c i e s de t u b u l i n a ( t u b u l i n a " a m i -
n o a c i l a b l e " ) f u á , a cada e d a d a n a l i z a d a , menor 
que l a c a n t i d a d de t u b u l i n a t o t a l d e t e r m i n a d a 
m e d i a n t e un mé todo b a s a d o en la p u r i f i c a c i ó n de 
t u b u l i n a marcada p r e v i a m e n t e con t í r o s i n a - ^ C . 
La f r a c c i ó n de t u b u l i n a n o - a m i n o a c i 1 a b I e f u e 
a p r o x i m a d a m e n t e e l 15% de la t u b u l i n a t o t a ) en 
a n i m a l e s de k d í a s y a l c a n z ó e l 50% en a n i m a l e s 
de 120 d í a s . 

ASOCIACIÓN MOLECULAR DE LA HEXOQUI NASA DE CEREBRO 
A LA MEMBRANA EXTERNA MIT0C0NDRIAL. [Molecular 
Associat ion of Brain Hexokínase to the Outer 
Mítochondría l Membrane], A r rese , M. y Bustamante, E. 
Dpto. de Ciencias F i s i o I d g i c a s , Universidad Cayetano 
Hered ia , Apartado 50^5, Lima 100, Perú. 

La hexoquinasa (EC 2 . 7 . 1 - 0 es una enzima 
que se encuentra asociada a las fracciones mitocon-
d r í a l y c i t osó l i ca de cé lu las de var ios t e j i d o s . En 
el cerebro , hasta un 80% de la hexoquinasa esta 7 u n i 
da a la membrana externa m i tocondr ia l . 

La forma mi tocondr ia l de la enzima puede d i 
sociarse de la mitocondria v ía la pa r t ¡ c i pac¡rfn de 
agentes "so 1ubí1 i zan tes" ( e . g . ATP y g lucosa -6 -P ) . 
Por tan to , una tercera forma de hexoquinasa [hexo
quinasa mi tocondr ia l so lubí1 izada ] puede d e f i n i r s e 
como operacionalmente d i s t i n t a de aquel la ac t iv idad 
siempre asociada a la fraccio'n citóse?) ica. 

El propo'síto de este t raba jo fue examinar el 
t i po de interacción ex is tente entre la hexoquinasa 
mitocondr ia l y la membrana externa m i tocondr ia l . 
Para es to , se i nves t i go ' l a dependencia de las a c t i 
vidades de las tres formas de hexoquinasa con res
pecto a pH, fuerza ión ica , y temperatura (gra'f icas 
de A r r e h n i u s ) , as í como la dependencia del proceso 
de sol ubil izac ion de la forma mitocondr ia l con respec
to a temperatura (gra'ficas de Van ' t Hof f ) . 

Los resul tados sugieren que las regiones de 
la enzima responsables de tanto la ac t iv idad c a t a l í 
t ica como de la unión a la membrana, interactuan con 
la membrana mediante fuerzas no h id ro fob i cas . 

[ f inanc iado parcialmente por grant PNUD RLA 78/02*0 

D E S A R R O L L O P E R I N A T A L D E L L I S O S O M A H E P Á 

TICO D E L R A T Ó N . Bertini, F. Laboratorio de Fi

siología Celular. Instituto de Histología y Embriolo

gía, Facultad de Ciencias Médicas, U. N. C. 

El aparato lisosomal hepático inte rviene en 

importantes pasos catabólicos y es indispensable en 

la defensa del organismo contra la invasión de micro 

organismos. 

Se midieron actividades de enzimas lisosoma 

les hepáticas {fosfatasa acida, beta-glucuronidasa, 

arilsulfatasa, desoxiboribonucleasa, catepsina D, 

lipasa, esterasa. Con excepción de la catepsina D 

las actividades enzimáticas aumentaron entre 50 y 

4 0 0 % en los primeros días de vida. Al m i s m o tiem

po 131 I albúmina, inyectada I. P.a los fetos y recién 

nacidos incrementó su captación, internalización, 

y digestión intracelular en el hígado. Por otra par

te alrededor del 5 o día después del nacimiento las 

células de Kuppfer se tiñen intensamente por inyec

ción I. P. de tinta china. Los niveles de actividad 

enzimática en el hígado materno siguen un curso 

cotalmente distinto del de hígado fetal o del recién 

nacido. 

Se desprende que el aparato lisosomal exis

te en el hígado fetal pero recibiría notable impulso 

en los primeros días después del parto, y alcanza

ría su estado de madurez en los primeros 15 días 

de vida. 



REUNION REGIONAL PAABS CÔNO SUR 261 

A THEORY ON THE SIGNIFICANCE OF GRANA FORMATION IN 

CHLOROPLASTS: PRODUCT AND/OR MEANS OF ADAPTATION. 

Berzborn, R. J , -Ab t . B io logy , Ruhr -Un ivers i ta t Bochum 

W. Germany. 

Détermination of the content of ch lorop las ts thy lakoid 

membranes in photosynthet ic ATP-Synthetase (CFj ) and 

ana l ys i s : of the morphology of the thy lako id system 

have been car r ied out . Both measurements were done on 

ch lorop las ts from spinach plants grown under high or 

low l i g h t i n t e n s i t i e s . A co r re la t i on was found of CFj 

content and propor t ion of exposed membrane areas. 

This observat ion strengthens the hypothesis that CFj 

is r es t r i c t ed to exposed areas, and leads to a theory 

on the phys io log ica l s ign i f i cance of formation o f 

"grana" in ch lo rop las ts . 

S y n t h e s i s and m e t a b o l i s m o f p lasma k a l l i k r e i n 
b~y p e r f u s e d r a t l i v e r . Borges, D.R., MebsterT 
M.E.*, Guimardes, J.A.* and Pvado, J . L . * - D e p a r 
t a m e n t o de B i o q u T m i c a , E s c o l a P a u l i s t a de MedT 
c i n a , Sao P a u l o , S P . , B r a s i l . 

L i t t l e e v i d e n c e e x i s t s r e g a r d i n g the s u s 
p e c t e d h e p a t i c o r i g i n o f p lasma k a l l i k r e i n . 

tJhen the l i v e r f r o m no rma l r a t s was p e r f u 
sed i n s i tu w i t h T y r o d e ' s f l u i d c o n t a i n i n g 
40 nigTmT o f b o v i n e se rum a l b u m i n , a k i n i n -
- l i b e r a t i n g a c t i v i t y a c c u m u l a t e d i n t he p e r f u 
s a t e . M e a s u r e d on i n c u b a t i o n w i t n human HMW ,<i_ 
n i n o g e n and on N - b e n z o y l - L - P r o - L - P h e - L - A r g - p -
- n i . t r . o a n i 1 i de , w h i c h a r e t y p i c a l p lasma k a l l i 
k r e i n s u b s t r a t e s , t he a c t i v i t i e s r u n p a r a l l e l 
c o u r s e s f o r 2 h o u r s o f p e r f u s i o n , c o r r e s p o n d i n g 
r e s p e c t i v e l l y to 4 . 7 nmo les o f b r a d y k i n i n and 
3 . 3 raU/g l i v e r / h o u r o f p e r f u s i o n . The p e r f u 
s a t e e s t e r o l y t i c a c t i v i t y on TAME was p a r t i a l l y 
i n h i b i t e d by S B T I , s u g g e s t i n g enzyme b i n d i n g 
to ao - m a c r o g l obu i i •;,. 

Bo th k a l l i k r e i n and a l b u m i n l i v e r syntheses 
were i n h i j i t e d by p r e v i o u s c y c l o h e x i m i d e 
t r e a t m e n t o f the r a t s . A p u r i f i e d r a t p lasma 
k a l l i k r e i n p r e p a r a t i o n was p e r f u s e d t h r o u g h 
l i v e r and a p r o g r e s s i v e f a l l o f i t s e s t e r a s e 
and a m i d o l y t i c a c t i v i t i e s , t o a r o u n d 30% o f 
t h e i n i t i a l v a l u e s , o c c u r e d w i t h i n 2 h o u r s . 

Rat l i v e r s y n t h e s i z e s and seems to p l a y a 
r o l e on p lasma k a l l i k r e i n m e t a b o l i s m i_n v i v o . 

*We a c k n o w l e d g e FIi ' lEP ( R i o ) and FAPESP ( S . P . ) 
G r a n t s and CNPq ( R i o ) F e l l o w s h i p s 

CARACTERIZACIÓN DE Lfi UNION DE LA HORMONA DE 
CRECIMIENTO HUMANA A LCS RECEPTORES LACTCGENICOS 
SDLUBILIZADOS DE HÍGADO Df RATA. (Characteriza-
t i o n o f h u m e n growth hormone bindlng to the 
aalubilized lactogenic receptora from rat liver). 
Bonlfaclno,J.5..Sánchez,S.H. y Paladlnl.fl.C. 
Departamento de Química Biológica. FacuitBd de 
Farmacia y Bioquímica, Universidad de Buenos 
Aires, Argentina. 

Se ha detectado la existencia de receptores 
específicos para hormonas lactogenices en micro-
somas hepáticos de rata* Estos receptores han po
dido ser solubilizadoa con el detergente no LARD
eo Tritón X-100 1%(P/V). En estado solubillzado, 
retienen la capacidad ríe u n i r hormonas lsctogéni-
cas en f o r m a específica. La unión de( D h o r m o -
n a de crecimiento humana a estos receptares es 
dependiente del tiempo y de la temperatura de in
cubación, ssl como de las concetrsciones de pro
teínas solubilizadas y de hormona en el medio. 
El análisis de los datos de interacción de le 
hormona con el receptor revele le existencia de 
un solo grupo de sitios de y P n ° n c o n una constan
te de disociación de 2,3.10" M y una capacidad 
2l»00 fmoles por miligramo de proteínas. La B f i n l -
dad de la hormona por el receptor solubillzado no 
E B muy distinta que la que presenta por el recep
t o r particulado; en cambio la capacidad ea mayor, 
sugiriendo que la solubillzsción ds lugBr a la a-
parlclón de receptores ocultos. 

Los resultsdos sugieren que ls solubilizaclón 
na afecta de manera fundamental las propiedades 
del receptor. 

ACTIVIDADES DE ENZIMAS EN HÍGADOS DE FATCNES ALI
MENTADOS CCN DIETAS SUPLQ'ENTADAS CCN UREA* (Ef-
f e c t s o f adding u r e a t o p r o t e i n d i e t and non-pro 
t e i n d i e t upon enzymes i n r a t s ) . Brenner , L. R. -
Departamento de C i e n c i a s d o s A l i m e n t o s , ICTA, 
UFRGS, BRASIL. 

Los r e s u l t a d o s sobre e l e f e c t o de f u e n t e s de 
n i t r ó g e n o no e s p e c í f i c o en l a a c t i v i d a d de l a s en 
zimas d e l c i c l o de l a urea y enzimas r e l a c i o n a d a s 
a l metabol i smo de l o s grupos a m í n i c o s , son c o n t r a 
d i c t o r i o s . 

Se i n v e s t i g a r o n l a s a l t e r a c i o n e s oue ecurrem 
en l a a c t i v i d a d de l a s enz imas d e l c i c l o de l a 
u r e a , t r a n s a m i n a s a s (GPT y GOT) y GDH, en h í g a d o s 
de r a t o n e s V i s t a r , en c r e s c i m i e n t o , cuando a d i c i o 
namos urea a d i e t a s de c a s e í n a (9% y y a d i e 
t a s i n n i t r ó g e n o . 

Después de 14 d i a s , l a a c t i v i d a d de l a s e n z i 
mas fué de terminada . 

La a c t i v i d a d de l a CPS t u v o un aumento s i g n i f i 
c a t i v o cuando l a c a s e í n a a 9% c o n t e n i a u r e a , e n 
r e l a c i ó n a l a s i n u r e a . La a c t i v i d a d de l a OTC y 
de l a GPT fué d i s m i n u i d a cuando l o s a n i m a l e s r e c i 
b i e r o n l a d i e t a s i n n i t r ó g e n o con u r e a . 

Se supone un e f e c t o de l a i n g e s t i ó n de l a urea 
sobre l a s a c t i v i d a d e s d e s t a s enz imas . 

*Trabajo r e a l i z a d o en e l Departamento de B i o -
cuíro ica , ICB, UFRCS. 

http://-ni.tr.oani
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DOSAJE OE RECEPTOR DE GLIC0C0RTICOIDES EN CÉLULAS 
LEUCÉMICAS DE SEZARY. Brentan i ,M.M. , ; Honda, M.H. y 
P o z z i , D.H. Laborator io de oncología experimental y 
Departamento de Reumatología da FMUSP. C. P. 8100-Sao 
Paulo- B r a s i l . 

Usando un ensayo compet i t ivo determinamos receptores 
c i toplasmát icos de g l i cocor t i co ides en célu las leucé
micas, de dos pacientes con la rara síndrome Sezary 
diagnost icada c l í n i c a y c i to lógícamente. Estos dos pa
cientes no rec ib ieron t ra tamiento . Células mononuclea-
res aptas fueron separadas en gradientes de densidad 
de F ico l l -Hypaque. Suspenciones ce lu lares en Eag le , con
teniendo en mínimo 10 cé lu las por m i , fueron incuba
das con múl t ip les concentraciones de Dexametasona ( 0 , 5 -
10 nm) conteniendo una concentración 100 veces mayor 
de Dexametasona no rad iac t i va . El número de s i t i o s e s 
pec í f i cos de l igac ión c í top lasmi t i ca por célu las y la 
constante d isoc iac ión (KD) fueron obtenidos a t ravés 
de un a n á l i s i s Scatchard, Sangre normal fue usado como 
control nega t i vo ; y timo de camundongo como control 
p o s i t i v o . El l« r paciente (45 años) tenía 11.600 leuco
c i tos por mm3 con 31% de l í n f o c í t o s y de éstos 67.7% 
de cé lu las de Sezary. El KD obtenido fué de 3x10"* M/L 
y el número de s i t i o s de l igac ión fué de 3150 s i t i o s 
por cé lu l as . El paciente n°2 (54 años) ten ía 25.000 
leucoci tos por mm* de los cuales 80% eran mononucleares 
y de éstos 78.7% eran cé lu las de Sezary. El KD obtenido 
fue 4x10~ 9 M/L y el n°de s i t i o s 3 mil por c é l u l a s . Los 
datos demuestran que estos dos paciente contienen can
t idades s i g n i f i c a t i v a s de receptores de gl i coco r t i co i 
des c i toplasmát i eos y ambos están respondiendo a la 
te rap ia con Predni«nna. 

ESTRUCTURA CUATERNARIA Y SITIO ACTIVO DE LA RNA PO 
LIMERASA I DE LEVADURA. (Quaternary structure and 
active site of yeast RNA polymerase I ) . - Bull, P. 
Valenzuela,P.- Laboratorio de Bioquímica, Depto. 
de Biología Celular, Universidad Católica de Chile 

La RNA polimerasa I de levadura está compuesta 
por 12 polipéptidos con pesos moleculares entre 
10.000 y 185.OOO. Se estudió la función de algu
nos de ellos, así como algunos residuos aminoacíd_i 
eos importantes en la actividad enzimática. 

Con modificadores selectivos de grupos SH se de_ 
terminó ;el número de SH que posee la enzima y cuan 
tos reaccionan en condiciones no desnaturantes. 
Dos de ellos son esenciales para la actividad enzi_ 
mática y están localizados posiblemente en el si
tio activo de la enzima. En ausencia de 2-mercap-
toetanol, se produce entrecruzamiento de algunas 
subunidades. 

Se observó que dos subunidades son lábiles en 
ciertas condiciones de elución de columnas de azul 
dextrano sefarosa y de fosfocelulosa, así como ul 
tracentrifugación en gradiente de sacarosa corrida 

a 1 5 ° ° - . . 1 2 5 
Por unión a concanavalma A- I se determino 

que aparentemente 3 péptidos son glicoproteínas. 
Se estudio la estabilidad de la enzima a dife

rentes pH. A pH ácido (h) se inactiva irreversi
blemente. En estas condiciones, el complejo pro
teico pierde, aparte de las subunidades anteriores 
otras dos más. 

Los resultados presentados se complementan con 
visualización al microscopio electrónico de la en 
zima sometida a los diferentes tratamientos. 

SEPARACIÓN DE FAD-FLAVOPROTEÍNAS POR CROMATOGRAFÍA 
DE AFINIDAD DE LAS APOENZIMAS EN SEPHAROSE-FAD. 
(Separation of FAD-Flavoproteins by apoenzyme af
finity chromatography on FAD-Sepharose). 
Bronfman,M., Inestrosa,N.C., y Morales, M.N.- Labo 
ratorio Citología Bioquímica, Departamento Biolo
gía Celular, Universidad Católica de Chile. 

FMN y riboflavina covalentemente unidos a celu
losa, poliacrilamida o agarosa, han sido utiliza
dos para la purificae ion de flavoproteinas por 
cromatografía de afinidad. No hemos encontrado, 
sin embargo, ejemplos en la literatura de utiliza
ción de FAD inmovilizado para la purificación de 
apoenzimas de FAD-flavoproteinas. 

En esta comunicación se presenta un método para 
la unión covalente de FAD a Sepharosa ^B, consis
tente en la reacción de p-amidobenzamidohexil-
Sepharosa kB diazotizada, con FAD en tampón aceta
to 0.2M, pH 5 - 5 . El gel resultante, de color ana
ranjado-rojizo, tiene un máximo de absorción a 
320-330 nm (pH 8 .0 ) . En un medio 50 mM Tris-HCl 
pH 8.0 (tampón de unión) el gel es capaz de unir 
las apoenzimas de D-amino ácido oxidasa y de la 
oxidasa peroxisomal de ácidos grasos. En ambos 
casos las apoenzimas no son eluidas del gel por 
tampón de unión 100 o 500 mM en K C 1 , siendo elui
das completamente por 15 mM FAD en el mismo 
tampón. Estos resultados sugieren que el derivado 
preparado podría ser de validez general en la pu
rificación de otras flavoproteinas. 
(Financiado por proyecto DIUC 1 7 / 7 7 ) . 

ESTUDIOS ESTRUCTURALES EN g-LACTAMASA DE STREPTOMICES 
UCSM-104. 'S t ruc tu ra l studies in g-lactamase from 
Streptomices UCSM-104). 
Campos,M., Ga rcés ,E . , Montecinos,M., R u i z , J . , W a r d , P . -
I ns t i t u t o de Química, Departamento de Pol ímeros, I ns 
t i t u t o de Ciencias Médico-Bio lóg icas, Departamento de 
Bioquímica y F i s i o l o g í a , Universidad de Concepción. 

3-Lactamasas ( i , e ,3 - lac tama h i d r o l a s a , E . C . 3 . 5 . 2 . 6 ) 
actúan h id ro l i zando el a n i l l o 8-lactámico de p e n i c i l i 
na y ce fa lospor inas , or ig inando productos biológicamen 
te inac t ivos que generan el problema de res is tenc ia a" 
a n t i b i ó t i c o s . 

$-Lactamasa de Streptomices UCSM-104 se p u r i f i c ó a 
un a l t o grado de pureza, de acuerdo a c r i t e r i o de e lec -
t r o f o r e s i s en gel de po l iac r i l amida y a n á l i s i s de ami
noácidos ;mostrando una ac t i v idad especí f ica de 5514 l/mg 

En cromatografía de DEAE-celulosa a pH 7.6 y en 
e lec t ro fo res i s en gel de p o l i a c r i l a m i d a , pH 8 . 3 , p re
sentó un carácter an ión ico , implicando un pl < 7.6 que 
concordaría con su a l ta movi l idad absoluta (4 .6 x 10 - 9 

m 2 s - l V " l ) y con su composición aminoacídica. 
El peso molecular obtenido a p a r t i r de a n á l i s i s de 

aminoácidos es de 15340, el cual está en el rango al 
determinado por e lec t ro fo res i s en gel de p o l i a c r i l a m i 
da en la presencia de dodec i l su l fa to (14290) y el ob
tenido por f i l t r a c i ó n en gel (14800 ± 1500) . 

Se t ra ta de una proteína g lobu la r cons t i tu ida por 
una sola cadena po l i pep t íd i ca de 141 residuos amino-
ac íd icos . Carece de c i s te ína y cont iene un 56% de 
aminoácido h i d r o f í l i c o de acuerdo a a n á l i s i s de amino
ác idos. 
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PROCESAMIENTO DEL RNA NEURONAL ( P r o c e s s i n g o f 
neu roña 1 RNA) C a p a s s o , J . L a c o s t e , C. B u e g a u e r 
S . , A z c u r r a J . y Ca r r a s co A . E . C a t . de B i o l o 
g í a C e l u l a r FCEN y L a b . de N e u r o b í o 1og Ta I I 
C a t . de H i s t o l o g í a . F a c . M e d i c i n a UNBA. 

M e d i a n t e mé todos ya d e s c r i t o s f u e o b t e n i 
do RNA de n ú c l e o s a l t a m e n t e p u r i f i c a d o s de 
f r a c c i o n e s de n e u r o n a s a i s l a d a s de c o r t e z a c e 
r e b r a l de r a t a de 1 0 d í a s de e d a d . En e x p e r i 
men tos con RNA m a r c a d o con u r i d í n a y C'** 
u s a n d o c r o m a t o g r a f f a de a f i n i d a d y g e l e l e c 
t r o f o r e s i s c u a n t i t a t i v a se e s t u d i ó e l p r o c e S A 
rniento de l Hn RNA con d i s t i n t o s p u l s o s de ma rca_ 
c tón í n v i v o . E l HnRNA p o l i A ( + ) r e p r e s e n t a 
ce rea de l 25% de l RNA n u c l e a r t o t a l p r e d o m 1 nan_ 
do l a s e s p e c i e s m a y o r e s de 3 0 s . t a mayo r p a r t e 
de l p o l i A { + ) o r i g i n a d o en l o s p r e c u r s o r e s p e 
s a d o s ( 7 0 s o má"s)se p r o c e s a r á p i d a m e n t e a su 
tamaño f i n a l y d e j a e l n ú c l e o s i n un re t a r d o 
a p r e c í a b l e . Las f r a c c i o n e s l i v i a n a s ( m e n o r e s 
de l 8 s ) p r e s e n t e s no e s t á n s i g n i f i c a t i v a m e n t e 
m a r c a d a s en l o s d i f e r e n t e s t i e m p o s de i n c o r p o _ 
rae i fin e n s a y a d o s . La f r a c c i ó n HnRNA p o l i A ( - ) ~ 
se c o m p o r t a como la p o l i A ( + ) p e r o componen tes 
p e q u e ñ o s l l e g a n a m a r c a r s e a t i e m p o s más l a r 
gos de m a r c a c i ó n (k a 5 h s . ) . E s t o s h a l l a z g o s 
s u g i e r e n que e s t o s componen tes n u c l e a r e s r e 
p r e s e n t a n p r e c u r s o r e s c i t op 1 asma t i eos u o t r o s 
t i p o s de RNA con una f u n c i ó n en e l p r o p i o n ú 
c l e o . N u e s t r o s r e s u l t a d o s además s u g i e r e n un 
r e t a r d o en la s a l i d a de l rRNA o una r e t e n c i ó n 
de f o r m a s madu ras de l rRNA en e l n ú c l e o n e u r o 
na 1 . 

APRENDIZAJE Y AUMENTO DE S Í N T E S I S PROTEICA CE 
REBRAL. ( L e a r n i n g a n d b r a i n p r o t e i n s y n t h e s i s " 
i n c r e a s e ) . C a r r a s c o . M . A . , S o u z a , P . O . . D í a s , 
R . D . , . K l i s a b e t s k y , E . , I z q u i e r d o » 1 . - D e p t o , 
B i o q u í m i c a , UKKüS, y o ó o ü P o r t o A l e g r e , B r a s i l 

S e a d m i t e q u e e l a p r e n d i z a j e c a u s a a u m e n t o 
d e s í n t e s i s p r o t e i c a (SP) c e r e b r a l , q u e d e 
s e m p e ñ a r í a u n p a p e l e n l a m e m o r i a . Con t o d o , 
n u n c a s e ^han h e c h o m e d i c i o n e s a p r o p i a d a s d e 
e s t e f e n ó m e n o ( d i s t i n t o s t i e m p o s , v a r i a s e s 
t r u c t u r a s , c o n t r o l e s a d e c u a d o s , e t c . ) . 

Hemos m e d i d o i n c o r p o r a c i ó n d e l ¿ j . C - l e u a 
p r o t e í n a s (dpm/mg p r o t . / d p m h o m o g e n a t o t o t a l ) 
e n h o m o g e n a t o s d e h i p o c a m p o , c a u d a d o , r e s t o 
d e c e r e b r o e h í g a d o , e n r a t a s s o m e t i d a s a 25 
m i n d e : 1) p s e u d o c o n d i c i o n a m i e n t o ( t o n o s d e 5 
s e g y c h o q u e s d e 1 raA a l a z a r ) : 2) c o n d i c i o n a 
m i e n t o c l a s i c o ( t o n o s y c h o q u e s c o n t i g u o s ) ; 
5) c o n d i c i o n a m i e n t o i n s t r u m e n t a l c o n i n t e r v a 
l o t o n o - c h o q u e v a r i a b l e ; U) i d . c o n t o n o s y 
c h o q u e s c o n t i g u o s ; 5) t o n o s s o l o s ; 6) c h o q u e s 
s o l o s ; 7) c o n t r o l e s i n t a c t o s . L o s a n i m a l e s 
e r a n d e c a p i t a d o s 0,1^2,3,^,6 u 8 h s d e s p u é s 
d e t e r m i n a d a l a s e s i ó n c o r r e s p o n d i e n t e . 

H u b o a u m e n t o d e SP a l a s 3-¿¿ h s e n c a u d a 
d o , c e r e b r o e h í g a d o e n t o d o s l o s g r u p o s , y 
e n h i p o c a m p o e n l o s g r u p o s 1,5 y 6 ( o s e a , a -
q u e l l o s q u e n o a p r e n d i e r o n ) . L o s t r e s g r u p o s 
s o m e t i d o s a a p r e n d i z a j e v e r d a d e r o (2,3,/;) n o 
m o s t r a r o n e l a u m e n t o d e SP e n h i p o c a m p o . P o r 
l o t a n t o , e l ú n i c o f e n ó m e n o e s p e c í f i c a m e n t e 
r e l a c i o n a b l e c o n a p r e n d i z a j e , f u e j u s t a m e n t e 
e l n o a u m e n t o d e SP e n h i p o c a m p o . 
( A p o y a d o p o r PROPESP-UFTRGS y F A P E R G S . B r a s i l ) 

DESH1DROGENASA DE D-ARAB1NOSA DE NEUROSPORA (Arabinose 
-dehydrogenase from Neurospora). Carrasco, A . , Depar
tamento de B io loq fa , Facultad de Cienc ias , Universidad 
de Ch i l e . 

En este t raba jo se presentan resultados de los es tu 
dios genét icos y bioquímicos real izados para carácter l_ 
zar d i fe renc ias de n ive les de D-arab¡nosa-deshIdroqena 
sa en las cepas 7**-A,col -15a y col -16a de Neurospora 
crassa 

Se p u r i f i c ó la enzima a homogeneidad. La ca rac te r i 
zación se r e a l i z ó por medición de algunos parámetros 
c inét icos y f ís i coqu i mi eos . Los parame t ros son s ¡mi 1 a_ 
res en las tres cepas. El punto i soe léc t r i co de 
6,23 ± 0,017, indica que se t ra ta de una proteína ac í -
dica y el comportamiento e lec t ro fo ré t i co f rente a aqen 
tes desnaturantes indica que la enzima nat iva es un mo 
nómero de peso molecular 52.000 ± 2.000. Los estudios 
inmunológi eos rea l izados con preparaciones enzimáticas 
de las tres cepas demostraron ident idad an t igén ica , su 
g in 'endo que probablemente se t ra ta de la misma enzima. 
La cuant i f ícae ion de la enzima en los extractos crudos, 
mostró que las cepas co lon ia les c o l - 1 5 a y co1 -16a t i e 
nen el doble de enzima que la cepa si 1 vestre Jh-K. 

La caracter izac ión genética rea l izada medíante el 
a n á l i s i s de productos meiót icos, heterocar i os is y re 
versiones indicó que la d i fe renc ia de ac t iv idad Ara-DH 
detectada entre las cepas 7^~A, col-15a y c o l - 1 6 a está 
determinada probablemente por un solo nen. Fl control 
genét ico, es t ruc tura l o r equ la to r i o , de la enzima es 
d i fe ren te al de los genes que determinan las al teracio^ 
nes morfológicas exhibidas por col - 1 5 a ó co1 - 1 6 a . 

EFECTOS HORMONALES EN LA CAPTACIÓN Y UTILIZACIÓN DE 
GLUCOSA EN 0OCIT0S DE XENOPUS LAEVIS (Hormonal e f fee ts 
on the uptake and u t i l í z a t í o n of glucose by Xenopus 
laev is oocytesl C a r v a l l o , P . ( Connelly ,C .C . , A l lende ,J .E 
Depar'tamento de Bioquímica, Facultad de Medicina y De
partamento de BEologfa, Facultad de C ienc ias , Univer
sidad de C h i l e . 

La hormona gonadotrop¡na cor ióníca humana causa la ma
duración meiótíca de los ooci tos de an f i b i o y un aumen
to de la captación de aminoácidos exóqenos por estas 
cé lu las . (Dev.Bio l . 6 3 ^ , 2 1 3 - 2 2 3 , I 9 7 8 ) . ' S e estudfó e1 
efecto de estas y o t ras gonadotropinas sobre l a capta
ción de glucosa. La captación de glucosa se midió 
incubando grupos de 5 ooci tos en t r i p l i c a d o con C ' ^ -
glucosa (0,1- lOmM) en solución sa l ina para a n f i b i o s , 
durante 30*60 min. a 2 2 ° . Las cé lu las se lavaron 
exhaustivamente con la misma solución sa l ina y se 
aplastaron en f i l t r o s de f i b ra de v i d r i o , l o s que se 
secaron y contaron. Las gonadotropinas hCG y LH produ
cen un c la ro est ímulo de la captación de C^ -g l ucosa 
y C -3 -O-met i l glucosa en un amplío rango de concen
t rac ión de estos azúcares. FSH , de composición análoga 
y progesterona, que produce maduración, no estimulan 
la captación de C^^-glucosa, Se ha observado que la 
captación de los azúcares disminuye drásticamente des
pués de 618 horas de t ra ta r los ooci tos con hCG o 
progesterona. Este cambio sólo se detecta en ooci tos 
de tamaño intermedio (estados 3,*t y 5 según DUM0NT) 
a pesar de que no inducen madurae ion.La captación de 
C^ -g l ucosa basal y est imulada por hCG es inh ib ida por 
f l o r i d z í n a y por 3-0-met i I gl ucosa. Mas del $0% de la 
C^ -g lucosa que entra en ooci tos estimulados y no e s 
timulados por hCG se incorpora a g l icógeno. 

Auspiciadores:F.Ford,PNUD/UNESCO. 0EA Y U.de Chi le 
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PROTEASAS A C I D I C A S DE PRÓSTATA H U M A N A : ¿ S E C R E -
TABLES? ( A c i d i c P r o t e a s e s f r o m Human P r o s t a t e 
S e c r e t a b l e ? ) . C h i a n g , L . , C h i a n q , J . , C o n t r e r a s 
L . y W a r d . P . H . D e p a r t a m e n t o de F i s i o l o g í a ¿ n s 
t i t u t o d e C i e n c i a s M é d i c o B i o l ó g i c a s . U n i v e r 
s i d a d de C o n c e p c i ó n . 

E l l í q u i d o s e m i n a l humano ( L S H ) c o n t i e n e l i 
na p r o t e a s a a c í d i c a c u y o o r i g e n y f u n c i ó n se 
d e s c o n o c e . Se h a a b o r d a d o e l e s t u d i o d e l o r i 
g e n e l i g i é n d o s e l a p r ó s t a t a como p o s i b l e ó r g ¿ 
no p r o d u c t o r y s e c r e t o r de e l l a . 

Un h o m o g e n e i z a d o de p r ó s t a t a se s o m e t i ó a 
f r a c c i o n a m i e n t o c o n s u l f a t o de a m o n i o , c r o m a 
t o g r a f í a de i n t e r c a m b i o y de a f i n i d a d . 

Se o b t u v o d o s p r o t e a s a s a c í d i c a s : A y B . L a 
A no e s r e t e n i d a p o r l a s c o l u m n a s de i n t e r c a m 
b i o , e s i n e s t a b l e a pH 2 . 0 y e s t a b l e a pH 8 . 0 
L a B e s r e t e n i d a , e s e s t a b l e a pH 1 . 0 y e s i -
n a c t i v a d a a pH 7 . 5 . Ambas s o n p r o t e i n a s a s c a r 
b o x í l i c a s i n h l b i b l e s p o r p e p s t a t i n . S u s p H 1 s 
ó p t i m o s s o n 3 . 5 y 3 . 0 r e s p e c t i v a m e n t e . S u s pe 

s o s m o l e c u l a r e s , d e t e r m i n a d o s p o r f i l t r a c i ó n 
e n g e l , s o n muy s e m e j a n t e s . P o r e s t i m u l a c i ó n 
de l a s e c r e c i ó n p r o s t á t i c a de p e r r o se o b t i e 
ne u n a p r o t e a s a s e m e j a n t e a l a B y a l a de LS 
H . L a A p r e s e n t a t o d a s l a s c a r a c t e r í s t i c a s d e 
c e t e p s i n a D . L a B p r e s e n t a l a s p r o p i e d a d e s de 
l a p r o t e a s a s e m i n a l . 

Se p l a n t e a l a h i p ó t e s i s de q u e l a p r ó s t a t a 
e s e l ó r g a n o p r o d u c t o r y s e c r e t o r de l a p r o 
t e a s a a c í d i c a p r e s e n t e e n e l l i q u i d o s e m i n a l 
h u m a n o . 

LlPIDOS INTERMEDIARIOS EN LA SÍNTESIS DE 
EXOPOL i SACAR t DOS: INCORPORACIÓN DE RAMNOSA A UN PRENOL 
DI FOSFATO-HEXASACARIDO. CL¡p¡d- in termed¡ates ¡n exo
pol ysacchar¡de biosynthes i s : rhamnose ¡ncorporat ion 
¡n to a prenol-diphosphate-h.exasacchar ¡ d e ) . Couso,R. , 
l e í p i , L . y Dankert,M. 

I ns t i t u to de Invest[gaciones Bioquímicas Fundación 
Campomar y Facultad de Ciencias Exactas y Natura les. 
Universidad de Buenos A i r e s . Argent ina. 

Acetobacter xyl inum se carac ter iza por s i n t e t i z a r 
grandes cantidades de ce lu losa . En nuestro labora to r io 
se ha encontrado que forma también por lo menos o t ro 
exopol ¡sacár ido de composición muy compleja. Se ha po
dido a i s l a r y p u r i f i c a r este po l i sacár ido y por d i ve r 
sos c r i t e r i o s se ha determinado que cont iene g lucosa, 
mañosa, ácido g lucuróníco , ramnosa y ácido ga lac tu ró -
n íco . Se invest igó también la par t i c ipac ión de l í p idos 
intermediar ios en su b i o s í n t e s i s . Se han a is lado y ca
rac ter izado ya a var ios p reno l -d ¡ f os fa to -azúca res . En 
esta comunicación se descr ibe la s ín tes i s y es t ruc tura 
de uno de e l l o s , que contiene ramnosa. 

El nucleót ido azúcar dador es el TDP-ramnosa y la 
incorporación es máxima en presencia de UDPG, GDP-man 
y UDP-glucurónico. El nuevo compuesto se puede marcar, 
en c ie r tas condic iones, con cualquiera de estos azúca
res . Por a n á l i s i s de los productos de degradación par 
c ia l (h id ro l i s i s , aceto 1 i s i s) se pudo ident i f ¡car rani
nos i 1-gene i ob ¡osa. Para el nuevo compuesto se propone 
la s igu iente es t ruc tu ra : 

ramnosa (g lucosa-P-1 ,6 -g lucosa) -g lucu rón ico -
^ - 1 , 6 m a n o s a - A - l , 3 - g l u c o s a - ^ - l , 4 - g l u c o s a - P - P - p r e n o l . 

Su par t i c ipac ión en la s ín tes i s del exopol i sacar i do 
está en es tud io . 

RETENTION OF Ca Z BY RAT LIVER AND RAT HEART MITOCHON
DRIA. EFFECT OF PHOSPHATE, M g 2 + AND NAD(P) REDOX STATE 

Coelho,J.L.C, and Vercesi,A. - Depto Bioquïm.- IB 

UNICAMP - BRAZIL. 

Parallel measurements of Ca uptake, oxygen 

consumption, endogenous Mg^ + efflux and swelling in 

rotenone poisoned rat liver and rat heart mitochondria 

showed that heart mitochondria is much more resistent 

to uncoupling by C a 2 + in the presence of phosphate 

than rat liver mitochondria. The extents of Mg ef

flux and swelling induced by Ca^+ accumulation are 

also much less pronounced in heart mitochondria. Uncou 

pling and swelling in liver mitochondria seems to be 

a result of the loss of membrane bound M g 2 + as a con

sequence of C a 2 + recycling across the membrane indu

ced by phosphate. Exogenous M g 2 + protects liver mito

chondria against the deleterious effects of Ca 2 + by 

inhibiting a rutheniun red-insensitive C a 2 + efflux 

induced by phosphate. Phosphate does not induce recy

cling of Ca in heart mitochondria. On the other hand, 

when respiring on NAD-linked substrates or with succi

nate in the absence of rotenor.e, heart mitochondria 

behave like liver mitochondria with respect to the al

terations caused by Ca movements. In this case the 

recycling of Ca^+is a consequence of the more oxidized 

state of mitochondrial Pyridine Nucleotides. 

This work was supported by the financial contribution 

of the CNPq and FAPESP. 

SUSTANCIAS QUE DISMINUYEN EL POTENCIAL DE ÍNTER 
FASES L I P I D I C A S MODIFICAN EL MOVIMIENTO DE D0~ 
PAM I NA EN S I NAPTOSOMAS . ( Subs t anees t h a t decrea_ 
se t h e ¡ n t e r f a c i a l p o t e n t i a l m o d i f y dopamina 
movements in s y n a p t o s o r n e s ) . Cuma r, F , A . y Mag-
g i o , B . - D e p a r t a m e n t o de Q u í m i c a B i o l ó g i c a , F a 
c u l t a d de C i e n c i a s Q u í m i c a s , U n i v e r s i d a d N a c i o 
na l de C ó r d o b a , 5 0 0 0 , C ó r d o b a , A r g e n t i n a . 

Compues tos capaces de i n d u c i r f u s i ó n de 
membranas como p o M s i a l o g a n g l i ó s i d o s , s u l f á t í -
d o s , g l i c e r í l m o n o o l e a t o , á c i d o s g r a s o s í n s a t u r a_ 
dos , p r o t e í n a b á s i c a de m i e l i n a y s a c a r o s a t n h i_ 
ben la c a p t a c i ó n N a - d e p e n d i e n t e e i n d u c e n l i b e 
r a c i ó n C a + + - d e p e n d i e n te de 3 H - d o p a m i n a en te rmj_ 
n a l e s n e r v i o s o s . S u s t a n c i a s q u í m i c a m e n t e s i m i I a_ 
res a l a s a n t e r i o r e s como m o n o s i a l o g a n g l i ó s i d o s , 
g l i c o e s f i n g o l í p i d o s n e u t r o s , g l i c e r i I n o n o e s t e a -
r a t o , á c i d o s g r a s o s s a t u r a d o s y a l b ú m i n a no mos_ 
t r a r o n d i c h o s e f e c t o s . 

La i n h i b i c i ó n de l a c a p t a c i ó n p o r e f e c t o 
de la s a c a r o s a es r e v e r s i b l e . E x p e r i m e n t o s con 
o u a b a í n a i n d i c a n que e s t a r e v e r s i ó n e s t a r í a me
d i a d a p o r la r e c o n s t i t u c i ó n de l g r a d i e n t e de 
N a + , n e c e s a r i o p a r a e l c o - t r a n s p o r t e de dopam i -
n a . 

Los e f e c t o s de l o s compues tos e n u m e r a d o s 
se c o r r e l a c i o n a n con su c a p a c i d a d de m o d i f i c a r 
la d i f e r e n c i a de p o t e n c i a l y e l e m p a q u e t a m i e n 
to m o l e c u l a r e í n t e r f a s e s con f o s f o l í p i d o s lo 
cuá l puede r e s u l t a r en cambios de p e r m e a b i l i 
dad a i o n e s y en m o v i m i e n t o s c o n c o m i t a n t e s de 
neu r o t ransm i s o r . 
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UN MÉTODO SIMPLE Y RÁPIDO PARA EL ENSAYO CUANTITATIVO 
DE ENZIMAS PROTEOLITICAS.(A rapid and simple method for 
the quantitative assay of proteolytic enzymes).Curotto, 
E., 0'Reilly, S., y González, G. Instituto de Química, 
Facultad de Ciencias Básicas y Matemáticas,Universidad 
Católica de Valparaíso. 
Los ensayos de actividad proteolítica se basan en medir 
la proteína digerida en un cierto tiempo determinando 
la cantidad de péptidos liberados a la solución. Estos 
métodos no son apropiados para medir proteínas en ex
tractos crudos, pues poseen actividades bajas y valores 
altos en los blancos. Esto se evita con la determina
ción de colorante liberado a la solución por la proteo-
lísis de proteínas insolubles coloreadas. En este estu
dio se investiga el uso de azocoll, colágeno insoluble 
asociado con un colorante tipo azo, como sustrato para 
el ensayo de proteinasas. 
Se utilizaron enzimas como pronasa, pancreatina, pepsi 
na, quimotripsina y otras: se estudiaron variables co
mo concentración de enzima, de sustrato y tiempo de 
reacción. Un ensayo involucra mezclas de azocoll, la 
enzima en buffer e incubación a 37°; la reacción se ter_ 
mina diluyendo y filtrando; el filtrado se lee a 520nm. 
Se observa que utilizando 10 mg de azocoll en un volu
men final de 0.5 mi la aparición de color es directa
mente proporcional con la concentración de enzima. El 
tiempo de reacción más apropiado resultó ser 10 minutos 
La reacción es también proporcional a la concentración 
de sustrato. La aparición de color muestra una relación 
directa con la liberación de material peptídico del sus 
trato. El azocoll puede ser sustrato para determinar 
proteinasas en forma rápida y simple, y en rangos de 
concentración particular para cada enzima. 

TRANSLATION OF RNA TRANSCRIBED FROM THE DNA PUFFS FROM 
RHYNCHOSCIARA AMERICANA SALIVARY GLAND CHROMOSOME. 
De T o l e d o . S . M . , San te l l i , R . V . , and Lara , F .J .S . 
I ns t i t u to de Quimica, Universidade Estadual de Campinas 
e Universidade de Sao Pau lo , B r a s M . 

It was reported that the B-2 DNA puf f in the B-
chromosomes o f ce l l s of the proximal sect ion of R. ame-
ricana codes fo r a IAS poty(A)+ RNA, and coincident 
with i ts formation there is the appearance o f a spec i f i c 
2 . 1 x 1 0 4 daltons pept ide. (Bonaldo et al . (1979) Cel l " in 
p ress " ; Winter et a l . ( 1977 ) Chromosoma 6 1 , 1 9 3 ) . 

We have iso lated po l y (A )+ RNA from proximal sec
t ions o f R. americana sa l i va ry glands obtained from 
larvae at the developmental s tage, in which the B-2 pu f f 
is f u l l y open, and t rans la ted it in the mRNA dependent 
re t icu locy te ce l l f ree system in the presence o f L - 3 H -
l eu . Analys is o f the rad ioac t i v i t y incorporated as TCA 
insoluble mater ia l by e lec t rophores is and subsequent 
f l uo rography , revealed the presence o f the 2 . 1 x 1 0 d a l 
tons pept i de. 

S imi la r esperiments car r ied out with po ly (A )+ RNA 
preparat ions from the middle and ,d is ta l sect ions of the 
g lands , revealed that the 2 . 9 x 1 0 ^ dal tons pep t i de , 
which had been assigned to the C-3 DNA p u f f , is a lso 
t rans la ted from a poly(A)+RNA. 

Control experiments car r ied out with poly(A)+RNA 
from g lands , where there are no DNA p u f f s , revealed 
that these peptides are not found among the t rans la t i on 
products. 

This work was supported by FAPESP tCNPq and 
S t i f t ung Volkswagenwerk. 

AISLAMIENTO Y CARACTERIZACIÓN DE UN RECEPTOR PARA L-T 
PRESENTE EN MEMBRANAS DE ESCHERICHIA COT.T (Isolation 3 

and characterization of a L-T receptor from Escheri-
chia coli membranes). De Mendoza. D, , Fernández.'1 F.M. 
y Farias. R.N. Instituto de Química Biológica, Univer
sidad Nacional de Tucumán - Chacabuco 461 y Fundación 
Miguel Lillo - Miguel Lillo 255, 4000 - Tucumán - AR
GENTINA. 

En una comunicación previa de nuestro laboratorio 
(de Mendoza y col., 1979; Fed.Proc. 38, 634)había si
do descripto que L-T (L-triiodotironina) era capaz de 
unirse específicamente a membranas de E.colí y que és
ta unión se correlacionaba con cambios en la coopera-
tividad de la (Ca ) ATPasa producidos por la hormona. 

La actividad de unión de L-T se recupera en el so 
brenadante de 100.000 xg de una preparación de membra
nas solubilizadas con dodecil sulfato de sodio al 0,05 
7o. El receptor así solubilizado es estable por calenta 
miento a 100°C durante 10 min; precipita con sulfato 
de amonio al 50 %, con acetona o por tratamiento con 
HC1 80 mM. No es inactivado por fosfolipasa A o C, pe
ro sí es sensible al tratamiento con tripsina. 

El receptor puede ser obtenido en la fase orgánica 
cuando se realiza una extracción con cloroformo/meta-
nol 2:1 de las membranas. 

Cuando se realizan electroforesi^g11 poliacrilami-
da del solubilizado marcado con L-T I se observa que 
la hormona migra unida a una banda proteica. 

Estos resultados son interpretados como que en la 
membrana de E.coli está presente una proteína de car3c 
ter hidrofóbico que es capaz de unir específicamente 
L-T 3. 

T h e a m i n o a c i d s e q u e n c e o f t h e c y a n o g e n b r o m i 
d e P e p t i d e s a l ( I I I ) C B 1 , 8 , 1 0 , 2 a n d a l ( I I I ) C B 9 A 
o f c a l f s k i n t y p e I I I c o l l a g e n . DEWES,H. a n d 
F I E T Z E K . l . P . - D e p t o . B i o q u í m i c a , UFRGS, P o r t o 
A l e g r e , B r a s i l a n d D e p . B i o c h e m i s t r y , R u t g e r s 
M e d i c a l S c h o o l , P i s c a t a w a y , New J e r s e y , USA. 

T h e c y a n o g e n b r o m i d e c l e a v a g e o f c a l f 
s k i n t y p e I I I c o l l a g e n r e s u l t s i n t e n p e p t i d e s . 
T h e i r a m i n o a c i d s e q u e n c e w a s c o m p l e t e l y e l u c j L 
d a t e d . H e r e w e r e p o r t o n t h e e l u c i d a t i o n o f 2 
o f t h e m . T h e p e p t i d e a l ( I I I ) C B 1 , 8 , 1 0 , 2 i s 1 8 0 
a m i n o a c i d r e s i d u e s l o n g a n d o c c u p i e s p o s i t i o n 
2 2 3 - 4 0 2 a l o n g t h e a l ( I I I ) c h a i n . I n o r d e r t o e 
l u c i d a t e i t s a m i n o a c i d s e q u e n c e t h e p e p t i d e 
w a s f r a g m e n t e d w i t h h y d r o x y l a m i n e , p r o t e a s e 
f r o m S . a u r e u s V8 a n d t r y p s i n . P e p t i d e s n e c e s s a 
r y f o r s e q u e n c e a n a l y s i s w i t h t h e a u t o m a t e d E 3 
man d e g r a d a t i o n w e r e s e p a r a t e d u s i n g m o l e c u l a r 
a n d i o n e x c h a n g e c h r o m a t o g r a p h y . Edman d e g r a d a 
t i o n o f t h e h y d r o x i l a m i n e d e r i v e d f r a g m e n t s r e 
s u i t e d i n t h e e l u c i d a t i o n o f 80% o f t h e e n t i r e 
s e q u e n c e . T h e r e s t w a s e s t a b l i s h e d b y a n a l y s i s 
o f s o m e p r o t e a s e V8 a n d t r y p s i n d e r i v e d p e p t i 
d e s . T h e p e p t i d e o K H D C B 9A i s 1 3 9 a m i n o a -
c i d r e s i d u e s l o n g a n d o c c u p i e s p o s i t i o n s 7 8 9 -
9 2 7 a l o n g t h e a l ( I I I ) c h a i n . P e p t i d e s n e c e s s a 
r y f o r t h e s e q u e n c e a n a l y s i s w e r e o b t a i n e d a f 
t e r f r a g m e n t a t i o n s o f a l ( I I I ) C B 9A w i t h t r y p 
s i n , p r o t e a s e f r o m S . a u r e u s V 8 , h y d r o x i l a m i n e 
a n d c h i m o t r y p s i n . T h e y w e r e s e p a r a t e d m a i n l y 
b y c h r o m a t o g r a p h y o n S e p h a d e x G 50 a n d p h o s p h o 
c e l l u l o s e a n d s e q u e n c e d b y a u t o m a t e d Edman p r o 
c e d u r e . 
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EFECTO DE ADENINA-MUCLEOTIDCG SOBRE L? KETOGENESIS EN 
LA FRACCIÓN MTOCONDRIAL DE HÍGADO DE HATO. (The e f f e c t 
o f aden ine n u c l e o t i d e s upon the k e t o g e n e s i s by t h e 
m i t o c h o n d r i a l f r a c t i o n o f r a t l i v e r ) . D i c k , T. y S A R L I I S , 

J . J . Departamento de B i o q u í m i c a , I n s t i t u t o de Bioc ien--
c i a s , U n i v e r s i d a d e F e d e r a l do Rio Cronde do S u l , P o r t o 
A l e g r e , B r a s i l . 

In s i t u a t i o n o f k e t o g e n e s i s , t h e e x c e s s o f a c e t y l - C o A 
which i s n e t used by t h e Krebc c y c l e , g o e s ma in ly t o 
t h e s y n t h e s i s o f k e t o n e b o d i e s . I t i s u s u a l l y a c c e p t e d 
t h a t t h e c o n t r o l o f k e t o g e n e s i s i s r e l a t e d t o the oro— 
d u c t i o n o f a c e t y l - C o A and i t s t r a n s f o r m a t i o n by o t h e r 
n o n k e t o g e n i c pathways .The p o s s i b i l i t y o f a d i r e c t 
c o n t r o l mechanism upon t h e k e t o g e n i c pathways remains 
onen . 
We examined i n t h i s c o n n e c t i o n a number o f m e t a b o l i t e s 
as p o s s i b l e e f f e c t o r s , o f which , among o t h e r s , a d e n i n e 
n u c l e o t i d e s showed a pronounced i n h i b i t i o n upon t h e 
o v e r a l l s y n t h e s i s o f k e t o n e b o d i e s by t h e s o l u b l e 
m i t o c h o n d r i a l f r a c t i o n o f a l b i n o r a t l i v e r , s t a r t i n g 
w i t h a c e t y l - C o A as a s u b s t r a t e . 
The k e t o n e b o d i e s formed were measured by t h e method o f 
Walker.The r e s u l t s were e x p r e s s e d as p e r c e n t a g e o f the 
d e c r e a s e i n s p e c i f i c a c t i v i t y o f t h e whole k e t o g e n i c 
e n z y m a t i c s y s t e m . AMP had no e f f e c t uo t o 2 , 0 mM. ADP 
showed t h e f o l l o w i n g d e c r e a s e : 15 % a t 0 , 5 N*S, 19 % a t 
1,0 irM and 42 % a t 2 , 0 m»l. With ATP : no v a r i a t i o n a t 
0 , 5 mM, 14 % a t 1 ,0 m and 27 % a t 2 , 0 mM. 
As t h e combined c o n c e n t r a t i o n o f ADP and ATP i n the 
mi tochondr ion sums up to approx imate ly 12 mM, t h e above 
d e s c r i b e d e f f e c t has t o be taken i n a c c o u n t i n t h e 
i n t e r r e l a t i o n o f t h e c o n t r o l o f k e t o g e n e s i s i n v i v o . 

composición ltpidica chu-rra!. N R pollos naci

dos d e M M V O S R N U T F R . N S ros g a l l i n a tratados r.y-

TF.RNAMFNTF CON FFMO XI HF.RB ICI IVAS (I,i n i d i c c e r e 
b r a l c o m p o s i t i o n o f c h i r t e n s h a t c h e d f r o m h e n s ' 
ep.p,s a p p l i e d w i r h f e n o x i h e r b i c i d e s ) P u f f a r d R.O 
" o r í C . y P , v a n p e l i s t n d e P i n t a r e ! A . w . ^ a c . d c Cs . 
TxacTfTn . N I a c . d e R í n C u a r t o . A r p c n t i na . 
!i 1 2 - 4 P ( 2 - 4 d i c l o r o F e n o x i a c c t i c o ) e s un f e n o -

x i h e r b i c i d a amnl i nment e u t i l i z a d o e n l a a ^ r i -
c u l t u r a . F s t u d i o s r e a l i z a d o s a n t e r i o r m e n t e en 
n u e s t r o l a h o r a t o r i o . d e m o s t r a r o n q u e l a a p l i c a 
c i ó n e x t e r n a d e 2 - 4 P a a l t a s c o n c e n t r a c i o n e s » 
s o b r e h u e v o s f e r t i 1 e s . p r o d u c e e f e c t o s t e r a t o l ó 
R i c o s y e m b r i o t ó x i e o s . -

S e u t i l i z a r o n c o n c e n t r a c i o n e s d e 2 - 4 P o u e n o 
i n p i d e n l a e c l o s i ó n d e l h u e v o . L o s c e r e b r o s d e 
l o s a n i m a l e s n a c i d o s s o n e x t r a í d o s a l a s 24 h s , 
p e s a d o s . c o n p e l a d o s v i r o c c s a d o s . d e t e r m i n á n d o s e 
p e s o s e c o , a p . u a ,PNA ,RNA . p r o t e í n a s y l f p i d o s t o 
t a l e s . 

S e o b s e r v ó a u m e n t o d e PNA y R\A en c e r e b r o s 
t r a t a d o s c o n r e s p e c t o a c o n t r o l e s . m i e n t r a s o u e 
p r o t e í n a s y l í p i d o s t o t a l e s d i s m i n u y e r o n p r o -
p o r c i o n a l m e n t e a l a u m e n t a r l a s c o n c e n t r a c i o n e s 
d e l h e r b i c i d a . L o s f o s f o l í p i d o s n o m o s t r a r o n v a 
r i a c i o n e s e n s u c o n c e n t r a c i ó n , m i e n t r a s o u e c o -
1 e s t e r o l , s u l f á t i d o s . c e r e b r o s i d o s y p a n p l i ó s i -
d o s p r e s e n t a n c l a r a s v a r i a c i o n e s a u e d e p e n d e n 
d e l a c o n c e n t r a c i ó n d e l 2 - 4 P a p l i c a d o . -

S i c o n s i d e r a m o s e s t a b l e e l c o n t e n i d o d e FINA 
p o r c é l l i l a . e s t o s r e s u l t a d o s i n d i c a r í a n tina a l 
t e r a c i ó n en e l n ú m e r o d e c é l u l a s n e r v i o s a s , y 
un r e t r a s o o d e t e n c i ó n e n e l p r o c e s o d e d i f e 
r e n c i a c i ó n c e l u l a r , c o m o s o n l a s i n a p t o p é n e s i s 
y m i e l i n i z a c i ó n . 

MODULACIÓN AL0STERICA DE LAS IS0ENZIMAS DE LA F0SF0-
FRUCTOQUINASA DE E. aoli ESTUDIADA P O R EL ABORDAJE 
"in situ". ( A l l o s t e r i c modulation of the isozymes of 
phosphofructokinase studied by the "in situ" approach). 

Domenech, C. y S o l s , A . - I ns t i t u t o de Enzimología y 
Patología Molecular del C S I C , Facultad de Medicina 
de la Universidad Autónoma. Madr id. España. 

Dos isoenzimas de la fos fo f ruc toqu inasa (PFK) deno 
minadas P F K I v PFKo han sido iden t i f i cadas en E. aoli 
(Fraenkel y c o l . JBC 243:4065, 1973). La primera de 
e l l as es U N A enzima a los té r i ca con respecto A F6P, PEP, 
ADP y quizá ATP, mientras que la PFK2 ha sido conside
rada cc¡?!0 no a l os té r i ca . 

Ambas PFK se están estudiando en condiciones f i s i o 
lógicas por el abordaje "in situ" (Reeves y S o l s , BBRC 
50:459, 1973). P A R A e l l o se están u t i l i zando dos cepas 
de E. aoli, DF 536 y DF 533 (Robinson y Fraenke l , BBRC, 
31 :858, 1978) , las cuales contienen sólo PFKj y PFK2 

respectivamente. 

Resultados pre l iminares indican que la P F K 2 es 
inh ib ida por A T P dentro del rango f i s i o l ó g i c o , cuando 
se u t i l i z a n bajas concentraciones de F6P, lo cual da 
lugar a una c inét ica sigmoide con respecto a este subs
t r a t o . En contraste la P F K I no es inh ib ida por A T P . El 
amonio puede ac t ivar a la PFKj antanonizando la i n h i b i 
ción por PEP. 

Se pretende completar la caracter izac ión comparada 
de las pos ib i l i dades de modulación f i s i o l ó g i c a de ambas 
enzimas y su s i gn i f i cac ión "in vivo". 

RARAIOOJNMICA: ESTUDIOS mecanisticos de transferencia 
DE emergía de compuestos círbonilicos bioenergizados a 
t-RNA ( P h o t c b i o c h e m i s t r y : M e c h a n i s t i c S t u d i e s o f 
e n e r g y t r a n s f e r from b i o e n e r g i z e d c a r b o n y l acirnounds 
t o t-RNA) Duran, N . , De H e l i o , M . P . , De T o l e d o , S .M. , 
Haun, M., F a l j o n i , A. y C u e n t o , G. I n s t i t u t o de Quí
m i c a , u n i v e r s i d a d e E s t a d u a l de Campiñas y U n i v e r s i d a 
de de Sao P a u l o , B r a s i l . 

Durante l a o x i d a c i ó n a e r o b i c a d e l 2 - m e t i l n r o -
p a n a l c a t a l i z a d a por p e r o x i d a s a e n p r e s e n c i a de á c i d o s 
n u c l e i c o s , a l g u n o s e n l a c e s s e t o m a n s e n s i b l e s a um 
medio a l c a l i n o . La e s r e c i e r e s p o n s a b l e por e s t a s modi
f i c a c i o n e s e s e l c a r b o n i l o e x c i t a d o en s u e s t a d o t r i -
p l e t e . 

t-FNA f u e u t i l i z a d o o a r a l o s e s t u d i o s de me
canismo de t r a n s f e r e n c i a porque p o s e e b a s e s m o d i f i c a 
das c a p a c e s de e m i t i r , s i e n d o para E. p o l i l a 4 - t i o u -
r i d i n a y para l evadura l a b a s e Y. 

El mecanismo p r o b a b l e para e s t a t r a n s f e r e n 
c i a s e r i a : 

3 * 3 * 
D + Base •* D + Base 

fundamentado e n l o s r e s u l t a d o s comparat ivos cuando D 
n o s e e c a r á c t e r n , n ( ace tona t r i p l e t e ) o c a r á c t e r , 
( i n d o l - 3 - c a r b o x a l d e h i d o ) , Q 

V a l o r e s de y Kjjr 1 s e r á n d i s c u t i d o s . 

F i n a n c i a m i e n t o de FINEP, FAPESP, CNPq ( B r a s i l ) . 

http://NIac.de
http://ap.ua
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INFLUENCIA DE BENZODIAZEPINAS EN LA ACTIVIDAD DE UDP 
GLUCURONILTRANSFERASA. (Influence of benzodiazepínes 
on UDP-glucuronyltransferasa activity). Echeverría, F. 
García, 0., del Villar, E., Letelier, M. y Sánchez, E. 
Departamentos de Bioquímica y Farmacología, Facultad 
de Medicina Norte, Universidad de Chile. 

La cromatografía en DEAE-celulosa de microso-
mas hepáticos solubilizados revela distintas UDP-glucu 
roniltransferasas (UDPGT) para la formación de morfina 
(M) y p-nitrofenílglucuronidos (PNP) (del Villar, E., 
Sánchez, E. , Autor, A., Tephly, T. Mol. Pharmacol. 
11:236, 1975). 

En microsomas hepáticos y en experimentos in_ 
vivo se estudió el efecto de 2 compuestos no sustratos 
de UDPGT, Diazepam, (D) y N-desmetil diazepam (N) que 
difieren en la presencia de un grupo N-CH^> en la glu-
curonización de morfina y p-nitrofenol y en los nive
les hepáticos de citocromo P-450 y RNA total en ratas. 

En cinética de doble sustrato, D inhibió compe
titivamente la formación de morfina glucuronido in vi-
tro con una Ki de 0,25 mM, mientras que N no tuvo 
efecto. Estas sustancias no inhibieron la glucuroníza-
ción de PNP ni de testosterona in vitro. In vivo, sola 
mente D inhibió la formación de morfina glucuronato en 
forma dependiente de la dosis. D ni N alteraron los ni
veles de citocromo P-450 ni de RNA total en el hígado 
de ratas. 

Los resultados confirman la presencia de dis
tintas UDPGTs hepáticas y muestran el grupo N-CH^es 
responsable de la interacción de fármacos con la UDPGT 
de morfina y opioides, posiblemente por su mayor afini
dad por un sitio activo de la enzima, el cual no está 
presente en la ULPGT p?ra p-nitrofenol o de otros sus 
t r r tn.^ . 

ESTUDIOS SOBRE UN INHIBIDOR DE LA ELONGACIÓN DE LA SÍN

TESIS DE PROTEÍNAS PRESENTE EN GOCITOS DE X.LAEVIS 

(Studies on a pro te ín synthesís ¡ n h i b i t o r from X.1aevfs 

oocytes) E r r á z u r í z , R . y Al 1 ende , J . E . ; Dpto.Bioquímica, 

Fac. de Med ic ina( Norte) Un i ve rs i dad de Ch i le . 

Los estudios real izados por var ios labora tor ios en oocj_ 

tos de e r i zos de mar y de an f ib ios han demostrado que 

la s ín tes i s de proteínas en estas cé lu las está bajo un 

cont rol post - t ranscr i pc iona l . Estudiando este fenómeno 

se ha logrado detectar la ex is tenc ia de un poderoso in 

h ib ido r de la elongación de la s ín tes i s proteica en la 

f racción sobrenadante de extractos de ovar io de Xengpus 

1aev i s. Los estudios se han rea l izado u t i l i zando un 

sistema que s i n te t i za ( 1 ^ C ) p o l ¡ f e n i 1 a 1an¡na a p a r t i r de 

( 1 í C)phe- tRNA dí r í g i do por po l i U empleando ribosomas 

de ooci tos de X . l aev í s y f racción sobrenadante de ger

men de t r i g o . Los resultados obtenidos indican que el 

inh ib idor de elongación (tE) se encuentra, además de 

en el sobrenadante de 150,000 xq en el lavado de r iboso

mas ex t ra ídos con 0,5 M NHí̂ C 1 . ÍE es una proteína te r -

molábi l sensib le a proteasas y a N-eti 1malei mi da y con 

un peso molecular aproximado de 380.000. La inh ib ic ión 

causada por IE es muy sensib le al pH del medio d i sm i 

nuyendo drásticamente a pHs sobre 7 ,5 . Ensayos de va

r ías etapas parc ia les de la elongación indican que IE 

actuaría a n ive l de la pep t i d í l t ransferasa que se e n 

cuentra formando parte del ríbosoma. Coincídente con 

esta observación se ha determinado que la inh ib ic ión 

causada por IE puede ser totalmente rever t ida al agre

gar un exceso de ribosomas. IE inhibe la elongación ea 

un sistema de s ín tes i s de proteínas de polisomas a i s l a 

dos de hígado de rata y a sistemas de germen de t r i g o 

y E . c o l í . Otros te j i dos de la rana como ser corazón, 

hígado o músculo esquelét ico no contienen IE. Ausp ic ia : 

0EA, U.de C h i l e , PNUD/Unesco, RLA 78/024 y Fund.Ford. 

ESTUDIOS SOBRE LAS F0SF0DI ESTE RASAS PE NUCLE0TID0S C ÍCL I 

COS DE OOCITOS DE XEN0PUS LAEVIS (Studies on cyc l ¡c nu-

c leot ide phosphodiesterases on X . laev ís oocytes) 

Echeverría ,M. , O r e l l a n a . O . , P laza , M. , C o n n e l l y . C , £ 

Al 1 ende ,J . E . Depto. B i oquím ica , Fac. Med i c ina-(Norte) y 

Dpto .Bío)ogía , Fac.de Cienc ias , Universidad de C h i l e . 

Evidencias obtenidas en var ios labora tor ios suqieren 

que los ni ve les intrace lu la res de los núc leot i dos c í c l i -

cos es tar ían involucrados en la maduración meiótica de 

ooci tos de an f i b ios inducida por hormonas. Es de interés 

por lo tanto es tud iar las fos fod¡es te rasas de cAMP y 

cGM.P durante este proceso. Las enzimas fueron ensayadas 

por el método de Thompson et al .u t ¡1 izando ( 3 H ) C A M P y 

( 3 H ) C G M P . Cromatograffa en columnas de DEAE-celulosa de 

un sobrenadante de 20000 x g de extractos de ooci tos 

resuelve las act iv idades h i d r o l í t i c a s en var ias f racc io 

nes. La fos fodíesterasa de cAMP presenta dos fracciones 

mayor i tar ias que se d i fe renc ian en su respuesta a la 

calmodul ina. La f racción que eluye a menor fuerza iónica 

es act ivada por esta proteína mientras que el segundo 

pico de ac t iv idad no es afectado. Las dos fracciones ma-

y o r i t a r í a s de la fos fod iesterasa de cGMP son activadas 

entre 8 y 10 veces por la calmodul ina. Experimentos 

real izados in v ivo con la fos fod ies terasa de cAMP i n d i 

can que esta eñzTma presenta la misma ac t iv idad to ta l 

y constante c inét ica que la enzima ensayada ¡n v i t r o . 

No se han detectado cambios s i g n i f i c a t i v o s en la f o s f o -

d iesterasa de cAMP después de t ratamiento hormonal. En 

cambio con la fos fod ies terasa de cGMP, la ac t iv idad in 

v ivo es mucho menor que ta determinada in v i t r o y 

ex i sten indicaciones pre l iminares de un aumento de la 

ac t iv idad de esta enzima después del t ratamiento hormo

nal de los ooc i tos . Auspiciado por : U.de C h i l e , O . E . A . , 

PNUD/Unesco proyecto RLA 78/02^ y Fundación Ford. 

S Í N T E S I S DE ACTINA EN EMBRIONES PREIMPLANTACIONALES 
DE RATÓN.= Actin synthesis in preimplantational mou-
se embryo.- Escobedo J., González R.-Laboratorio de 
Biología Celular.Instituto de Biología.Universidad 
Católica de Valparaíso.-

La diferenciación celular origina tipos celulares 
diferentes. Los mecanismos moleculares que median 
este fenómeno se desconocen y un análisis de la 
transcripción y traducción es básico para compren
der como ocurre. Sin embargo debido a la diversidad 
de proteínas sintetizadas resulta difícil estudiar 
a cada una de ellas en detalle. 
Hemos escogido a ia actina ya que es particularmen
te abundante en muchos tipos celulares y participa 
en fenómenos de generación de fuerza y mantenimien
to de la forma celular. 
Para caracterizarla hemos adoptado los siguientes 
criterios:1.-Interacción con meromiosina pesada.2. -
Afinidad cromatográfica en columnas sefarosa kB-
DNAsa I.3--Inhibición de la actividad de la DNAsa I 
h.-Caracterización electroforética en geles de po-
liacrilamida. Además hemos diseñado un sistema que 
permite medir niveles de síntesis de proteínas uti
lizando un reducido número de embriones. 
Nuestros resultados muestran filamentos de actina 
bajo la membrana plasmática.También hemos inhibido 
la actividad de la DNAsa I en presencia de un ex
tracto de blastocistos. 
La cantidad de actina sintetizada por óvulos es de 
1 0 . 7 pgr/ovo/hr.; estado de 2-células 39*2 pg/emb/h 
y para blastocisto 1 1 1 . 9 pgr/emb/hr. La tasa rela
tiva de síntesis de actina es del 6 .5$ y se mantie
ne constante durante todos los estados estudiados. 
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EL G LUTATION HEPÁTICO EN LA INTOXICACIÓN AGUOA POR 
ETANOL. (L i ve r g lu ta th ione in acute ethanol in tox ica
t i o n ) . 

F a c c f n , L A . , Donoso, E . , V ide la , L , , Fernández, V. y 
Sapag-Hagar, M. Departamento de Química B io lóg i ca , Fa-
cul tad de Ciencias Químicas y Farmacológicas y Unidad 
de Bioquímica, Facultad de Medicina Occidente, Univers^ 
dad de C h i l e . 

El g l u ta t i on reducido hepático (GSH) disminuye en 
ratas intoxicadas con a lcoho l . Anteriormente habíamos 
descr i to un fenómeno s i m i l a r , jun to con un aumento de 
la c i s t e í n a , al admin is t rar glucagón o AMP c í c l i c o , 
liemos estudiado la posib le re lac ión entre ambas obser
vaciones . 

Ratas machos, ayunadas por 15 horas, fueron in tuba-
das con 1-5 g de etanol /Kg de peso y luego sacr i f i cadas 
a las 2,4 y 6 horas. Los contro les se rea l i za ron i n -
tubando con una cantidad isoca lór ica de glucosa o con 
NaCl al 0,9%. El GSH se determinó con react ivo de E l l -
man, la c i s te ína con react ivo ácido de n i n h i d r i n a , el 
AMP c í c l i co por desplazamiento rad io tso tóp ico , la 
¿f-g lutami l t ranspept idasa (GGT) con L - j f - o l u tam i l - p -n i -
t r o a n i l i d a y la g lu ta t i on reductasa (GRÏ con NADPH a 
340 nm. 

Los resul tados muestran que la disminución del GSH 
es máxima a las 6 h rs . y dependiente de la dosis de 
e tano l . Este cambio no va acompañado de var iac iones 
en la c is te ína ni del AMP C í c l i c o , as í como tampoco en 
la GGT y GR. 

Esto sugiere que el descenso del GSH en la i n t o x i 
cación a lcohó l ica aguda es independiente del observado 
con glucagón y AMP c í c l i c o . 

AI5LACI01J Y FOTO-OXIDACIOIJ DE PÉPTIDOS DE LISOZIMA. 
(Isolatíon and photo-oxidation of lysozyme fra^ments). 
Fe^AgA. I. y $.¿Z.va.f E. Dpto. Macromoléculas, Institu
to de Ciencias Químicas. Pontificia Universidad Catbli 
ca de Chile. 

Se plantea una estrategia para obtener péptidos a 
partir de lisozima, y de esta manera poder aclarar nás 
adelante el lugar de unión fotoinducida de riboflavina 
a lisozina. La reducción de los cuatro puentes disul
furo y posterior carboxirnet ilación seguida de la acción 
con BrCN, trae consigo la obtención de los péptidos L-I 
(aa 1-12) y L-II-III (aa 13-129). En cambio cuando se 
procede primeramente a la ruptura de la cadena polipejj 
tídica mediante la acción del BrCN y posteriormente se 
liberan los péptidos formados mediante la reducción de 
los puentes -S-P- seguida de una carboxímetilación, se 
obtienen tres péptidos correspondientes a L-I (aa 3-12), 
L-II (aa 13-105) y L-III (aa 106-129). Los péptidos 
L-II-III, L-II y L-III fueron sometidos en forma sepa
rada a foto-oxidación en presencia de riboflavina, en 
buffer fosfato 0.0511, pH 7.0. El péptido L-II-III mués 
tra foto-oxidación a nivel de His, pero en una exten
sión menor a la que se produce en la proteína nativa. 
Además de His, los tres residuos de Tyr presentes en L-
II-III sufren una fuerte foto-oxidación. En el caso 
del péptido L-II, este no muestra foto-oxidación de 
His, pero sí una marcada destrucción de los residuos 
de Tyr a medica que aumenta el tiempo de irradiación. 
Los resaltados obtenidos estarían indicando que existe 
una relación entre la extensión y tipo del residuo fo
to-oxidable con la ubicación del aminoácido en la con
figuración espacial. 

INHIBICIÓN DE LA FOSFORILACIÓN DE ADP Y DEL TRANSPORTE 
DE C A + 2 POR BENZ0TIADIAZ0LES EN MIT0C0NDRIAS DE HÍGADO 
DE RATA ( i n h i b i t i o n o f ADP phosphory lat ion and C a + * 
t ranspor t by benzoth iad iazo les ín rat l i v e r mitochon-
d r i a ) . Ferré i ra ,J . y Gtl , D.L. Departamento de B ioqu í 
mica, Facultad de Medic ina, Universidad de C h i l e . 

La f o s f o r i l a c i ó n de ADP a ATP va acompañada por un 
aumento en el consumo de oxígeno y en la captación de 
H + del medio. Ambos procesos fueron inh ib idos por d i f e 
rentes benzot íad iazo les cuando los sustratos oxidados 
fueron glutamato y mal ato p i ruvato pero no fueron a fec 
tados durante la oxidación de succínato. Las mftocón-
d r ías acumulan C a + 2 del medio en un proceso dependiente 
de Ene rg ía , que ocurre con un aumento en el consumo de 
oxígeno y en la l i be rac ión de H + . Ambos procesos fue
ron inhib idos por benzot fadfazoles cuando la energía 
fue proporcionada por la oxidación de sustratos que 
entran a n ive l de NAD y fueron muy poco afectados du
rante la oxidación de succínato. Diversas evidencias 
sugieren que los benzot Íad iazo les actúan inhib iendo el 
t ranspor te de e lect rones a n ive l del s i t i o 1 en el l a 
do del oxígeno de la NADH deshidrogenasa. Estudios de 
es t ruc tu ra ac t i v idad por e l mÉtodo de Free y Wilson 
para la i nh ib i c ión duroquínona reductasa por 2 6 de r i va 
dos del benzot íadfazo l indican que la mayor contr ibuc ión 
a la ac t i v idad i n h i b i t o r i a está dada por la presencia 
de grupos n i t r o y bromo en pos i c i ón , n i t r o y amino en 
posic ión 6 y c lo ro y amíno en posic ión 7 . 

Financiado por el Serv ic io de Desar ro l lo C i e n t í f i c o , 
A r t í s t i c o y de Cooperación In te rnac iona l . Proyecto 
N*B 5 3 5 - 7 9 1 

FUNCTIONAL PROPERTIES OF Pipa p i p a e HAEMOGLOBINS. 
F o c e s i , A . J r . , M e i r e l l e s , N . C . , V i e i r a , M . L . C . , V i e i r a , 
H . F . - Depto Bioquim. , I B , UNICAMP and UFC. - B r a z i l . 

P ipa p i p a e an amphibian t h a t l i v e s i n nor th 
o f B r a z i l has a q u a t i c h a b i t a t even a f t e r metamorpho
s i s . The s i m i l a r i t y between P . p i p a e and P i p a c a r v a -
l h o i i s i n t e r e s t i n g i n s t a n d p o i n t of the h a b i t a t and 
l e d us to s tudy the f u n c t i o n a l p r o p e r t i e s of t h e i t s 
hemoglobins t o compare w i t h t h o s e of P . c a r v a l h o i d e s 
c r i b e d . 

P . p i p a e hemoglobins a f t e r s t r i p p e d o f f the 
i o n s and o r g a n i c phosphate were s e p a r a t e d i n four com 
ponent s by chromatography C M - c e l l u l o s e , where the ma
j o r component e l u t e d a t pH 7 . 2 when a n a l y s e d by e l e c 
t r o p h o r e s i s r e v e a l e d the p r e s e n c e of t h r e e bands ben
z i d i n e s e n s i t i v e . The e q u i l i b r i u m curves of P . p i p a e 
hemoglobin as a f u n c t i o n of pH shows a Bohr e f f e c t 
near z e r o i n absence of ATP, The d e g r e e o f c o o p e r a t i -
v i t y was n «* 1.5 and remains the same a t d i f f e r e n t pH 
The a f f i n i t y c o n s t a n t to oxygen , a t pH 7 . 2 was l o g 
P50 • - 0 . 3 4 i n absence o f ATP, and i n i t s p r e s e n c e 
- 0 . 9 4 , showing a pronounced e f f e c t of the e f f e c t o r . 

The data s u g g e s t a s i m i l a r i t y between t h e s e 
f i n d i n g s and t h o s e of P . c a r v a l h o i hemoglobins and r e 
i n f o r c e the i d e a t h a t t h e a q u a t i c h a b i t a t of t h o s e am 
p h i b i a r e s p o n s i b l e f o r the l a r v a l p r o p e r t i e s of i t s 
hemoglob ins . 

Supported by FAPESP, CAPES. 
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RELACIÓN ENTRE ANGIOTENSINA I I y POTASIO EN 
LA B I O S I N T E S I S DE ALDOSTERONA. C I n t e r a c t i o n o f 
p o t a s s i u m i o n s a n d A I I o n a l d o s t e r o n e b i o s y n -
t h e s i s ) . F o s t e r , R . . H . V . L o b o y E . T . M a r u s i c . 
D e p t o . F i s i o l o g í a . U n i v . d e C h i l e . 

D i v e r s o s a u t o r e s p o s t u l a n l a p a r t i c i p a c i ó n d e l 
i o n p o t a s i o e n l a a c c i ó n e s t e r o i d o g é n i c a d e l a 
a n g i o t e n s i n a T I ( A I I ) e n l a g l á n d u l a a d r e n a l . 
En e l p r e s e n t e t r a b a j o s e e s t u d i ó l a p o s i b i l i 
d a d de q u e l a A I I e s t i m u l a s e e l i n f l u j o d e K. 
L o s e s t u d i o s f u e r o n r e a l i z a d o s e n c o r t e s d e 
g l o m e r u l o s a d e a d r e n a l de p e r r o . Se n i d i o e n 
f o r m a p a r a l e l a l a p r o d u c c i ó n d e a l d o s t e r o n a y 
e l t r a n s p o r t e a c t i v o y n e t o d e K b a j o l a 
a c c i ó n d e l a A I I . Se m i d i ó l a a c t i v i d a d d e l a 
N a , K - A T P a s a e n a m b a s c o n d i c i o n e s . Una c o n c e n 
t r a c i ó n d e A I I c a p a z d e p r o d u c i r u n s i g n i f i c a 
t i v o a u m e n t o e n l a e s t e r o i d o g e n e s i s ( C o n t . = 1 0 0 + 
12 y A I I = 2 5 0 + 1 6 n g / 1 O O m g / t e j . / h r ) n o p r o d u j o 
c a m b i o s s i g n i f i c a t i v o s e n e l t r a n s p o r t e a c t i v o 
d e 3 6 R b : C o n t . » 4 . 9 + . 3 n m o l Rb/mg t e j . / m i n ( N S ) . T a m 
p o c o s e o b s e r v a r o n c a m b i o s e n e l K i n t r a c e l u -
l a r b a j o l a a c c i ó n d e A I I . E s t o s r e s u l t a d o s f u e 
r o n c o n f i r m a d o s a l m e d i r l a N a , K - A T P a s a ; C o n t . = 
5., 3 + . 41 , A I 1 = 5 . 2* . 5 4 u m o l P i / m g / h . S i n e m b a r g o , 
10"4M d e o u a b á i n a b l o q u e a t o t a l m e n t e e l e s t í 
m u l o d e A I I . T a m b i é n f u e i n h i b i d o e l e s t í m u l o 
d e dBcAMP s u g i r i e n d o un e f e c t o i n e s p e c í f i c o . 
E s t o s r e s u l t a d o s d e s c a r t a n l a p o s i b i l i d a d d e 
q u e e l m e c a n i s m o d e a p c i ó n d e l a A I I e s t a r í a 
r e l a c i o n a d o c o n e l i n f l u j o d e K e n l a c é l u l a 
d e g l o m e r u l o s a . ( G r a n t s UNDP/UNESCO N ' ° 1 6 / 7 0 
y U n i v . C h i l e N ° B 1 6 1 - 7 9 4 . 

REGULACIÓN DE LA ACTIVIDAD DE CAIIP FOSFODIESTERASA DE 
I3XOE EOUXII POR FOSFORILACIÓN Y DESFOSFORILACIOIÍ. 
( R e g u l a t i o n o f cAMP p h o s p h o d i e s t e r a s e a c t i v i t y from 
Hucor r o u x i i by p h o s p h o r y l a t i o n and d e p h o s p h o r y l a t i o n ) 
Galva l nnp.IÍ .A. .Horeno.S . y Passeron«S«—Departamento Ce 
Química B i o l ó g i c a , F a c u l t a d de C i e n c i a s Exac tas y Na
t u r a l e s , U n i v e r s i d a d de Buenos A i r e s , A r g e n t i n a . 

Las v a r i a c i o n e s de l o s n i v e l e s de cAl-IP son muy i m 
p o r t a n t e s en l a d e t e r m i n a c i ó n de l a m o r f o l o g í a d e l 
hongo. La cAIIP f o s f o d i e s t e r a s a ( P D E ) e s una de l a s e n z i 
mas que c o n t r o l a n d ic l ios n i v e l e s ; por e l l o s e e s t u d i a 
ron l o s p o s i b l e s modos de r e g u l a c i ó n de l a enz ima. 

Ge t r a b a j ó con l a f r a c c i ó n de s u l f a t o de amonio 
que p r e c i p i t a e n t r e o b t e n i d a de un e x t r a c t o s o 
l u b l e de l a forma m i c e l i a n a . La a c t i v i d a d de PDE s e 
mid ió por l a producc ión de a d e n o s i n a II. 

Se o b s e r v a que l a enzima s<| a c t i v a de l . n a 2 v e 
c e s por i n c u b a c i ó n con ATP, I-'g" y cAIIP, en una r e a c 
c i ó n dependiente de l t iempo y l a t emperatura . La PDB 
permanece a c t i v a d a l u e g o de f i l t r a c i ó n por Sephadex 
G-25 y c r o m a t o g r a f í a en columna de DEAE-ce lu losa . La 
d e s a c t i v a c i ó n de l a enzima s e l o g r a por i n c u b a c i ó n de 
l a f r a c c i ó n e n z i m á t i c a a 30°en p r e s e n c i a de Hg 5mM. 
La enzima d e s a c t i v a d a s e r e a c t i v a somet iendo l a p r e 
p a r a c i ó n e n z i m á t i c a a c o n d i c i o n e s f o s f o r i l a n t e s . 

E s t o s r e s u l t a d o s son c o n s i s t e n t e s con un esquema 
de r e g u l a c i ó n de l a a c t i v i d a d de cAlIP f o s f o d i e s t e r a s a 
por un mecanismo de f o s f o r i l a c i ó n - d e s f o s f o r i l a c i ó n . 

ACTIVACIÓN DE RIBONUCLEASA EN CORTES DE 
TUBÉRCULO DE P A P A . ( A c t i v a t i o n o f R i b o n u -
c l e a s e i n p o t a t o t u b e r s l i c e s ) . F r a n z o n i , 
L . , e I s o l a , M . C . D e p a r t a m e n t o d e B i o l o 
g í a M o l e c u l a r . U n i v e r s i d a d N a c i o n a l d e 
R í o C u a r t o . R í o C u a r t o , R e p . A r g e n t i n a . 

L o s t e j i d o s d e ó r q a n o s v e g e t a l e s d e 
r e s e r v a e n r e p o s o , p u e d e n s e r a c t i v a d o s 
c o r t á n d o l o s e n d i s c o s d e l g a d o s e i n c u b a n 
d o e s t o s f r a q m e n t o s e n a t m ó s f e r a h ú m e d a 
p o r d i s t i n t o s p e r í o d o s . E l c o r t e p r o d u c e 
a c t i v a c i ó n d e v a r i o s c a m i n o s m e t a b ó l i c o s . 
E s n u e s t r o p r o p ó s i t o e s t u d i a r e l c o m p o r 
t a m i e n t o d e l a s e n z i m a s q u e d e g r a d a n S -
c i d o s n u c l e i o o s e n e l s i s t e m a d e s c r i p t o . 
C o r t o s d e t u b é r c u l o d e p a p a m u e s t r a n un 
g r a n a u m e n t o e n l a a c t i v i d a d d e r i b o n u -
c l e a s a , c o n un m S x i m o e n a l r e d e d o r d e 16 
h o r a s d e i n c u b a c i ó n . Con e l p r o p ó s i t o d e 
s e p a r a r e i d e n t i f i c a r l a e n z i m a ( o e n z i 
m a s ) r e s p o n s a b l e , s e s o m e t e n l o s e x t r a c 
t o s a a l e c t r o f o r e s i s e n q e l d e p o l i a c r i l 
a m i d a a n i ó n i c a . S e d e t e c t a n v a r i a s b a n d a s 
d e a c t i v i d a d , d e l a s c u a l e s s ó l o u n a m u é s 
t r a g r a n c a m b i o p o r i n c u b a c i ó n d e l o s c o r 
t e s . La e n z i m a c o r r e s p o n d i e n t e , p a r c i a l - " 
m e n t e p u r i f i c a d a , e s u n a r i b o n u c l e a s a a -
p a r e n t e m e n t e s o l u b l e , c o n un pH ó p t i m o 
c e r c a n o a 5 . L o s d i s c o s p o s e e n a d e m a s , a c 
t i v i d a d d e DNAasa y f o s f o d i e s t e r a s a . E s - -

t a s a c t i v i d a d e s , q u e s u f r e n p o c o c a m b i o 
d u r a n t e l a i n c u b a c i ó n d e l o s c o r t e s , t a m 
b i é n s o n l o c a l i z a d a s e n e l g e l . 

GROWTH FACTORS IN MAMMALIAN CELL CULTURES. 
G a m b a r i n l , A . G . and A r m e l i n , H . A . D e p a r t a m e n t o 
de B i o q u T m i c a , U n l v e r s l d a d e de Sao P a u l o , B r a -
s i 1 . 

P i t u i t a r y i s p r o b a b l y i n v o l v e d In the p r o 
d u c t i o n o f a f i b r o b l a s t g r o w t h f a c t o r ( A r m e l i n , 
H . A . P r o c . N a t l . A c a d . S c i . USA 7 0 : 2 7 0 2 , 1 9 7 3 ) . 
F G F , a b a s i c p o l y p e p t i d e has been p u r i f i e d to 
h o m o g e n e i t y f r o m b o v i n e p t t u l t a r i e s and i s m i -
t o g e n i c f o r d i f f e r e n t c e l l l i n e s ( G o s p o d a r o w I c z 
D . - J . B i o l . Chem. 250_:251 5 , 1 9 7 5 ) . O t h e r a c t i v e 
p o l y p e p t i d e s seem to be p r e s e n t i n t he p i t u i 
t a r y e x t r a c t s ( A r m e l i n , M . C . S . ; G a m b a r i n l , A . G . 
and A r m e l i n , H . A . - J . C e l l P h y s i o l . 9 3 _ : I , I 9 7 7 ) . 
We d e s c r i b e h e r e the p a r t i a l c a r a c t e r I z a t i o n o f 
t h e s e f a c t o r s . P a r t i a l p u r i f i c a t i o n i n v o l v e d 
b o v i n e p i t u i t a r i e s h o m o g e n t z a t i o n i n ammonium 
s u l p h a t e ; s e p a r a t i o n o f a c i d i c and b a s i c compo
n e n t s i n a CM-Sephadex co lumn and I s o e l e c t r i c 
f o c u s i n g . A c t i v i t y was m e a s u r e d by 3 H - t h y m i d i n e 
u p t a k e I n t o DNA o f 3T3 f i b r o b l a s t s and A R - 1 
a d r e n a l c e l l s . P r o t e i n s o f d i f f e r e n t p i s w e r e 
f r a c t i o n a t e d . They showed s i m i l a r s t i m u l a t o r y 
a c t i v i t y f o r b o t h 3T3 and A R - 1 . An a c i d i c f r a c 
t i o n ( p i 4 . 9 - 5 . 1 ) i s a c t i v e a t 10 n g / m l , w h i c h 
showed a m a j o r componen t o f 1 3 , 5 0 0 MW. A b a s i c 
f r a c t i o n ( p i 8 . 3 ) showed two m a j o r componen ts 
o f 1 5 , 5 0 0 and 1 8 , 0 0 0 MW. T h i s b a s i c f r a c t i o n 
i n d u c e s c e l l r o u n d i n g up 24 h o u r s a f t e r i t s a d 
d i t i o n , w h i l e the a c i d i c f r a c t i o n does n o t . 
These o b s e r v a t i o n s s u g g e s t d i f f e r e n t mechan i sms 
o f a c t i o n f o r t he two g r o u p s o f f a c t o r s . 

S u p p o r t e d by F A P E S P . 
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ROL DEL F O S F O R I B O S I L P I R O F O S F A T O E N LA A C T I V A 
C I Ó N DE LOS L I N F O C I T O S H U M A N O S (Role of phospho-
ribosylpyrophosphate in fhe act ivat ion of human lympho -

cyfes) . G a r c í a , R. C . , Leoni , P, y A I l i s o n , A . C . 
Instituto de Investigaciones Bioquímicas, Buenos Ai res , 
Argentina. 

El fosforibosilpirofosfato (PRibPP) es un precursor común 
de nucleótídos purínicos y pirimídínicos cuya concentración 
es de importancia en lo regulación de su biosíntesís de novo 
y en el camino alternativo de ut i l i zac ión de ios bases. 

Se encaró el estudio de la formación de PRibPP a partir de 
ATP y Ribosa 5-P, ut i l izando preparaciones enzimaticas de 
células estimuladas por fitohemoaglutinina. El dosaje de la 
enzima se real iza a través de un acoplamiento: el PRibPP 
formado reacciona con ^ C - H i p o x a n t i n a para dar C - I M P , 
que se aís la por electroforesis de alto vo l ta je . 

La act iv idad específ ica de la PRibPP sintetasa aumenta 
con el tiempo de cul t ivo a partir recién del comienzo de la 
síntesis de D N A . La enzima parcialmente purif icada es i n 
hibida por AMP y A D P y act ivada por P ¡ , IMP y G M P . No 
se detectó efecto de Adenosína, Inosina, cAMP ni c G M P . 
El C a " ^ a c t i v ó lo sintetasa, lo que permite relacionar a c t i 
vación y formación de PRibPP, ya que se sabe que los autó
genos producen un incremento en el influjo de Ca"*""*". La 
inhibición por AMP y ADP proveería un medio de disminuir 
la síntesis de novo y la act ivac ión por IMP podría servir c o 
mo mecanismo de ampl i f icac ión . 

SÍNTESIS DE PROTEÍNAS EN CÉLULAS SECRETORAS DE H C l . 
P r o t e í n a s de l c i t o e s q u e l e t o . 
Gonzá lez P l a z a R . , Escpbedo 3 . , G a r r i d o J . , V i a l J . 
Departamento de B i o l o g í a C e l u l a r . U n i v e r s i d a d Cató 
l i c a de S a n t i a g o . C h i l e . 

La sec rec i ón de HCl i m p l i c a cambios de forma c e l u 
l a r de g ran magn i t ud . Esta s i g n i f i c a l a r e o r g a n i -
c i ón de l po lo s e c r e t o r . Se ha demostrado l a a s o c i a 
c i ón DE a c t i n a can l a membrana p l asmá t i ca de l po lo 
sec re to r l o cuá l puede i n d i c a r l a p a r t i c i p a c i ó n 
de o t r a s p r o t e í n a s de l c i t o e s q u e l e t o en es te f e n ó 
meno. Par es ta r a z ó n estarnas a n a l i z a n d o l a s i t u a 
c i ó n de a lgunas p r a t e i a n s de l c i t o e s q u e l e t o en cé
l u l a s s e c r e t a r a s de H C l . Hemos marcado con amino
ác idos r a d i o a c t i v o s l a s p r o t e í n a s s i n t e t i z a d a s por 
c e l ó l a s a i s l a d a s mantenidas en medio de c u l t i v o . 

•A C 
I . B ' I O • c e l ó l a s ; 6 . 0 .10 c é l u l a s por c e , f u e 
ran incubadas can 321 m i c r a c u r i e s de me t i on ina S35 
1200 C u r i e s por mmal. Luego de cua t ro h o r a s , l a s 
c e l ó l a s f u e r o n r e c o g i d a s y se f r a c c i o n a r o n en 200 
m i c r o l i t r o s de TRIS 0 .025 M, pH 6 . 8 , y PMSF 1 mM. 
E l sobrenadante ob ten ido fue t r a t a d o con a n t i c u e r 
pos a n t i - t u b u l i n a , a n t i - m i o s i n a y a n t i a l f a a c t i n i 
n a . L D S i n m u n o p r e c i p i t a d o s f u e r o n r ecog idos con 

a ayuda de una p r e p r a c i ó n de S taphy locaccus aureus 
Couen I . E l ensayo de l a r a d i o a c t i v i d a d asoc iada 
con e l comple jo i n d i c a que p r o t e i n a s s i m i l a r e s a 
l a m i o s i n a , t u b u l i n a y a l f a a c t i n i n a e x i s t e n en 
es tas c é l u l a s . 

ESTRUCTURA Y BIOGÉNESIS DE Lñ CITOCROMO c O X I -
DASA DE LEVADURA. ( S t r u c t u r e a n b i o g é n e s i s o f 
y e a s t c i t e c h r o m e c o x i d a s e ) . C a r l o s G - N a s c i -
roento v R o b e r t O . P o v t o n . D e p . o f M i c r o b i o l o -
g y U n i v e r s i t y o f C ó n n e c t i c u t - F a r m i n g t o n , C o n -
n e c t i c u t 0 6 0 3 2 , U . S . A . 

E s t u d i o s r e a l i z a d o s e n n u e s t r o l a b o r a t o r i o 
d e m u e s t r a n q u e l a s c u a t r o s u b u n i d a d e s ( I V - V I I ) 
d e o r i g e n c i t o p l a s m á t i c o d e l a c i t o c r o m o c o x i 
d a s a d e l e v a d u r a s o n s i n t e t i z a d a s c o m o u n s o l o 
p é p t i d o ( P . M . 5 5 . 0 0 0 ) q u e e s p r o c e s a d o p o r e n 
z i m a ( s ) p r o t e o l í t i c a s d e s p u é s d e h a b e r f o r m a d o 
p a r t e i n t e g r a l d e l a m e m b r a n a m i t o c o n d r i a l . 
E s t o s e x p e r i m e n t o s s u g i e r e n q u e e s t e p r e c u r s o r 
e s t r a n s p o r t a d o d e s d e e l c i t o p l a s m a a l a m i t o -
c o n d r i a u n a v e z c o m p l e t a d a s u t r a d u c c i ó n t o t a l 
e n l o s r i b o s o m a s c i t o p l a s m á t i c o s . S e h a d e t e r 
m i n a d o q u e e s t e p e p t i d o p r e c u r s o r d e l a s s u b u 
n i d a d e s I V - V I I e s c a p a z d e e s t i m u l a r l a s í n t e 
s i s d e l o s t r e s { I , I I , I I I ) p o l i p e p t i d o s s i n t e 
t i z a d o s e n r i b o s o m a s m i t o c o n d r i a l e s . E s t a s o b 
s e r v a c i o n e s p r o p o r c i o n a n l o s e l e m e n t o s p a r a e s 
t a b l e c e r u n m o d e l o d e t r a b a j o d o n d e s e p u e d e 
e s t u d i a r l a i n t e r a c c i ó n d e l o s s i s t e m a s g e n é v t i 
c o s n u c l e a r e s y m i t o c o n d r i a l e s e n l a f o r m a c i ó n 
d e u n o d e l o s c o m p l e j o s r e s p i r a t o r i o s d e l a 
m e m b r a n a i n t e r i o r d e l a m i t o c o n d r i a . 

r-Uit lFICAClUN DE NÚCLEO SOMAS DE ESl'EItMATOZOI-
DES DEL EJUZO DE MAR, T e t r a p y g u s n i g e r . ( i s o -
l a t i o n o f n u c l e o s o m e s f r o m s e a u r c h i n T e t r a -
p y g u s n i g e r s p e r m ) . G u e v a r a , L . , L i z d r r a g a , 
B . y M e l g a r , E . - C e n t r o d e I n v e s t i g a c i ó n I n s 
t i t u t o d e B i o q u í m i c a y N u t r i c i ó n , U n i v e r s i 
d a d N a c i o n a l M a y o r d e S a n M a r c o s , L i m a , Perú ' 

S e h a l o g r a d o p u r i f i c a r n u c l e o s o m a s d e 
e s p e r m a t o z o i d e s d e l e r i z o T . n i g e r , d e s p r o 
v i s t o s d e h i s t o n a H l y q u e a p a r e c e n como u n a 
b a n d a ú n i c a d e DNA, d e a p r o x i m a d a m e n t e IkQ a 
150 p a r e s d e b a s e s , e n e l e c t r o f o r e s i s e n g e l 
d e p o l i a c r i l a m i d a . 

E l p r o c e d i m i e n t o e m p l e a d o e s u n a m o d i f i 
c a c i ó n d e l d e s c r i t o p o r L u t t e r ( j . M o l . B i o l . 
1 2 4 , 3 9 1 ( 1 9 7 8 ) ) y s e h a o b t e n i d o u n r e n d i -
m i e n t o d e 35-^4$ d e c r o m a t i n a s o l u b l e , p o r 
t r a t a m i e n t o i n s i t u d e l a s c a b e z a s d e e s p e r 
m a t o z o i d e c o n n u c l e a s a m i c r o c o c a l . p o r f i l 
t r a c i ó n e n S e p h a r o s a kB e n p r e s e n c i a d e N a C l 
0 . 8 M s e a i s l ó ' u n a c r o m a t i n a s o l u b l e d e a l t o 
p e s o m o l e c u l a r l i b r e d e h i s t o n a H l . E s t a 
c r o m a t i n a , a l s e r n u e v a m e n t e h i d r o l i z a d a c o n 
n u c l e a s a d e m i c r o c o c c u s , r e s u l t a e n u n a p r e 
p a r a c i ó n q u e c o n t i e n e a p r o x i m a d a m e n t e e l 20% 
d e l a a b s o r c i ó n a 260 nm como n u c l e o s o m a s . 
L o s n u c l e o s o m a s a s í o b t e n i d o s p r e s e n t a r o n e n 
g e l d e p o l i a c r i l a m i d a l a s b a n d a s c a r a c t e r í s 
t i c a s d e l a s h i s t o n a s H2A, Ü 2 B , H3 y H 4 . 

( T r a b a j o r e a l i z a d o c o n f o n d o s d e l a 0 E A ) . 
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I N I B I C I O N DE TROMBINA POR SULFATO DE DEXTRANA. 

( I n h i b i t i o n o f t h r o m b i n by D e x t r a n S u l f a t e ) . 

G u i m a r a e s , J . A . A and C a r l i n i Ce 1 i a R.* ' - ' ; - D e p t . 

B i o c h e m i s t r y , E s c o l a P a u l i s t a de Med i c i na , Sao 

P a u l o , S . P . , Bras i 1 . 

D e x t r a n s u l f a t e (DS) added to n o r m a l human 

p lasma e l i c f t a t e d t h r e e t y p i c a l e f f e c t s : a ) ac 

t i v a t i o n o f p lasma k a 1 1 i k r e i n (HPK) a t 3 X 1 0 ~ 9 M , 

b) c l o t f o r m a t i o n a t l . S x l O ' ^ M and c) a n t i c o a 

g u l a n t a c t i v i t y a t 2 x I 0 " 9 M . In a l l c a s e s , the 

e f f i c i e n c y o f DS was r e l a t e d to i t s m o l e c u l a r 

w e i g h t ; the above d a t a were o b t a i n e d w i t h a 

5 0 0 , 0 0 0 Mr s p e c i e s bu t s m a l l e r p o l y m e r s were 

a l s o a c t i v e . In c o m p a r i s o n , h e p a r i n , a n o t h e r 

s u l f a t e d c a r b o h y d r a t e p o l y m e r , d i d n o t i n d u c e 

c l o t f o r m a t i o n and was 1 0 - and 1 0 , 0 0 0 - f o l d 

l e s s e f f i c i e n t as a n t i c o a g u l a n t and as HPK 

a c t i v a t o r , r e s p e c t i v e l y . In p r e s e n c e o f p lasma 

DS i n h i b i t e d b o t h the c o a g u l a n t and a m i d o l y t i c 

a c t i o n o f t h r o m b i n on N - b e n z o y 1 - L P h e - L - V a 1 - 1 -
- A r g - p - n i t r o a n i l i d e . C o n t r a r i w i s e , the t h r o m -

b«n a c t i v i t y on p lasma w i t h o u t a n t i t h r o m b i n -

— I I I (AT—I I t J was no t i n h i b i t e d e i t h e r by DS o r 

h e p a r i n , s u g g e s t i n g t h a t t h e i r a n t i c l o t t i n g 

a c t i o n m i g h t be t h r o u g h m e d i a t i o n o f A T - I I I 

a c t i v i t y . These r e s u l t s s u g g e s t t h a t l ) d e g r e e 

o f s u l f a t i o n and c r i t i c a l s i z e o f t he p o l y m e r s 

a re e s s e n t i a l f o r d i s c r i m i n a t i o n o f t h e i r e f 

f e c t s and 2 ) DS i n h i b i t s t h r o m b i n t h r o u g h 

m e d i a t i o n o f A T - I I I a c t i v i t y . 

Work s u b s i d i z e d by F I N E P and CNPq; 

Resea rch F e 1 1owsh ips f o r m CNPq ( * ) and FAPESP 

( * * ) . 

INACTIVACIÓN DE GLUCOQUINASA POR 5,5*-DITIO-

BIS í 2-NIT ROBEN Z OATO) . DISOCIACIÓN ENTRE AC

TIVIDAD CATALÍTICA Y SUSCEPTIBILIDAD AL REAC

TIVO. (Inactivation of glucokinase with 5,5'-

dithiobis (2-nitrobenzoic acid).Dissociation 

between enzyme activity and susceptibility to 

the reagent. Heb e rlein , U . , Monasterio,0. y 

Ni emeyer, H . Dep artament o d"e B iologia , F a c u l 

tad de Ciencias, Universidad de Chile. 

La glucoquinasa (GK) es estabilizada por 

DTT y se inactiva con modificadores de tio-

les- Se estudió el papel de los grupos SH en 

la actividad de la GK de hígado de r a t a a 

través d e l tratamiento con b,5'-ditiobis (2-

nitrobenzoato) (DTNB) , a concentración 2x 1 0~ 3 

mM, pH 8, 30 0 C. 

La cinética de inactivación f u e multifa-

sica y c a d a fase de pseudoprimer orden. Los 

sustratos glucosa (100 mM) y Mg-ATP Í5 mM) y 

el producto Mg-ADP (b mM) protegieron de la 

inactivación en 96, 22 y 68%, respectivamen

te; glucosa-6-fosfato 100 mM no tuvo efecto. 

La susceptibilidad d e la GK al DTNB se 

perdió durante el almacenamiento y precedió 

p o r varias semanas a la inactivación de la 

enzima. Ambas propiedades se recuperaron par

cialmente y en forma lenta (100 min) c o n DTT 

10 mM. 

Se presentará un modelo basado en cambios 

conformaciónales de l a GK que explica l o s re

sultados obtenidos . 

AlSLAClfiN Y CARADTERIZACIDN DE COLAGEND DE 

PIEL DE SERPIENTE . (Isolation and characte

rization of snake skin collagen!.Guma.F.C, 

R. y Dick,Y.P. — Deptos. da Bi oqufmica y 

de Fisica-Quimica.UFRGS.P.Alegre. Brasll. 

Native adult snake skin collagenC'Boa 

Constrictor constrictor")was extracted by 

limited pepsin digestion, at 18 C, pH 2 and 

purified by repeated precipitation with 3 PI 

KC1-0,1M N a H P Q . - T h e pure protein, kept at 

D°C.in 0 , m acetic acid, was identified as 

type I collagen by SDS-plyacrylamide elec

trophoresis,aminoacid analysis and observa

tion at the electron microscope of fibrils 

and SLS agregates. A large content of poly

meric molecules was detected ,what is unusu

al among reptile collagens. 

Fragments from BrCN clivage of a-cha-

ins were compared with those of other uerte 

brate collagens. 

Separation of a, S and y components 

was achieved by Agarose-5rn column chromato

graphy. Complete isolation of al and ct2 -

chains was attained by CPl-cellulose chroma

tography of a-components previously fracti

onated by Agarose chromatography.A propor -

tion of 2:1 between the amounts of al anda2 

chains confirmed the presence of only type 

I collagen In the skins investigated. 

ESTUDIO DE LA INACTIVACIÓN DE LA CALICREINA PLASMÁTICA 
HUMANA. Henr iques, 0. B . - Departamento de Bioquímica 
Imunologia, Universídade Federal de Minas Geraís . 

En t raba jo an te r io r se ha observado que cuando la 
ca l i c re fna humana es activada en el plasma por adsorp-
ción en super f i c ie e lec t ronegat iva y en seguida es man
tenida en contacto con el plasma sobrenadante bajo l i 
gera a g i t a c i ó n , la cal ¡ c rema pierde 90% de su a c t i v i 
dad c¡n inogenás¡ca. Esto nos l l evó a a i s l a r del plasma 
sobrenadante, la sustancia responsable por esta inac
t i v a c i ó n . Se p u r i f i c ó la sustancia por cromatogragfa 
en DEAE-celulosa y f i l t r a c i ó n en g e l . Su ac t iv idad se 
determinó incubándola con cal icreTna plasmática p u r i 
f icada y midiendo la capacidad de esta u l t ima de l i b e 
rar c ínína de su sust ra to plasmático. Se procuró d i f e 
renciar esta sustancia de los inh ib idores plasmáticos 
de la cal icrefna ya conocidos, como la A2 -macroglobul i -
na y el inh ib idor de C 2 -es terase y la ctj -ant i t r i p s í n a . 

En comparación con el inh ib idor de Ci-esterase ob 
servamos que mientras que este inh ib ido r inact iva ¡ -
gualmente las act iv idades esterás ica y c¡ninogenásfea 
de la ca l i c re fna p lasmát ica, nuestra sustancia no logra 
i n h i b i r más que 50% de Ja ac t iv idad de la ca l i c reTna, 
inhib iendo completamente su ac t iv idad c in inogenásica. 
Tampoco se puede t r a ta r de la az-macroglobulina pues 
nuestro tnact ivador no t iene e] comportamiento e l e c t r o -
fo ré t i co correspondiente al de aquel la g l o b u l i n a . 

En condiciones idént icas de incubación, en compara
ción con la inh ib ic ión de la ca l i c re fna p lasmát ica, el 
inact ivador se mostró 10 veces menos ac t ivo sobre la 
cal icreTna sa l i va l e inact ivo sobre la t r i p s i n a , cuan
do se medían sus act iv idades c in inogenás¡cas. Esta ú l 
tima observación lo d i fe renc ia también de la ct j -antf-
t r í p s í n a pues este inh ib ido r reacciona rápidamente con 
la t r i p s i n a . 
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S I S T E M A A C E L U L A R D E I N I C I A C I Ó N D E S Í N T E S I S D E 

PROTEÍNAS EN LEVADURA ( C e l l f r e e s y s t e m t h a t 
i n i t i a t e y e a s t p r o t e i n s y n t h e s í s ) . 
H e r r e r a de S á n c h e z , F. - D e p a r t a m e n t o de C i e n 
c i a s F u n c i o n a l e s , U n i v e r s i d a d de C a r a b o b o , N ú 
c l e o A r a g u a , M a r a c a y , V e n e z u e l a . 

Se d e s a r r o l l ó un s i s t e m a a c e l u l a r de l e v a 
d u r a que es capaz de i n i c i a r s í n t e s i s de p r o 
t e í n a s . Las l e v a d u r a s se c r e c e n a e r ó b i c a m e n t e 
a 2 0 0 C h a s t a una d e n s i d a d de 1 . 0 - 1 , 2 un i dades 
a 6 6 0 nm. Después de t r a t a r l a s con q l u s u l a s a 
se o b t i e n e n e s f e r o p l a s t o s que p o s t e r i o r m e n t e 
se l i s a n . S e g u i d a m e n t e se o b t i e n e un s o b r e n a 
d a n t e l i b r e de p o 1 i s orna s , e l cua l r e p r e s e n t a 
una p r e p a r a c i ó n m o d i f i c a d a de S - 10 0 , se pasa 
p o r una co lumna de Sephadex G - 2 5 y se c o l e e -
t an l a s f r a c c i o n e s que a b s o r b e n a 2 6 0 nm, c o n 
g e l á n d o l a s l u e g o en n i t r ó g e n o l í q u i d o . 

El e n s a y o p a r a la d e t e r m i n a c i ó n de l a s í n 
t e s i s de p r o t e í n a s c o n s t a de dos p a r t e s : La 
p r i m e r a s i r v e p a r a e l i m i n a r e l m e n s a j e r o en -
dóqeno con la n u c l e a s a M í c c r o c o c a l 1a cua l n e 
c e s i t a C a + + p a r a su a c t i v a c i ó n ; l a s e g u n d a m i 
de l a i n c o r p o r a c i ó n de amino á c i d o s en p r o t e í 
ñas en la p r e s e n c i a de m e n s a j e r o e x ó g e n o . 

El s i s t e m a es i n h i b i d o po r 7 M e t i l GMP y 
e d e í n a , i n h i b i d o r e s e s p e c í f i c o s de la i n i c i a 
c i ó n , s i e n d o l a i n h i b i c i ó n a n i v e l de l com -
p i e j o de i n i c i a c i ó n . 

CARACTERIZACIÓN DE LA DXIDASA PER0XIS0MAL DE 
AGIDOS G R A S O S ( Ü A G ) . ( C h a r a c t e r i z a t i a n o f P e r o x i s o -
mal F a t t y Ac id Ox idase (FAO) ) . I n e s t r o s a , IM.C. y 
L e i g h t o n , F . L a b o r a t o r i o de C i t o l o g í a B i o q u í m i c a , 
Departamento- de B i o l o g í a C e l u l a r , U n i v e r s i d a d 
C a t ó l i c a de C h i l e . 

Las perDxisomas de h ígado de r a t a B-ox idan aci

das g r a s a s , en un procesa c a r a c t e r i z a d a por l a g e 
n e r a c i ó n de H202-1-B enzima responsab le de es ta g e 
n e r a c i ó n ,pa rece ser e l ave para en tender e l c o n t r o l 
de l Sis tema Perox isoma l de Ox idac ión de Ác idos Gra 
sos (SP0AG) , y de e l l a , e l r o l de perax isamas en e l 
metabol ismo de ác idos g r a s o s . 

DAG se de tec tó mid iendo consumo de 0^ p o l a r o -
g r á f i c a m e n t e , D t i t u l a n d o e l H2O2 generada med ian
te p e r o x i d a c i ó n de m e t a n o l . 

Los r e s u l t a d a s ob ten i das i n d i c a n que: OAG es 
r e a c t i v a d a por FAD,pero nó par FMN n i r i b o f l a v i n a . 
OAG p u r i f i c a d a ( 6 0 0 veces )de h ígado de r a t a p r e s e n 
t a , después de l a ú l t i m a etapa de p u r i f i c a c i ó n 

(Sepharose-FAD) 3 bandas en e l e c t r o f o r e s i s en ge les 
de p o l i a c r i l a m i d a - S D S - m e r c a p t o e t a n o l . L o s paráme
t r o s f í s i c a s de OAG i n d i c a n que se t r a t a de una 
p r o t e i n a g l o b u l a r ( f / f o = 1 , 1 ) , c o n un peso mo lecu la r 
de 1 3 6 . 0 0 0 . OAG c a t a l i z a l a o x i d a c i ó n de ác idos 
grasas de cadena media y l a r g a . S u a c t i v i d a d es s i 
m i l a r a SPDAG,sug i r i endo que OAG es l a enzima l i 
m i tan te de l s i s t ema .La a c t i v i d a d hepá t i ca de OAG 
depende de l a p r e s e n c i a y t i p o de l o s l i p i d o s de 
l a d i e t a y de l a p r e s e n c i a de r i b o f l a v i n a . A d e m á s , 
es i n d u c i d a por d ragas h i p a l i p i d é m i c a s . 

F i n a n c i a d o par p royec tos DIUC 50 /79 y 3 0 8 / 7 9 . 

AISLAMIENTO Y CARACTERIZACIÓN DEL S I T I O DE 
UNION DE AMP EN FRUCTOSA 1 , 6 BIFOSFATASA. ( I s o 
l a t i o n a n d c h a r a c t e r i z a t i o n o f E r u c t ó s e 1 , 6 -
b i s p h o s p h a t a s e AMP b i n d i n g s i t e ) . H u b e r t , E . , M a -
c c i o n i , R. y S l e b e , J . C . - I n s t i t u t o d e B i o q u í 
m i c a , U n i v e r s i d a d A u s t r a l d e C h i l e . 

En un i n t e n t o p o r e s t u d i a r l a i n t e r a c c i ó n 
e n t r e f r u c t o s a 1 , 6 b i f o s f a t a s a ( F D P a s a ) y s u 
i n h i b i d o r a l o s t é r i c o AMP, c o m u n i c a m o s q u e e r a 
p o s i b l e i n t r o d u c i r e n f o r m a s e l e c t i v a y c o v a -
l e n t e e l 2 ' , 3 ' d i a l d e h í d o AMP t r i t i a d o ( A M P o x ) 
e n e l s i t i o r e g u l a t o r i o d e l a e n z i m a . En e s t a s 
c o n d i c i o n e s s e i n c o r p o r a n 2 m o l e s d e A M P o x / m o l 
d e e n z i m a . El d e r i v a d o e n z i m a - A M P 0 X p r e s e n t ó 
u n a d i s m i n u c i ó n e n s u a f i n i d a d p o r AMP y e n l a 
i n t e r a c c i ó n e n t r e l a s s u b u n i d a d e s . 

Es t o s r e s u l t a d o s n o s h a n p e r m i t i d o u t i l i z a r 
AMP 0 x

 c o r o o m a r c a d o r d e a f i n i d a d p a r a l o c a l i z a r 
e l s i t i o a l o s t é r i c o d e l a e n z i m a . Con e s t e o b -
j e t o , e l d e r i v a d o F D P a s a - A M P o x e s h i d r o l i z a d o 
p o r t r i p s i n a y l o s p é p t i d o s o b t e n i d o s s e s e p a 
r a n e n S e p h a d e x C - 2 5 . La f r a c c i ó n a u e c o n t i e n e 
l a r a d i o a c t i v i d a d s e a n a l i z a e n g e l e s d e p o l i -
a c r i l a m i d a - u r e a - S D S y m u e s t r a l a p r e s e n c i a d e 
3 p é p t i d o s , 2 d e l o s c u a l e s p r e s e n t a n r a d i o a c 
t i v i d a d . Se 1 o g r a u n a c o m p l e t a s e p a r a c i ó n d e 
l o s p é p t i d o s m e d i a n t e una c r o m a t o g r a f í a e n S P -
S e p h a d e x . Un a n á l i s i s e n g e l e s d e p o l i a c r i l a m i _ 
da r e v e l a u n a s o l a b a n d a p a r a c a d a u n a d e l a s 
f r a c c i o n e s q u e c o n t i e n e n l o s p é p t i d o s r a d i o a c 
t i v o s . S e e s t á n r e a l i z a n d o e s t u d i o s p a r a u n a 
m a y o r c a r a c t e r i z a c i ó n d e e s t o s p é p t i d o s . 

( F i n a n c i a d o p o r D i r e c c i ó n d e I n v e s t i g a c i ó n , 
U. A u s t r a l d e C h i l e . P r o y e c t o S - 7 9 - 9 ) . 

FORMACIÓN DE MICELAS DE ACILCARNITINAS EN 
GLICEROL. (Formation of Micelles of Acylcar-
nitines in Glycerol).Ionescu, L. G.- Departa
mento de Ouímica, Universidade Federal de 
Santa Catarina, Florianópolis, S. C . 8 8 0 0 0 
BRASIL 

Como narte de nuestro estudio de proce
sos de micelización, hemos determinado por 
medio de tensiometría aue los cloruros de 
acilcarnitinas forman micelr.s en aaua y en 
solventes nolipróticos como glicerol, etilen-
glicol; 1 , 3-nropanodiol y 1 , 4 butanodiol. El 
efecto del aumento de grupos metileni e o s en 
la cadena alcruílica sobre la formación de mi-
celas en glicerol fue estudiado desde 2 has
ta 16 átomos de carbono, midiendo la concen
tración micelar critica (CMC) por espectro
scopia diferencial usando fenol como indica
dor de la formación de rácelas. Los cloruros 
de acilcarnitinas con cadenas menores aue 
ocho átomos de carbono no forman micelas en 
crlicerol. La CMC varía de 0 , 0 6 0 M para el 
cloruro de n-octileami tina hasta 0 , 0 1 1 M na-
ra el cloruro de n-palmitilcagnitina.La e n e r 
gía libre de micelización ,A> G . , varia l i -
nearmente en el raneo de - 1 , 6E l l S c a l / m o l (8C) 
hasta - 2 , 6 7 kcal/mol ( 1 6 C ) . El efecto "hi-
drofóbico" o "solvofóbico" nara un gruño meti-
lénico es de 0 , 1 8 kcal / m o l en glicerol en 
comparación con 0 , 6 9 h c a l/mol en agua y 0 , 1 7 
kcal/mol en etilenglicol. La formación de mi-
celas de acilcarnitinas en glicerol e s muy 
imoortante de el punto de vista d e l metabo
lismo de los eteidos grassos y su transnorte 
a través de membre . n a s . 
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SITIOS EE REGULACIÓN EN LA BIOSIflTESIS DE COLESTEROL. 

( R e g u l a t o r y s i t e s i n t h é b i o s y n t h e s i s o f c h o l e s t e r o l ) . 

J a b a l q u i n t o , A.M. y Cardemily E . Departamento Medic ina 

e x p e r i m e n t a l , Pac» l íed . O r i e n t e , y Unidad de' B i o q u í m i 

c a , F a c . Med. O c o i d e n t e , U n i v e r s i d a d de C h i l e . 

La r e g u l a c i ó n de l a b i o s í n t e s i s de c o l e s t e r o l se 

r e a l i z a p r i n c i p a l m e n t e en l a 3 - h i d r o x i - 3 - m e t i l g l u t a r i l 

CoA r e d u c t a a a . Se han p o s t u l a d o s i t i o s s e c u n d a r i o s de 

r e g u l a c i ó n , uno de e l l o s en l a d e s c a r b o x i l a s a p i r o f o s -

f o m e v a l ó n i c a . Hemos e s t u d i a d o e s t a enzima en h ígado 

de r e t a en d i v e r s a s c o n d i c i o n e s . 

Se a l i m e n t a r o n r a t a s machos adultaB por 6 d í a s con 

d i e t a c o n t e n i e n d o 2/S c o l e s t e r o l o 2$> c o l e e t i r a m i n a * Se 

comparó l a a o t i v i d a d de l a d e s c a r b o x i l a s a con un grupo 

c o n t r o l . Se determinó también l a a c t i v i d a d e n z i m á t i c a 

a d i s t i n t a s horas d e l d í a . El ensayo c o n s i s t i ó en me

d i r i n c o r p o r a c i ó n ^ d e r a d i a c t i v i d a d de | *2- cj - p i r o f o s f o 

n e v a l o n a t o enÍ2— C J J - i s o p e n t e n i l p i r o f o s f a t o . 

Se encontró que en c o n d i c i o n e s de a c t i v a c o l e s t e r c 

g é n e s i s h e p á t i c a l a enzima sube en 2 , 7 v e c e s su a c t i v i 

dad, en t a n t o que é s t a b a j a 3»9 v e c e s en l a s i t u a c i ó n 

i n v e r s a (P<Oj 0 0 2 ) . lío se d e t e c t ó r i tmo c i r c a d i a n o en 

h ígado o r iñon» 

Se c o n c l u y e que l a d e s c a r b o x i l a s a s e comporta en 

forma s i m i l a r a o t r a s enzimas de l a v í a , l o que s u g i e r e 

que l a r e g u l a c i ó n s e c u n d a r i a de l a b i o s í n t e s i s de coles_ 

t e r o l se r e a l i z a por v a r i a c i o n e s c o n c e r t a d a s de grupos 

de enzimas de l a r u t a . 

F i n a n c i a d o por subvenc ión B402 7 9 1 U> de C h i l e . 

CARACTERÍSTICAS DE LA ADENIL CICLASA DE 00CIT0S DE 
XENOPUS LAEVIS. (Character ís t ¡es of Adenyl Cyclase from 
X. laev is oocytes)Jordana,X. , Otero ,C. , A l l e n d e , J . E . 
FlawÍá*,M., Kornb l ih t t ,A. , T o r r e s , H . N . , Opto. B ¡oqu fm¡ ca , 
Fac.Medicina ,U.de Chi le y Fund.Campomar,Bs.As.Argent¡na 
El proceso de maduración me fót ica de ooci tos de Xenopus 
laev is inducido por hormonas involucra cambios en la 
concentración de cAMP.Este hecho le conf iere importan
cia al estud io en estas cé lu las de la enzima responsa
ble de la s ín tes i s de cAMP, la adeni 1 c i c l asa . La ac
t i v i dad de la enzima se midió usando P)ATP como 
sustrato y pur i f i cando el producto de la reacc ión, 
(32p)cAMP, por cromatografía en Dowex 50 y en alumina. 
Se logró detectar ac t iv idad de adeni 1 c ic lasa p r i n c i 
palmente en la f racción par t icu lada (pe l l e t de I05000xg 
de un horoogeneizado de ova r io de X . l a e v i s . También se 
encontró ac t iv idad en extractos de ooci tos a is lados 
manualmente del o v a r i o . La ac t iv idad de la enzima es 
estimulada por f l uo ru ro mas de 20 veces. La ac t iv idad 
basal presenta una c inét ica b i f á s i c a , con un primer 
componente rápido (2-k min) y un segundo componente 
mas lento y l i nea l hasta los 20 min. La ac t iv idad e s t i 
mulada por f l uo ru ro es l inea l durante los primeros 20 
min. La enzima requiere M n 2 + o M g 2 + para su a c t i v i d a d , 
pero tanto la ac t iv idad basal como la est imulada por 
f l u o r u r o son 6 a 8 veces más a l tas con M n 2 + que con 
M g 2 + . La ac t iv idad de adeni l c ic lasa medida en ooci tos 
en d i fe ren tes estados de la oogénesis demuestra que la 
enzima aumenta con el crecimiento del ooc i to mantenien
do una re lac ión constante de ac t i v idad por super f i c ie 
de las cé lu las . En experimentos pre l iminares no se han 
detectado efectos de progesterona y hCG o de GTP y 
GMPP(NH)P sobre la ac t iv idad de la enzima in v i t r o • 
Auspiciado por : U. de C h i l e , 0EA, PNUD/Unesco programa 
RLA/78/02*f y Fundación Ford. 

MECANISMOS DE REGULACIÓN IN VIVO DE LA 3-HIDROXI-3-
METILGLUTARIL COENZIMA A REDUCTASA DE HÍGADO DE RATA 
( In v i v o mechaniaas r e g u l a t l n g 3 - h y d r o x y - 3 - « « t h y l g l u -
t a r y l coenzyme A r e d u c t a . s e ) , J a b a l q u l n t o . A.M. y Por -
t e r , J ,W. Departamento de medic ina E x p e r i m e n t a l , F a c u l 
tad de medic ina O r i e n t e , Un ivers idad de Chi l e y Depar
tamento de Química F i s i o l ó g i c a , U n i v e r s i d a d de Wiscon-
s i n , U.S .A. 

La e t a p a l i m i t a n t e de v e l o c i d a d en l a b i o s í n t e s i s 
de c o l e s t e r o l en hígado e s l a r e d u c c i ó n de 3 - h l d r o x l -
3 - m e t l l g ; i t a y l l coenzima A (HMG-Co A) a m e v a l o n a t o , 
r e a c c l ^ r -:a + a" i zada por l a KMG-Co h r e d u c t a s a . Es ta 
enzima e s t a t r o l a d a por ana variedad de e s t í m u l o s 
f i s l o i V ' s como ' a c t o r e s hormonales y n u t r l c i o n a l e a . 
llanta a.-, a in s* ,-->.-,-..--n XOB mecanismos de r e g u l a -
c l i n i *- l . 

- ib j e t o ^e o b t e n e r may^r ir formación sobre 
esto;». !t>-a.-' '.inos l l e v a r o n a -rstbo l n m u n o t l t u l a c l -
ones de ,¡ -• r *ma a -V T,ÍSA 1 * 1- ra ta» s o m e t i 
das a d 1 í > r * r + e s TrtñlT* I - * s f l s l - ra« . ^ s t a s l n -
raunotltularloneo fuer--; -M«»ñadap e«ta?"lec»r s i 
cambios en l a a c t i v i d a d -r z imát l "a r - « u i t a r de cambios 
en l a cant idad d* enzima o s* 1 ' « a c t i v a c i ó n o 
i n a c t i v a c i ó n de en?ima p r e » * W - - t - , 

N u e s t r o s r e s u l t a d o s ind ican que cambios In v i v o 
de l a a c t i v i d a d e n z i m á t i c a s e deben a cambios en l a 
c a n t i d a d de enzima. 

ACTIVIDADES DE QUlNASA DE PROTEÍNAS EN NEUROSPQRA 
CRASSA. REGULACIÓN POR FACTORES CIT0S0LIC0S. 
(Pro te ¡n kinase a c t i v i t í e s in Neurospora crassa. 
Regulat ion by cy toso l i c f a c t o r s ) . 
Judewicz, N . D . , G l i k i n , G.C. and Tor res , H.N. 
Ins t i tu to de Invest igaciones Bioquímicas -
Fundación Campomar - Obligado 2^90 - 1428 
Buenos Aires - Argent ina. 

Se ha encontrado ac t iv idad de quinasa de proteínas 
en d i s t i n t a s f racciones solubles y par t icu ladas en 
Neurospora crassa. El fraccionamiento en columna de 
DEAE celu losa de extractos c í t ósó l i cos ha permit ido 
i den t i f i ca r act iv idades quinásicas con d i s t i n t a 
espec i f i c idad por el sustrato p ro te ico . No se ha 
encontrado dependencia de nucleót idos c í c l i cos en 
estas ac t i v idades . Sin erabargo se ha podido ha l l a r 
ac t iv idad de " b i n d i n g " de cAMP en algunas 

fracciones de la columna. Por o t ro lado se detectó 
la presencia de un act ivador de las f racciones 
f o s f o r i 1 antes de fosv i t i na y un inh ib idor que actúa 
especialmente sobre la quinasa de h is tonas. 
Se ha establec ido que el inh ib idor disminuye la 
a f i n i dad de la enzima por el ATP y que ambos 
factores no modif ican su efecto por preinoubaciones 
con la enzima. Sin embargo se ha observado que la 
quinasa de f o s v i t i n a es auto-act ivada por p r e - i n c u -
bacíón a 30° C. 

http://reducta.se
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r e s i d u o s de A j i iuoAcmof ; i n v o L u c r A n o s NI i a p 
A C T I V I D A D E S E I S I M A T I C A S D E A P I P A B A . (Amino a -
cid r e s i d u e s i n v o l v e d in the e n z i n a t i e actív.t-
ties of a p y r a s e ) . K e t t l u n , A.II., U r i b e , L . , 
Va l e n z u e l a , !1.A. y T r a v e r s o , A . La b o r a t o r i o 
d e Biocniímica, D e p a r t a m e n t o d e Oulmiea B i o l ó 
g i c a , u n i v e r s i d a d de C h i l e . 

La m o d i f i c a c i ó n d e am i n o á c i d o s d e ao i r a s a d e 
do s v a r i e d a d e s de P. tu b e r o s u m ; e n z i m a d e v a r . 
Firapernel y D e s i r e e c o n cu o c i e n t e A T P a s a d e 1" 
y 1 r e s p e c t i v a m e n t e n o s p e r m i t e c o n c l u i r : 
D Q u e los r e s i d u o s d e tr i p t o f a n o a l r m i l a d o c o n 
el r e a c t i v o d e Ko s h l a n d son a p a r e n t e m e n t e e s e n 
cíales para las a c t i v i d a d e s e n z i n S t i c a s de las 
dos a p i r a s a s . 
2)En la e n z i m a D e s i r e S el de c a i m i e n t o n S s r á 
p i d o de la A T P a s a p o d r í a d e b e r s e a u n d i f e r e n 
te c o m p r o m i s o d e las a r g i n i n a s . 
3 ) H a b r í a una d i s t i n t a p a r t i c i p a c i ó n de los r e 
siduos c a r b o x í l i c o s e n las dos e n z i m a s d e d u c i 
d o de las d i f e r e n c i a s tanto e n la ci n é t i c a d e 
ina c t i v a c i ó n como o o r la p r o t e c c i ó n ñor s u s 
t r a t o s frente a c a r b o d i i m i d a s o l u b l e . 
4)La a p a r i c i ó n de ni t r o t i r o s i n a v la p r o t e c 
c i ó n p o r sustratos apovan la p r e s e n c i a de t i -
rosinas en el sitio a c t i v o de ambas e n z i m a s . 
El c u o c i e n t e A T f a s a / A D P a s a de 10 e n la enzima 
Pimpernel se po d r í a e x p l i c a r por u n a part i c i p a 
c l o n d i f e r e n t e d e tirosínas e n anbari a c t i v i d a 
d e s e n z i m S t i c a s . Lar. a c t i v i d a d e s YÁTar.a v Ar d 
asa de la en z i m a D e s i r e e de cuoc i e n t e 1 son 
inhibidas e n la n i n m a m a g n i t u d por TV\ lo m m 
sugiere rrue las tirosínas serian c n r m a r t í d a s 
e n la m i s m a forma p o r ambas a c t i v i d a d e s . 

INICIACIÓN DE LA BIOS INTESIS DEL GLUCÓGENO (The i n i -
t i a t i on of glycogen b iosyn thes i s ) . Krisman C.R. y 
Whelan W. J . - I ns t i t u to de Invest igaciones Bioquímicas 
Buenos A i r e s , Argentina y Department of Biochemistry, 
Un ivers i t y of Miami, Schooí of Medic ine, Miami, 
F l o r i d a , U.S.A. 

Las enzimas que s in te t i zan glucógeno, solo func io 
nan en presencia de un "p r imer " que puede ser g lucó
geno u o l i gosacá r idos . El mecanismo por el cual dicho 
"p r imer " se s i n te t i za es desconocido. 

U t i l i zando extractos de hígado de ra ta , hemos de
mostrado la formación de un glucano a 1 c o v a l e n t e -
mente unido a una prote lna a través de una unión ácido 
l á b i l . 

Nos interesó el estudio y la caracter izac ión de es
te in termediar io en la b ios tn tes ís del glucógeno. 
Para su obtenc ión, se incubaron preparaciones enzima-
t icas de htgado de rata con UDPGlucosa O^C) en pre
sencia de a l ta concentración de sa les . Los residuos 
glucosas son t rans fe r idos a una proteTna endógena. 
Este proteoglucano se puede a i s l a r por p rec ip i tac ión 
con ácido t r i c l o roacé t i co ó en el volumen de exc lu
sión de una columna de Sephadex-G-75 ó Biogel-A-50m 
El t ratamiento de este compuesto con ácido d i l u i d o 
l i be ra un producto neut ro . En cambio el tratamiento 
con enzimas p ro teo lT t i cas y poster ior e1ec t ro fo res is 
en papel reveló la presencia de var ios g1 icopépti dos. 

PURIFICACIÓN Y PROPIEDADES DE LA ACTIVIDAD ADENILATC 

CICLASA ASOCIADA A TUBOS SEMINÍFEROS DE RATA (Purifi

cation and properties of adenylyl cyclase associated 

to rae seminiferous tubules) 

Kornblihtt.A.R., Flawiá.M.M. y Torres,H.N. 

Instituto de In\estigaciones Bioquímicas "Fundación 

Campomar"Facultad de Ciencias Exactas y Naturales 

Universidad de Buenos Aires-Obligado2490,Buenos Ai

res (1428)-Argentina. 

Se realizaron estudios destinados a purificar la 

actividad adenilato ciclasa asociada a la fracción 

citosólica de tubos seminíferos de rata. Fracciones 

parcialmente purificadas han sido sometidas a cro

matografía de afinidad en columnas de triiodotironi-

na-Sepharosa y enfoque isoeléctrico en columnas es

tabilizadas por un gradiente de sacarosa. Las frac

ciones obtenidas por este método poseen, un alto gra

do de pureza cuando se las analiza por electrofore-

sis en geles de poliacrilamida con SDS. Utilizando 

estas fracciones se obtuvieron anticuerpos anti-ade-

nilato ciclasa en conejos y se estudió el efecto de 

los mismos sobre la actividad enzimática. 

Por otro lado se estudiaron las propiedades mole

culares y cinéticas de la adenilato ciclasa asociada 

a espermatozoides maduros, comparándoselas con las 

correspondientes a la enzima citosólica. Como las 

evidencias indicaron similitudes importantes entre 

ambas enzimas, se han estudiado algunos factores 

que determinan la inserción de la enzima citosólica 

a las membranas de las células germinales. 

HEXOQUINASAS DEL HÍGADO DE EMBRIÓN DE POLLO 

(L i ve r hexokinases o f the chick embryo) 

Lagos, R. y Ure ta , T. Departamento de B i o l o g í a , Facultad 
de C ienc ias , Universidad de C h i l e . 

En el hígado de rata existen cuatro hexoquinasas (HK) 
llamadas A, B . C y D que aparecen secuencialmente durante 
el d e s a r r o l l o . E n g a l l o adu l to sólo se han encontrado dos 
HK que en DEAE-celulosa eluyen como HK-B y HK-C. Se estu 
dio la pos ib i l i dad de que en esta especie las HK A y D 
Sólo se expresen en el período embr ionar io . 

Se usaron huevos embrionados Leghorn. La f o s f o r i l a c i ó n 
de glucosa en extractos crudos se midió con un sistema 
acoplado a NADP. Para eluyentes se empleó un radioensayo. 
Las HK se separaron en columnas de DEAE-celulosa. 

Durante la incubación de los huevos los n ive les to ta les 
de HK son constantes desde el día 10 hasta los días 20 y 
21 en que aumentan al doble para d isminu i r abruptamente 
en el recién nacido. El g l icógeno aumenta paulatinamente 
desde el día 16 ,a lcanza su máximo el día 19 y disminuye 
notablemente en las horas previas al nacimiento. En esta 
dios tempranos (d ías 11 a 15) pueden separarse cuatro HK, 
dos de las cuales están ausentes en el a d u l t o , y cuyas mo 
v i l i dades cromatográf icas son s imi la res a las de HK-A y 
HK-D de r a t a . La isoenzima que e luyea 34 mM KC1 sólo está 
presente en los días 11 a 15 y su Km es 0,12 mM glucosa. 
La HK que eluye como HK-D está presente durante todo el 
desa r ro l l o y desaparece después del nacimiento. D i f i e r e 
de HK-D por su = 0,10 mM glucosa y su peso molecular 
de 100.000. 

Conc lus ión :E l hígado de po l l o posee cuatro HK, dos de 
las cuales sólo se expresan en el embrión. Una es s im i la r 
pero no i dén t i ca , a HK-A de ra ta . Las propiedades de la 
cuarta isoenzima no corresponden a las de la c lás ica HK-D 
de a l t a Km del hígado de ra ta . 
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PURIFICACIÓN Y CARACTERIZACIÓN DE PIRUVATO QUINASA DE 
CONCHOLEPAS CONCHOLEPAS.ALGUNAS PROPIEDADES DE LA EN
ZIMA INMOVILIZADA.(Purí f icat ion and charac te r i ze t ion 
of Pyruvate ktnase of Concholepas concholenas. Some 
proper t ies of the ¡nmobi 1 i sea enzyme) .León,0. ,Gonzá
lez , R. .Muñoz.S. v Moran.A.Departamento de Bioquímica 
tCMB. Universidad de Concepción. 

La pu r i f i cac ión de P i ruva to Quínasa de Concholepas 
concholeDas presenta a d i fe renc ia de otras especies 
var ias d i f i c u l t a d e s . En este t raba jo , se descr ibe un 
método rápido de pu r i f i cac ión con buenos resultados 
y en él se incluye una cromatografía en Sefarosa a-
zul Dextrano con e luc ión por f ructosa d i f o s f a t o . La 
enzima resu l tante posee una ac t iv idad especí f ica de 
76 U/mg de prote ina con un rendimiento f i n a l de 30%. 

A la enzima pur i f i cada se le determinó el peso mo 
lecu lar por f i l t r a c i ó n en Sefadex G-200 y por e lec -
t ro fo res i s en geles de po l i ac r i 1amida con dodec i1suJ_ 
fa to de sod io , correspondiendo a 23^.000 y 59-000 D 
respectivamente. Con esto se demuestra que la enzima 
está cons t i tu ida por cuatro subunidades idént icas. 

La P i ruvato Quínasa fue inmovi l izada a Sefarosa-a-
d tpo¡1 -h id raz ida por medio de la reacción de Cur t ius 
conservándose la respuesta de la enzima a efectores 
como f e n i l a l a n i n a y f ructosa d i f o s f a t o . 

Estudios de d isoc iac ión con urea indican que ta 
p i ruvato quinasa inmovi l izada puede ser convert ida a 
la forma dimérica y monomérica a concentraciones de 
1 , 5 y 3,5 M de urea.Ambas formas presentan ac t i v idad 
en contraste con lo observado con la enzima so lub le . 

S í n t e s i s P r o t e i c a e n P e r í o d o G1 de P a r ó t i d a s de 
R a t ó n . ( P r o t e i n s y n t h e s i s d u r i n g 01 p e r i o d i n mouse 
p a r o t i d g l a n d s ) . L ó p e a - S o l í s . R « 0 , y A l l i e n d a . C. 
Lab» B i o q u í m i c a , D p t o . B i o l o g í a C e l u l a r y G e n é t i c a , 
F a c . da M e d i c i n a , U n i v e r s i d a d de C h i l e * 

I s o p r o t e r e n o l i n d u c e s í n t e s i s de DNA e n g l á n d u l a s 
p a r ó t i d a s de r a t ó n d e s p u é s de un p e r í o d o l a g de 20 
h o r a s , C i c l o h e x i m i d a a d m i n i s t r a d a j u n t o c o n i s o p r o t e 
r e n o l e l i m i n a l a p o s t e r i o r s í n t e s i s de DNA a d i f e r e n 
c i a de i n h i b i d o r e s de l a s í n t e s i s de RNA que no p r o 
d u c e n e f e c t o a l g u n o . Por e l l o s e e s t u d i ó e l e f e c t o i n 
v i vO j de i s o p r o t e r e n o l , c i c l o h e x i m i d a y de ambos s i 
m u l t á n e o s s o b r e l a s í n t e s i s p r o t e i c a e n e s t a s g l á n d u 
l a s . 

R a t o n e s C3B18F1 S n e l l s e i n y e c t a r o n c o n l a s d i v e r 
s a s d r o g a s y l a s g l á n d u l a s p a r ó t i d a s s e e x t r a j e r o n 4 5 
m i n u t o s d e s p u é s de i n y e c t a r L - ( 4 , 5 - 3 H ) l e u c i n a , E l DNA 
s e e x t r a j o a p a r t i r de dos g l á n d u l a s y l a i n c o r p o r a 
c i ó n de - % - l e u c i n a medida en l a f r a c c i ó n p r o t e i c a r e 
m a n e n t e . 

E l i s o p r o t e r e n o l d i s m i n u y e l a s í n t e s i s p r o t e i c a e n 
un 5 0 $ d u r a n t e p e r í o d o G1 t e m p r a n o , s i n cambio a l g u 
no en los p o o l e s de a m i n o á c i d o s , C i c l o h e x i m i d a p r o d u 
c e una mayor i n h i b i c i ó n aún e n g l á n d u l a s e s t i m u l a d a s 
p o r i s o p r o t e r e n o l , d i f e r e n c i a que e x p l i c a r í a l a i n h i 
b i c i ó n de l a s í n t e s i s de DNA, La c i n é t i c a de r e c u p e 
r a c i ó n de l a s í n t e s i s p r o t e i c a da r a t o n e s i n y e c t a d o s 
con c i c l o h e x i m i d a e i s o p r o t e r e n o l e s d i f e r e n t e a l a 
de a q u e l I 03 i n y e c t a d o s s ó l o c o n c i c l o h a x i a l d a . E s t e 
h e c h o p o d r í a e s t a r a s o c i a d o a l a t r a n s l o c a c i ó n de r i -
boRomas a s o c i a d o s a membranas a un s i s t e m a l i b r e , e— 
f e c t o t a m b i é n p r o d u c i d o p o r e l i s o p r o t e r e n o l . 

T h i s work was s u p p o r t e d by Grant B403791 del SDCACI 
U n i v e r s i d a d d^ C h i l e , 

EFECTO DEL POTASIO EN LA REGULACIÓN DE LA AL-
D0STERONA:POSIBLE PARTICIPACIÓN DEL Ca COMO 
SEGUNDO MENSAJERO HORMONAL.(Calc ium i o n a s me 
d i a t o r o f p o t a s s i u m s t i m u l u s on a l d o s t e r o n e 
p r o d u c t i o n ) . L o b o M . V . , R . F o s t e r y E . T . H a r u s i c 
D e p t o . F i s i o l o g í a . U n i v . d e C h i l e . 

En l a c o r t e z a a d r e n a l a d e m á s de f a c t o r e s 
h u m o r a l e s , e l i o n p o t a s i o e s un p o t e n t e e s t í m u 
l o d e a l d o s t e r o n a . E l m e c a n i s m o e s d e s c o n o c i d o . 
En e l p r e s e n t e t r a b a j o s e e s t u d i ó l a p a r t i c i 
p a c i ó n d e l Ca e n l a b i o s í n t e s i s d e a l d o s t e r o 
ña i n d i i c d d a p o r K. L o s e s t u d i o s s e r e a l i z a r o n 
e n c é l u l a s de g l o m e r u l o s a o b t e n i d o s p o r d i s -
p e r s i ó n c o n c o l a g e n a s a de c o r t e s d e a d r e n a l 
de b u e y o p e r r o . L o s r e s u l t a d o s i n d i c a n q u e 
e l Ca e x t r a c e l u l a r " p e r s e " t i e n e un e f e c t o 
d i s c r e t o e n l a e s t e r o i d o g e n e s i s b a s a l ; s i n em 
b a r g o a l m o d i f i c a r e l Ca e x t e r n o e n p r e s e n c i a 
de K como e s t í m u l o s e o b s e r v ó u n a a l t a d e p e n -
d e n c i a : e n a u s e n c i a d e Ca s e s u p r i m e e l e s t í m u 
l o de K, a l c a n z á n d o s e un e f e c t o m á x i m o c o n 
1.25mM C a . Mayor i n f o r m a c i ó n d e l a p a r t i c i p a 
c i ó n d e l Ca e n l a a c c i ó n d e K s e o b t u v o a l e s 
t u d i a r e l e f e c t o e n l a e s t e r o i d o g e n e s i s de ~" 
A 2 3 1 8 7 y D 6 0 0 . E 1 i o n o f o r o A 2 3 1 8 7 e s t i m u l a l a 
a l d o s t e r o n a s i n a l c a n z a r e l e f e c t o m á x i m o de 
K. E l D 6 0 0 , u n a d r o g a q u e i n h i b e e l f l u j o de 
Ca b l o q u e a e l e f e c t o d e K . E s t o s r e s u l t a d o s 
n o s l l e v a n a p o s t u l a r q u e e l m e c a n i s m o d e a c 
c i ó n d e K e n l a p r o d u c c i ó n de a l d o s t e r o n a e s 
t a r í a r e l a c i o n a d o c o n c a m b i o s e n e l Ca i n t r a -
c e l u l a r . T r a b a j o a p o y a d o p o r l o s g r a n t s UNDP/ 
UNESCO N ° 1 6 / 7 9 y U n i v . C h i l e N ° B 1 6 1 - 7 9 4 . 

EFECTOS REGULADORES DEL GLUTATI0N (Regulatory e f fec ts 
of g l u t a t h i o n e ) . 

Lupu, M . , Puente, J . y Sapag-fíagar, H. Departamento de 
Química B io lóg ica . Facultad de Ciencias Químicas y 
Farmacológicas. Universidad de C h i l e . 

Entre las múl t ip les funciones in t race lu la res de la 
razón GSH/GSSG está la regulac ión de algunos procesos 
metabólicos ta les como el c i c lo del y -g lu tami lo y la 
v ía de las pentosas. Hemos estudiado el efecto del 
GSH sobre algunas enzimas de este c i c lo en glándula ma
maria de ratas en preñez y lactancia y el del GSSG so
bre la i nh ib i c i ón de la glucosa-6-P-deshidrogenasa 
(G6PD) por concentraciones f i s i o l ó g i c a s de NADPH, tanto 
en e r i t r o c i t o s permeabil izados como hemolizados. 

La ¡C -g lu tami l t ranspept idasa (GGT) se determinó con 
L - ^ - g l u t a m i l - p - n i t r o a n i l i d a y l a - g l u t a m i l - c i s t e í n a 
s in te tasa (GCS) u t i l i zando ^H-glutamato y prec ip i tando 
el producto como mercáptido de cadmio. Los e r i t r o c i t o s 
se t ra taron con un react ivo b i func iona l ( d i m e t i l s u b e r i -
midato) y luego se permeabi1 izaron con d i g i t o n i n a . 

La GCS no va r ía en el c i c lo lactogénico y no es i n 
h ib ida por GSH; su ac t iv idad es muy baja con respecto a 
la GGT por lo que el c i c lo del jf -g lu tami lo no ser ía im
portante en la glándula mamaria. 

La i nh ib i c i ón de la G6PD a concentraciones f i s i o l ó 
gicas de NADPH (50>JM) es parcialmente reve r t i da por 
GSSG (20 -40 / iM) con un efecto ráp ido que se observa en 
hemolizados como en e r i t r o c i t o s intactos permeabi l iza-
dos. Esto apoya la idea de que la v ía de las pentosas 
es regulada por GSSG. 

(Proyecto N° B059-794, Universidad de C h i l e ) . 
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GANGLIOSIDOS Y GLICOPROTEINAS DEL SISTEMA ÓPTICO DE 
POLLOS EN LUZ Y OBSCURIDAD. (Gangl iosídes and g lyco-
p r o t e í n s o f t he o p t i c s y s t e m s o f c h i c k e n s ¡n 
l i g h t and d a r k ) . Ma ce í on i , A .H . R. y C a p u t t o , 
B . L . - D e p a r t a m e n t o cíe Qu Tm i ca B i o l ó g i c a , F a c u l 
t a d de C i e n c i a s Q u í m r c a s , U n i v e r s i d a d N a c i o n a l 
de C ó r d o b a , 5 0 0 0 , C ó r d o b a , A r g e n t i n a . 

Se ha e s t u d i a d o e l e f e c t o de la e s t i m u l a 
c i ó n l u m i n o s a s o b r e la m a r c a c i ó n de l o s g a n g l i o ^ 
s i d o s y g M c o p r o t e í n a s que han s i d o t r a n s p o r t a 
dos p o r f l u j o a x o n a l desde l a r e t i n a h a s t a e l 
t e c t u m Ó p t i c o , 

P o l l o s e x p u e s t o s a l u z d u r a n t e 5 h d e s p u é s 
de una i n y e c c i ó n ¡ n t r a o c u l a r de N - ^ H - a c e t í l m a -
n o s a m i n a t i e n e n una m a r c a c i ó n s i g n i f i c a t i v a m e n 
te mayor en l o s g a n g l i ó s i d o s ( + 2 8 % ; p < 0 , 0 1 ) y 
g 1 i c o p r o t e f n a s ( + 2 0 % ; p < 0 , 0 0 1 ) de l t e c t u m c o n -
t r a l a t e r a ! a l o j o i n y e c t a d o que la de sus c o n 
t r o l e s que f u e r o n m a n t e n i d o s en o s c u r i d a d . El 
f r a c c i o n a m i e n t o s u b c e l u l a r de l t e c t u m m o s t r ó 
que l o s i n c r e m e n t o s en l a m a r c a c i ó n de g a n g l i ó 
s i d o s y g1 i c o p r o t e f n a s o b s e r v a d a en a n i m a l e s 
e x p u e s t o s a l u z se d i s t r i b u y e n en t o d a s l a s 
membranas s u b s i n a p t o soma 1 e s . Los t e c t a ó p t i c o s 
i p s i 1 a te ra 1 e s m o s t r a r o n una m a r c a c i ó n mucho me
n o r y no se d e t e c t a r o n d i f e r e n c i a s s i g n i f i c a t i 
vas e n t r e ambos g r u p o s de a n i m a l e s . 

Las d i f e r e n c i a s o b s e r v a d a s en la m a r c a c i ó n 
de l o s g a n g l i ó s i d o s y g 1 i c o p r o t e f n a s de l t e c t u m 
pueden d e b e r s e a camb ios en l a m a r c a c i ó n de d i 
chos c o m p u e s t o s en r e t i n a o a d i f e r e n c i a s en 
su t r a n s p o r t e a x o n a l . 

ESPECIFICIDAD DE LAS HEXOKINASAS RESPECTO A ALGUNOS 
SUBSTRATOS E INHIBIDORES POCO COMUNES. Machado de 
Domenech E. E. y Sois A. I ns t i t u t o de Enzimología y 
Patología Molecular del CSIC. Facultad de í 'ecicina 
Universidad Autónoma. Madrid 34. España. 

La 5- t iog lucosa y ot ros 8 análogos de la glucosa 
poco comunes han sido estudiados como substratos o i n 
h ib idores competi t ivos de las hexokinasas de levadura 
( i s o z i r a s I I , I ) y, en los casos mas i n t e r e s a n t e s d e la 
hexokinasa de cerebro. La 5 - t iog lucosa t iene r e l a t i v a 
mente buena a f i n idad por ambos enzimas y es lentamente 
f o s f o r i l a b l e por e l l o s . La 2-deox i -2- f1uoroglucosa y 
la manosamina son buenos substratos para ambos e n z i 
mas. La 3-deoxi-3-aminoglucosa y la 1-t ioglucosa son 
sólo substratos marginales. El 1 ,5 -anh idrog luc i to l es 
un mal substrato de la hexokinasa de levadura. La N-
aceti lmanosamina, la 6-deoxiglucosa y la 6 -deox i -6 -
aminoglucosa no son fos fo r i 1ab les por hexokinasa. 

El 5 - t iog lucosa-6-P es un buen i nh i b i do r a los -
té r i co de la hexokinasa animal como análogo del G6P. 
El 2 -deox i -2 - f1uorog lucosa-6-P no es i n h i b i d o r . 

Se d iscu t i rán diversas impl icaciones teór icas y 

práct icas de estas observaciones sobre la e s p e c i f i c i 
dad de las hexokinasas, animal y de levadura. 

INTERACCIÓN DE AZUL DE CIBACRON F3GA CON LA RNA 
POLIMERASA I DE LEVADURA (interaction of Ciba-
cron blue F3GA with yeast RNA polimerase I ) . 
Macdonald, H., Bull, P., Valenzuela, P.- Labo
ratorio de Bioquímica, Departamento de Biología 
Celular, Universidad Católica de Chile. 

La RNA polimerasa I de levadura cataliza 
la síntesis de RNA utilizando cütf.o sustratos nu-
cleosidos trifosfatos. En el presente trabajo se 
estudió el efecto de azul de Cibacron sobre la 
enzima. 

Se purificó el azul de Cibacron. Se es
tudió el efecto de la concentración del coloran
te sobre la actividad de la enzima por incuba
ción a 30QC. La interacción entre el colorante y 
la RNA polimerasa se determinó por espectros de 
diferencia entre 500 y 750 nm. La distribución 
de subunidades de la enzima eluída de columnas 
de azul dextrano-Sefarosa se determinó en geles 
de poliacrilamida-SDS. 

Los resultados indican que el colorante 
inhibe la enzima. Se logra un 100% de inhibi
ción a,_una concentración de azul de Cibacron de 
2 x 1 0 M. DNA protege parcialmente. Hay inter
acción de la RNA polimerasa con el colorante, la 
que es disminuida por NaCl 0,5 M. El complejo 
enzima-azul de Cibacron es reversible. La enzima 
se retiene en columnas de azul dextrano-Sefarosa 
y se eluye con NaCl 0,VM Ó NaCl 0 ,3 M A T P 
5 mM. Bajo ciertas condiciones de elución, la 
enzima pierde dos subunidades. 

C O N T R O L E D A G E R M I N A Ç À O E M B . E M E R S O N I I P O R A M P 

C Í C L I C O E S U A C O R R E L A Ç Â O C O M A M O B I L I Z A Ç Â O D O 

CÁTXIO C E L U L A R . ( C o n t r o l of germination in B. 
eraereonii by eyelic AMP correlated to cellular 
calcium.mofeilization). Haia, J.C.C., Gomes,S. 
L . e Mennucci, L . - Depto. Bioquímica, Inst. 
Química, Univ. Sao Paulo, C P . 20780, S. Paulo 
05508, S.P., Brasil. 

A germinaçào do zoosporo de B.emersonii -
urna transiçâo morfogênica indépendante de ex-
pressâo genica concomitante - ë induzida tanto 
por AMP cíclico como por inibidores competiti 
vos da enzima fosfodiesterase de AMP cíclico. 
Este processo é açompanhado por um rápidoe ex 
tenso efluxo de 4 ^ C a 2 + . Estudos com inibidores 
tanto de germinaçào como do movimento de cal
cio, indican que a liberaçâo de 4 5 C a 2 + é o re 
sultado de dois efluxos de calcio, distinguí-
veis tanto no tempo como no estágio de desen-
volvimento. O efluxo précoce ë observado du
rante o período de latência e antes da retra-
cao do flagelo do zoosporo, um dos primeiros 
eventos morfológicos da germinaçào. O efluxo 
tardio parece refletir a transiçâo esferócito-
-gërmen. A inibiçao do fluxo inicial de calcio 
por lantanio resulta na inibiçao da germinaçào 
enquanto que o ionoforo de calcio, A23187, pro-
duz efluxo de calcio sen induzir morfogênese. 
O fato de que urna combinaçâo de concentraçôes 
nao-efetivas de AMP cíclico e A23187 induz ger
minaçào completa e semi-sinerônica sugere que 
a germinaçào de B. emersonii é v dependente da 
mobilizaçâo de calcio celular e de AMP cíclico. 
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PHOTOBIOCHEMISTPY: PHOTOHEMOLYSIS OF RED CELLS SENSITIZED 
BY CHL0RPR0MA2INE - BIOENERblZED TRIPLET ACETONE SYSTEM. 
(Fotohemólisis de eritrocitos sensitizada oor el siste 
itb Clorpromazina-.Acetona triplete Bioenergizada"*, MakT 
ta, Y. } Duran, N., Instituto de Química, Univer^idade 
Estadual de Campinas, Brasil. 

Chlorpromazine is decomposed when it i s treated 
with bioenergized triplet acetone from the 2-mp.thylpro 
panal/red/cells/O^ system, forming chlorpromazine-5-o-
xide which has a concomitant hemolytic effect observed 
by a spectrophotometric method. 

Experiments with external superoxide dismutase, 
catalase_j, benzoate and bicarbonate indicate the obser
ve of CU" , ^2^2 s " P e c i e E a s ^ e precursor of 
the hemolytic effect. Riboflavin accelerates the 
inicial rate of hemolysis. 

Xanthene dyes partially protect the hemolytic 
effect by an energy transfer process, indicating that 
it is a photohemolysis in the dark. Comparison between , 
2-methy Ipropanal /peroxidase /O ? and 2-irethvlpropanal/ 
/red cells/0^ systensin the presence of chlorpromazine. 
indicates that essentially the same of mechanism occur 
in both cases. 

This results could explain the in vivo hemolytic 
and toxic effect of chlorpromazine in the dark. 

Research supported by CNPq, EINEP, EAPESP (Brasil). 

S I N T E S E DE N - A L Q U I L - D E R I V A D O S DO TRH (The S y n 
t h e s i s o f N - a 1 k y 1 - d e r ¡ v a t í v e s o f T R H ) . Mar t f n e z 
C . A . * ; Se i de1 , W . F . * ; Mu rad i a n , J . * ; Bos c h o v , 
P . * * e T o m i n a g a , M . * 
T INSTITUTO DE QUÍMICA - UNIVERSIDADE DE SAO 

PAULO. 

- * E s c o l a P a u l í s t a de M e d i c i n a . 

E n t r e d e z e n a s de a n á l o g o s e h o m ó l o g o s s¡n_ 
t é t i eos do TRH o que d e s p e r t o u m a i o r i n t e r e s s e 
f o í o pep.t í de o | N i ^ -me t i l H i s 2 TRH, s i n t e t i z a 
do p o r V a l e e c o i s , que a p r e s e n t o u a c t i v i d a d e 
b i o l ó g i c a o i t o v e z e s m a i o r em r e l a c a o ao p e p t i -
deo n a t u r a l . G r a n t e c o i s , p r o p u s e r a m urna p o n t e 
de h i d r o g e n i o e n t r e N 7 1 e N a do r e s i d u o h i s t i -
d ¡ l , u s a n d o t i t u l a c a o e ) e c t r o m é t r ¡ c a . Es ta p r o -
pos i cao nao f o i c o n f o r m a d a p o r e s t u d o de r e s s o -
n a n c i a m a g n é t i c a n u c l e a r e p o r d e t e r m i n a c a o de 
p a r á m e t r o s t e r m o d i n a m i eos de i o n í z a c a o de h í s -
t i d i n a e do p e p t i d e o . A m a i o r a t i v í d a d e do |N ^ 
me t i l H Í S 2 [ T R H t a l v e z e s t e j a r e l a c i o n a d a com 

0 aumen to de h i d r o f o b i c i d a d e ao r e d o r do a n e l 
¡ m l d a z ó l i c o , f a v o r e c e n d o a i n t e r a c a o do mesmo 
com o r e c e p t o r . Com o o b j e t i v o de e s t u d a r a re -
l a c a o e n t r e a e s t r u c t u r a e g r a n d e aumen to de 
a t i v i da de b i o l ó g i c a d e | N T -me t i l H i s 2 TRH, r e a -
1 i zamos as s f n t e s e s dos s e g u i n t e s a n á l o g o s do 
TRH: J M | J - e t i l H i s 2 | TRH, \Hf - e t i l H i s 2 TRH, 

( í | m T - d i e t i 1 - H i s2 | T R H e | N l J - b u t i 1 - H i s 2 | T RH . 
Os m o n o a l q u í l d e r i v a d o s do T R H f o r a m t i t u l a d o s 
e 1 e c t r o m e t r ¡ c a m e n t e em v a r i a s t e r m p e r a tu r a s p a 
ra d e t e r m i n a r os pKa e as c o n s t a n t e s t e r m o d i n á 
m i c a s A G , 4 H e .-AS. 

PURIFICACIÓN Y PROPIEDADES DE LA PIRUVATO 
CARBOXILASA DE HÍGADO DE ALPACA ( P u r i f i c a t i o n 
and p r o p e r t i e s o f P y r u v a t e Carboxylae-e from 
A l p a c a l i v e r ) . M á r c a l o , A . J . y V i l l a v i c e n c i o 
H. I n s t i t u t o de B i o q u í m i c a y N u t r i c i ó n , 
U n i v e r s i d a d N a c i o n a l Mayor da San M a r c o s , 
L ima . p e r ú . 

Se ha h a c h o l a e x t r a c c i ó n y p u r i f i c a c i ó n 
de l a p i r u v a t o c a r b o x i l a s a d t m i t o c o n d r i a a de 
h í g a d o de a l p a c a u s a n d o e l p r o c e d i m i e n t o ' de 
S c r u t t o n e t a l ( A r c h . B i o c h e m . B i o p h y s . , 1 5 0 , 
6 > 6 , 1 9 7 2 ) . La e n z i m a p u r i f i c a d a m o s t r a b a una 
s o l a banda e n e l e c t r o f o r e s i s .de S D S - p o - l i a c r i l 
a m i d a . El pH ó p t i m o en t a m p o n e s d i f e r e n t e s e s 
t u v o e n t r e 7 . 9 - 8 - 3 . E l Km p a r a e l ATP y e l b i 
c a r b o n a t o f u e r o n p a r e c i d o s a l o s r e p o r t a d o s 
p a r a h í g a d o de r a t a . E l Km p a r a e l Mg + f u e 
10 v e c e s mayor que e l de l a r a t a p e r o e l Km 
p a r a p i r u v a t o f u e menor que e n c u a l q u i e r 0 -
t r a e s p e c i e l o que p o d r í a i m p l i c a r una f a c i l i 
t a c i ó n de l a g l u c o n e o g e n e s i s . La e n z i m a e s 
f u e r t e m e n t e a c t i v a d a ¿or A c e t i l - C o A , e n a u s i n 
c i a de é l , e l Km p a r a p i r u v a t o f u e 70 v e c e s 
m a y o r . L a s c o n s t a n t e s de a c t i v a c i ó n (Ka) p a r a 
a c e t i l - C o a (n=*t .2 ) , p r o p i o n i l - g o A » b u t i r i l -
C o a y CoA-SH f u e r o n : 0.04mM, 0 . 1 5 2 « K , 0 .77mK, 
y l .OómK, r e s p e c t i v a m e n t e . Las v e l o c i d a d e s n a 
x i m a s con CoA-SH y b u t i r i l - C o A f u e r o n e l 50% 
de l a s a l c a n z a d a s c o n A c e t i l - C o A y p r o p i o n i l -
CoA. l a a v i d i n a i n h i b a e s p e c í f i c a m e n t e a l a 
e n z i m a . 

( T r a b a j o a p o y a d o e n p a r t e por l a OEA) 

PROTLI MAS CR0M0S0M.ALES NO HISTONICAS DE ALTA M0VIL£ 
DAD ELECTROFORETICA EN GAMETOS DE 'TETRAPYGUS NIGERT 
(l iíoh mob i l i t y group non-hístone chromatin pro te íns , 
from gametes of "Tetrapygus n i g e r " ) . Massoné,R., Pu-
ch_í , M . , Gamboa,S . , I mschenetzky,M. Departamento de 
Bioquímica, I ns t i t u to de Ciencias Médico B io lóg icas. 
Universidad de Concepción. 

Un nuevo prupo de proteínas cromosomales no h í s -
tónicas de a l t a movi l idad e lec t ro fo ré t i ca (HMC) han 
sido recientemente a is ladas de diversas cé lu las eu-
ca r i ó t i cas . La amplia d i s t r i buc ión y re la t i va poca 
v a r i a b i l i d a d de estas p ro te ínas , sugiere un pos ib le 
rol en la estructura de cromatina. En el presente 
t rabajo se descr ibe la i den t i f i cac ión de estas pro
teínas en gametos masculinos y femeninos de "Te t ra 
pygus n iger" ( e r i z o de mar) . 

Cromatina pur i f i cada es extraída con NaCl 0.35M. 
Este procedimiento d isocia un grupo de proteínas no 
h ís tón ícas , tan to de baja(LMG) como de al ta(HMG) mo
v i l i d a d e lec t ro fo ré t i ca .Es tas son a cont inuación se 
paradas por p rec ip i tac ión se lec t iva con ácido t r í e l o 
roacétíco y anal izadas por e lec t ro fo res i s en geles 
de po l iac r í lamida urea ácido acét ico . 

Los resultados obtenidos indican la presencia de 
cuatro componentes mayores de HMG,tanto en espermios 
como en ovas.Su movi l idad e lec t ro fo ré t i ca y su pro
porción en cromatina es d i fe ren te a hís tonas.La com 
paración de los patterns e lec t ro fo ré t í cos de h i s t o -
nas y HMG sugiere una pos ib le coextracción de estas 
proteínas en el caso de ovas, no así en espermios. 
Se discuten estos resultados en función de una orga_ 
tr lpy¿US n ! g e r ^ n t e d e 1 a c r o m a t i n a e n gametos de'Te 
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SÍNTESIS IN VITRO DE PEPTIDOS DEL RECEPTOR DE ACE 

TILCOLINA DE TORPEDO CALIFORNICA (Cell-free synthe 

sis of acetylcholine receptor peptides of T. 

caiifbrnica). Méndez, B., Valenzuela, P. ̂  Mar tial, 

J. y Baxter, J. - Depto. Biología Celular, U. 

Católica de ííhile y Endocrine Research División, 

U. de California, San Francisco. 

El receptor de acetilcolina (RACh) de Torpedo 

californica está constituido por K subunidades de 
65.000, 60 .000, 50.000 y UO.OOO daltons. Para es
tudiar la síntesis de este receptor, hemos aislado 

de órgano eléctrico.de T. californica, una prepa

ración de RNA mensa jeroTRNAm) capaz de dirigir 

la síntesis de péptidos del RACh in vitro. 

Para obtener RNA total de californica, se homo-

genízaron órganos eléctricos en tiocianato de 

guanidina. RNAm se aisló por cromatografía en 

oligo(dT) celulosa y se ensayó en un lisado de 

reticulocitos usando metionina-S 3 3 como precursor. 

Los péptidos sintetizados se analizaron por inmuno 

precipitación con suero anti-RACh y por electro-

foresis en geles de poliacrilamida. 

Nuestros resultados muestran que: (a) cinco pépti

dos son inmunoprecipitados específicamente por el 

suero anti-RACh; ( b ) los pesos moleculares de es

tos péptidos C60.000;51.000^9.000; i f1 .000y35.000) 
son similares a los de las subunidades del RACh y, 

(c) los cinco péptidos compiten con RACh puro en 

el ensayo inmunológico. Estos resultados indican 

que el RNAm está dirigiendo la síntesis de 

péptidos del RACh en lisado de reticulocitos. 

CONSECUENCIAS DE ALTERACOES ESTRUTURAIS ÑAS SUBUNIDA
DES DE CROTOXINA (Resul ts o f s t ruc tu ra l changes In the 
subuníts of c r o t o x i n ) . Nakazone, A . K . , Goncalves, J.M. 
Área de Rad iob io log ía , C . A . B . R . R . , I ns t i t u t o de Pesqui 
sas Energéticas e Nucleares, Sao P a u l o - B r a s i l . 

Crotoxina é composta de duas subunidades p ro te icas : 
fos fo l i pase A e c ro tapo t in . Al teracoes es t ru tu ra i s f o -
ram efetuados por modifícacoes dos a . a . a r g í n í n a , U s i 
na a t í r o s í n a . 

Bloqueío de grupo guanidíno das a rg in inas com fen ¡ 1 -
g l íoxa l fo í acompanhado com reacao de Sakaguchi. Carba-
milacao do eps i lon amino das U s i n a s fof fe t ta usando 
KCNO, a pH 7 , 9 , e U s i n a s nao carbamiladas foram deter 
minadas no autoana1 isador de a . a . , lodocao de c r o t o x i 
na com ^ INa e pos te r io r separacao em fos fo l i pase A 
•31 | e crotapot in f | , por cromatografía em DEAE Sepha-
dex A25, serv iu para estudo das t i r o s i n a s . Ñas p r o t e í 
nas modif icadas foram ensaladas a t ív ídade ímunológíca 
com soros especí f i cos contra as subunidades,e, a t í v í d a 
de f os fo l i pás í ca com glóbulos vermelhos. Interacoes 
c ro tapo t í n - f os fo l i pase foram acompanhadas no U. V. d i s 
tan te . 

Fen í l g l i oxa l ¡nat iva a fos fo l i pase a reduz sua a t í v í 
dade an t ígen íca . Arg in inas de crotapot in nao sao de ter 
minantes an t igen icos . CarbamMacao de urna U s i n a da 
crotapot in resul ta na queda da a t i v ídade ímunológíca e 
o b loqueío de duas U s i n a s de fos fo l i pase nao a l t e ra a 
a t ív ídade enzimática nem Ímunológíca. A e fec ienc ia de 
"marcacao" das t i r os inas de fos fo l i pase A É 2,5 vezes 
malor do que a das t i r os i nas de c ro tapo t in . Na ín te ra -
cao das subunidades aparece um pico em 210 nm. 

Os resultados obt ídos mostram a par t íc ípacao de cer-
tos aminoácidos em at iv ídades b io lóg icas espec í f i cas . 

F0RMACA0 DE LACUNAS 0P0STAS A DI ME ROS DE P I R I -
M ID INA DURANTE REPLICACAO DE ONA EM CÉLULAS DE 
MAMÍFEROS IRRADIADAS COM LUZ U LTRA-V IOLETA: Me 
negh in i . R. , Schumache r , R . I . e Co rde i r o - S t o n e 
M . - D e p a r t a m e n t o de B í oqu Tmica 3a Un i v e r s i da de 
de Sao P a u l o . 

R e c e n t e m e n t e tem aumen tado as e v i d e n c i a s 
de que a r e p l i cacao de DNA em " t e m p l a t e " c o n -
t e n d o l e s o e s l e v a a f o rma cao de m u t a c o e s . A 
c o m p r e e n s a o dos mecan i smos de mu ta cao r e q u e r o 
c o n h e c i men to dos e v e n t o s de r e p l ¡ c a c a o em DNA 
l e s a d o , Em p u b l i c a c a o r e c e n t e ( B i o p h y s i c a l J . 
2 7 , a g o s t o de 1979 ) mos t ramos que l a c u n a s a p a 
recen) e f e t í v a m e n t e em DNA r e c e m - r e p I i c a d o de 
cé1u1 as humanas X P l 2 RO, em c u l t u r a , um pon to 
que a í n d a p e r m a n e c í a o b s c u r o . P a r a E s t o se em-
p r e g o u a n u c l e a s e SI que a t a c o u as r e g i o e s de 
I acunas ge ran do q u e b r a s em DNA " d u p l e x " . E s t a s 
o b s e r v a c o e s f o r a m a g o r a e s t e n d í d a s a c é l u l a s 
3T3 de c a m u n d o n g o , com as s e g u í n t e s cone 1 u s o e s : 
1 - N e s t a s c é l u l a s as l a c u n a s d e s e p a r e c e m em c e r 
ca de 6 h o r a s , mas se acumu lan na p r e s e n c a de 
c a f e í n a 3 mM, que age como um e f i c i e n t e I n h i b i 
d o r do p r o c e s s o de p r e e n c h t inento das mesmas; 2 -
Na p r e s e n c a de c a f e í n a a p e n a s metade do DNA r e -
c e m - s i n t e t ( z a d o em c é l u l a s i r r a d i a d a s e c o n v e r * 
t í d o em m o l é c u l a s de b a i x o p e s o m o l e c u l a r , p o r 
acao da n u c l e a s e S I . E s t e s re s u i t ado f o r ta l e -
cem a í n d a ma i s a n o s s a p r o p o s i c a o de que l a c u 
nas s a o f o r m a d a s d u r a n t e a r e p l i c a c a o a p e n a s na 
c a d e i a " l e a d i n g " mas nao na e a d e l a l a g g i n g " , 

T r a b a l h o e x e c u t a d o com a u x i l i o de F u n d a c a o 
de Ampa ro a Pesqu i sa do Es t a d o de Sao Pau1 o . 

UN MODELO GENERAL DE ENZIMAS "H ISTERETI CAS" O l a v a r r f a , 
J.M. I ns t i t u to de Invest igaciones Bioquímicas "Funda
ción Campomar". 

El comportamiento de enzimas monornéricas que evidencian 
coope ra t i v i da t rpos i t i va para el sust ra to es f i e i 1 mente 
exp l icab le suponiendo dos estados conformacionales y 
hay var ios modelos publ icados. En cambio la cooperativa 
dad negat iva no ha tenido tan deta l lada expl icac ión y 
parece d i f í c i l r e a l i z a r l a a t ravés de un modelo que i n 
cluya solo dos estados. 
Dentro de un modelo general de enzimas cuyo c ic lo cata
l í t i c o depende de f luc tuac iones conformacionales se p ro 
pone el caso pa r t i cu l a r de enzimas con h í s t é r e s i s . El 
modelo supone que la molécula enzímátíca en la forma A 

(ab ie r ta ) es capaz de aso-
AP a» A m M ^ AS c ia r sus t r a to , pero este com_ 

\ , p i e j o no es cata l í t icamente 
MP — » M ̂  MS ac t i vo salvo que ocurra una 

t rans ic ión conformacfonal a 
CP « * CS estado C ( c e r r a d a ) , a su vez 

el complejo CP no es d isoc ia 
ble y para que el c i c lo se complete debe pasar a a l g u 
na forma a b i e r t a . St este cambio no es brusco, s ino 
a través de etapas intermedias M, las que también pue
den asociar y d i soc ia r sustratos y productos con d i f e 
rente e f i c i e n c i a , se puede obtener tanto comportamíen- -
tos cooperat ivos pos i t i vos como nega t i vos , dependiendo 
de las a f in idades de las formas A y M para los sus t ra 
t o s , y de la v ida medía de la forma M. Se han desar ro 
l lado las ecuaciones matemáticas para dos s i m p l i f i c a 
ciones del modelo descr i to y se han anal izado los po
s ib les comportamientos. 
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I MIBIDORES DO SISTEMA RENINA-ANGIOTENSINA 
( I n h i b i t o r s o f t he Ren i n - A n g i o t e n s i n S y s t e m ) . 
P a i v a , A . C M . , S a b i a , E . B . , N o u a i l h e t a s , V . L . 
A . e P a i v a , T . B . D e p a r t a m e n t o de B i o f í s i c a . 
E s c o l a P a u l i s t a de M e d i c i n a , Sâo P a u l o , S . P . , 
B r a s i 1 . 

V i s a n d o o b t e r i n i b i d o r e s p e r s i s t e n t e s do 
s i s t e m a h i p e r t e n s o r r e n a 1 , s i n t e t i z a m o s a n á 
l o g o s de p e p t i d e o s i n i b i d o r e s da e n z i m a c o n -
v e r s o r a ( E . C . ) , bem como d e r i v a d o s l i p o f î l i -
cos da I L e u 8 ¡ - a n g i o t e n s i n a I I . 

0 e s t u d o da r e l a ç î o e n t r e a e s t r u t u r a de 
p e p t î d e o s p o t e n c i a d o r e s de b r a d i c i n i n a de v e 
nenos de s e r p e n t e s e a sua a t i v i d a d e i n i b i t o -
r i a da E . C . m o s t r o u que a p r e s e n ç a de um r e 
s i d u o b á s i c o ( A r g ou L y s ) nas p o s i ç o e s 1 e / 
ou 6 d o n o n a p e p t i d e o BPP9a c o n f e r e - l h e _ m a i o r 
p e r s i s t i n c i a de açâo " i n v i t r o " . Dos a n á l o g o s 
e s t u d a d o s o ma is a t i v o e p e r s i s t e n t e f o i a 

I L y s 6 I - B P P 9 . 

P r o c u r a n d o m a i o r p e r s i s t e n c i a da i n i b i ç â o 
tambêm ao n i v e l do r e c e p t o r da a n g i o t e n s i n a 
I I ( A U ) , s i n t e t i z a m o s d e r i v a d o s da ¡ L e u 8 | -
A I I c o n t e n d o r e s i d u o s de á c i d o s a c o p l a d o s à 
e x t r e m i d a d e N - t e r m i n a l da m o l é c u l a . A p e s a r de 
que e s t e s compos tos nao tenham t i d o m a i o r d u -
r a ç â o de açâo " i n v i t r o " , a o c t a n o i 1 - | L e u " | 
A l l e a o l e i 1 - I L e u ° I -A I I m o s t r a r a m - s e f i t e i s 
p a r a o b t e r i n i b i ç â o p r o l o n g a d a " i n v i v o " p o r 
a d m i n i s t r a ç â o s u b - c u t â n e a ou i n t r a m u s c u l a r em 
r a t o s . 

T r a b a l h o r e a l i z a d o com a u x i l i o s da F I N E P , 
CNPq e F A P E S P . 

BI OSINTESI5 DE GANGLIOS IDOS FURANTE LA ONTOGÉNESIS DE 
LA RETINA OE POLLO.(B fosynthes fs of gangl ios ides dur fng 
the ontogénesis of chlcken r e t i n a ) . Panzet ta .P. y 
Maccioni , H.J.F.-Departamento de química b i o l ó g i c a , 
Facultad de Ciencias Químicas. Univers idad Nacional de 
Córdoba. 5000 Córdoba, Argent ina. 

En re t inas de embriones de d i fe ren tes edades cu l t ivadas 
en presencia de g lucosamlna-6-*H, la incorporación de 
rad iac t i v idad en gangi i£sIdos incrementa desde el 6 ° ai 
9 * d f a , decayó desde el 10 'a l I 2 , d f a y luego se mantuvo 
estab le hasta el nacimiento. Ei a n á l i s i s de la incorpo
ración en gangl i6s idos ind iv idua les mostró que en r e t i 
nas de 8 días f u i pr incipalmente en gangl ios idos de 
cadena ol¡gosacáVida simple (60% de la rad iac t i v idad en 
el d l s i a l ogang l l ós l do GD3) , mientras que en re t inas de 
13 y 18 días fué* pr incipalmente en gang l iós idos de ca
denas o l igosacf i r idas más complejas (50% de la r a d i a c t i 
v idad en el d i s ta logang l ios ido GOla y 25% en el t r i s i a -
logang l iós ido GT1). Los cambios observados se c o r r e l a 
cionaron con el Incremento, al I3 °d fa , de las a c t i v i d a 
des de las enzimas UDP-Gal:GH2 ga lac tos i1 - t rans fe rasas 
responsables de la elongación del o l i g o s a c l r i d o desde 
GM3 hasta GDla. Estos cambios ocur r ie ron en un período 
caracter izado ontogénicamente por una ac t iva a r b o r l z a -
ción c e l u l a r , ya que desde el I3°dfa hasta el nacimien
to la cant idad de gangl iós idos y proteínas incrementó 
al menos dos veces, mientras que el numero de cé lu las 
lo h izo en só lo un 15%. A d i fe renc ia con las dos g l i c o -
s i l t r ans fe rasas mencionadas, las gangl ios ido s i a l o s i l -
t ransferasas var ia ron menos marcadamente durante e l / 
desarro l l o . 

UNA NUEVA RELACIÓN ENTRE S Í N T E S I S DE TREALOSA 
Y UTILIZACIÓN DE MALTOSA. (A New R e l a t i o n s h i p 
b e t w e e n T r e h a l o s e s y n t h e s i s a n d m a l t o s e 
u t i l i z a t i o n ) . P a n e k , A . D . , O l i v e l r a , D . E . & 
M a t t o o n , J . R . - D e p a r t a m e n t o d e B i o q u í m i c a , 
I n s t i t u t o d e Q u í m i c a , U n i v e r s i d a d e F e d e r a l d o 
R i o d e J a n e i r o & J o h n s H o p k i n s U n i v e r s i t y , 
S c h o o l o f M e d i c i n e , B a l t i m o r e , U . S . A . 

D i f f e r e n t s t r a i n s o f S a c c h a r o m y c e s 
e x h i b i t t w o d i f f e r e n t p a t t e r n s o f t r e h a l o s e 
a c c u m u l a t i o n d u r i n g l o g a r i t h m i c g r o w t h o n 
g l u c o s e m e d i u m . T h e a c t i v e t r e h a l o s e 
a c c u m u l a t i o n p h e n o t y p e s e e m s t o b e a l w a y s 
a s s o c i a t e d w i t h t h e m a l t o s e f e r m e n t a t i o n 
a b i l i t y c o n t r o l l e d b y a c o n s t i t u t i v e MAL g e n e . 
T h e p a t t e r n o f t r e h a l o s e a c c u m u l a t i o n and 
t h e l e v e l s o f c o n s t i t u t i v e a l p h a - g l u c o s i d a s e 
s h o w s i m i l a r s e n s i t i v i t y t o c a t a b o l i t e 
r e p r e s s i o n i n t h e m a j o r i t y o f t h e s t r a i n s 
t e s t e d . 

A s p e c i f i c , u n i q u e r e l a t i o n s h i p 
b e t w e e n m a l t o s e u t i l i z a t i o n a n d t r e h a l o s e 
a c c u m u l a t i o n e x i s t s . VThen m a l t o s e i s u s e d 
a s a c a r b o n s o u r c e a c t i v e t r e h a l o s e a c c u m u l a 
t i o n a l w a y s o c c u r s e n d i s n o t d e t e c t a b l y 
d i m i n i s h e d e v e n i n t h e p r e s e n c e o f g e n e s 
w h i c h p r e v e n t t r e h a l o s e a c c u m u l a t i o n i n a 
g l u c o s e m e d i u m . 

EFECTOS HOR'tOUALES SOBRE LA IIADURACION / GI ' . ICÜ'sIJ 
PROTEICA EH OOCITOS DE ANFIBIO. (Hornonal ef.'ects on 
raaturation and protein synthesis in ariphibian oocytes) 
Pas,B , Bornaz, , Rivera, A. ,Segarra,r. y todrígaes,':. 
Laboratorio de Bioquímica, Departamento de Ciencias ri 
siológicas. Universidad Sn. Agustín, Arequipa-Perú. 

Los oocitos de anfibio constituyen sistemas muy a-
decuados para investigar los mecanismos moleculares de 
la acción hormonal. Hemos estudiado el efecto de gona-
dotrofina coriónica humana ChCG), progesterona y testos 
terona sobre la maduración y síntesisproteica en los o 
ocitos de Telmatobius arequipensis. 

Folículos de T. arequipensis se incubaron por 2* 
hrs.eñ hcr,(25 ü/nl) , progesterona (1 uíi) y testosterona 
(1 utl) y se midió la maduración de los oocitos por la 
ruptura de la vesícula germinativa; bajo las mismas cor 
diciones se analizaron las proteínas de los oocitos me 
diante la electroforesis en geles de poliacrilamida-SDS 
La síntesis proteica se determinó por la radioactivi— 
dad ácido precipitable de oocitos incubados con aminoá 
cido marcado. 

Heraos encontrado que progesterona y testosterona -
estimulan la maduración de los oocitos; en cambio hCG 
fue incapaz de hacerlo. El, empleo de concentraciones 
nayores de gonadotrofina, no Modificó estos resultados; 
Se denostró la ausencia de por lo monos una oroteína -
en los oocitos que Maduraron, en corparación con los 
control y con los tratados con hCG. P r o g e s t e r o n a , tes 
tosterona / hCG estinularon la síntesis proteici. 

V'i concluye ríe progesterona, testosterona y 
estimular, la síntesis proteica pero,sólo I43 dos pri
meras inciuĉ ii maduración^alterando el natrón oroteico . 
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ACTIVACIÓN b lFÁSICA DE MgATPctSa POR ATP Y M g . 
(Uiphasic activation of MgATPo . se by ATP and 
M g ) . Pedemonte C., Domenech C. y Bglegno H. 
Depto. Diología Molecular. Universidad Nacio

nal de Rio Cuarto. Rio Cuarto. Córdoba.Argen

tina. 

Membranas de eritrocitos d e f a t a obtenidos en 

un medio 3 0 mosmolar de fuerza iónica en pre

sencia de lmM d e EGTA a pH 8 ( "membranas sta.Q 

dard") mostraron una activación bifásica de 

MgATPasa por ATP y Mg con dos Kms y dos Vms. 

Esta activación bifásica de MgATPasa por Mg 

también fue medid a en membranas preparadas 

en distintos medios: ausencia y presencia de 
age rites quelantes; d e cationes mono y di va-
lentes; d e muy baja fuerza iónica; y en mem
branas congeladas y descongelada:" antes d e 
medir la actividad enzimatica• Las "membranas 

standard" calentadas a 5 0 - C por distintos 
t i empos, tambi én mostraron la activación bi-

fósica. Todos los tratamientos disminuyeron 

la Vm sin cambios significativos en los Kms. 

La activación por Mg en presencia de 0 .lmM 
de ATP o la activación por ATP en presencia 

de 0 • 2nv'i de Mg mos tro sólo el componen te d e 
bajo Km. Membranas trotadas con Deoxicolato 

de Sodio o con N-'Etil Maleimide, mostraron 

sólo el componente d e mayor Km por activación 
con Mg, Serían necesarios mayores estudios 

para determinar si se trata de dos enzimas 

o de un sólo sistema con dos sitios funcio

nales • 

TOLERANCIA FUNCIONAL A BARBITÚRICOS EN LA ALTURA 
F . P e d r a z a , S . M o n t e s t r u g u e y J . A l v a r e z 

B i o q u í m i c a , U . C a y e t a n o H e r e d i a , A,5045»Lima,Perú 
Hemos e n c o n t r a d o que e l e f e c t o h i p n ó t i c o de l o s bar; 
" b i t ú r i c o s e s t á marcadamente d i s m i n u i d o en c o b a y o s 
d e g r a n a l t u r a . Además, e s t o s a n i m a l e s d e s p i e r t a n 
c o n c o n c e n t r a c i o n e s de h e x o b a r b i t a l en c e r e b r o , h í - ; 
g a d o y s a n g r e $0$ más a l t a s . Las v e l o c i d a d e s i n 
v i t r o de o - d e m e t i l a c i ó n de p - n i t r o a n i s o l en f r a c 
c i ó n h e p á t i c a de 15,000xg e h i d r o x i l a c i ó n de h e x o -
b a r b i t a l - 2 C en microsornas a i s l a d o s s o n t a m b i é n i -
d é n t i c o s . Las v e l o c i d a d e s de d i s p o s i c i ó n i n v i v o de 
h e x o b a r b i t a l - 2 C d e l c e r e b r o , h í g a d o y s a n g r e s o n 
t a m b i é n i d é n t i c a s en a l t u r a y n i v e l d e l mar. Has 
a ú n , l a v e l o c i d a d de a c u m u l a c i ó n de 5 - 0 H - h e x o b a r b i ~ 
t a l ( o i e t a b o l i t o f u n d a m e n t a l ) en o r i n a s i g u e c u r v a s 
l i n e a l e s i d é n t i c a s en ambos g r u p o s . t o s d a t o s s u 
g i e r e n que no e x i s t e n d i f e r e n c i a s en e l m e t a b o l i s m o 
y e x c r e c i ó n de e s t e b a r b i t ú r i c o e n t r e ambos g r u p o s 
de c o b a y o s y por l o t a n t o , l a menor r e s p u e s t a h i p n o 
t i c a en a l t u r a no p u e d e e x p l i c a r s e en t é r m i n o s de 
mayor e x c r e c i ó n o m e t a b o l i s m o de l a d r o g a . S e ha en 
c o n t r a d o que l o s u m b r a l e s de c o n c e n t r a c i ó n de h e x o 
b a r b i t a l para d e s p e r t a r s o n d i f e r e n t e s , a s í l o s a n i 
m a l e s de a l t u r a m u e s t r a n un umbral ^Ofo más a l t o . Es_ 
t e h a l l a z g o s u g i e r e que e s t o s c o b a y o s p r e s e n t a n una 
" t o l e r a n c i a f u n c i o n a l " a l o s b a r b i t ú r i c o s , p o s i b l e -
mente r e l a c i o n a d a a c a m b i o s en e l s i s t e m a a d r e n é r g i 
c o a n i v e l d e SNC. F i n a l m e n t e , e n c o n t r a m o s t a m b i é n 
que e l h e x o b a r b i t a l s e a s o c i a p r e f e r e n c i a l m e n t e c o n 
l a f r a c c i ó n m i t o c o n d r i a l d e l c e r e b r o de c o b a y o . S s t e 
h a l l a z g o f a v o r e c e r í a l a a n t i g u a h i p ó t e s i s que l o s 
b a r b i t ú r i c o s a c t ú a n a n i v e l m i t o c o n d r i a l y que en 
e l c o b a y o d e a l t u r a s x i s t e n c a m b i o s que d e t e r m i n a n 
una mayor r e s i s t e n c i a m i t o c o n d r i a l a l b a r b i t ú r i c o . 

VARIACIONES EN LA COMPOSICIÓN DE LAS ESPECIES DE CITO-
CROMO P-A50 Y EN LAS ACTIVIDADES CATALÍTICAS DE DIFE
RENTES MONOOXIGENASAS EN RATAS SOMETIDAS A DESNUTRI
CIÓN CALÓRICO-PROTEICA AGUDA (A l te ra t íons in cytochro-
me P-*t50 species and in the ca ta l y t i c a c t i v i t i e s o f 
several monooxygenases in rat with pro te in ca lo r ie 
ma lnu t r i t i on ) Pedemonte t J . , Cervantes,P. , Sa laza r , I. y 
G i l , D.L. Depto. de Bioquímica, Facultad de Medicina, 
Universidad de C h i l e . 

Las act iv idades in v i t r o de Jas monoox¡genasas que 
h íd rox í l an na f t a l eno , a n i l i n a y benzopíreno han sido 
estudiadas en microsomas de hígado de rata sometidas 
a desnut r ic ión ca ló r i co p ro te ica . Dependiendo de la 
forma de expresión de los resultados estas son mayores 
o menores que las act iv idades de ratas normales. E lec-
t r o f o r e s i s de microsomas de ratas desnutr idas en geles 
de p o l í a c r i 1 amida muestran la desapar ic ión de bandas 
en la región de PM 50.000-58,000 y la presencia de una 
banda predominante de PM 53.000. El espectro de máxima 
absorción de C0 con ci trocromo reducido se des
plazó a ^52 mu. La razón de los picos de máxima absor
ción para la unión de e t i 1 isocianuro a pH 7 . 7 fue 0 .66 
para microsomas de ratas desnutr idas y 1 . 0 para micro-
somas de ratas normales. Estas y ot ras evidencias de
muestran a l terac iones en la composición de Jas especies 
de citocromo P-*t50 que podrían exp l i ca r la mayor e f i 
c ienc ia c a t a l í t i c a de algunas monooxigenasas durante la 
desnutr ic ión ca ló r i co -p ro te ica aguda. 

Financiado por el Serv ic io de Desar ro l lo C i e n t í f i 
co , A r t í s t i c o y de Cooperación In te rnac iona l , Proyecto 
N°B 5 3 5 - 7 9 1 . 

-PHEI1IL E11JTE" A S A. S DE FLAVEDO D r ÑAPARÍAS 
( P r e n y l s y n t h e t a s e s f r o n o r a n g e f l a v e d o ) . 

P é r e z , L.T1. , C h a y e t , I», , l l a s h a q e n , U . , F e r n á n 
d e z , L . A . V C o r i , O. L a b o r a t o r i o d e B . t o o u l - " 
n i c a G e n e r a l . F a c u l t a d d e C i e n c i a s " Q u í m i c a s 
y F a r m a c o l ó g i c a s . U n i v e r s i d a d d e C h i l e . 

L a s p r e n i l s i n t e t a s a s d e f l a v e d o d e n a r a n 
j a s c o n d e n s a n i s o p e n t e n i l p i r o f o s ^ a t o (TPP) 
c o n p i r o f o s f a t o s a l í l i c o s d e c o n f o r m a c i ó n íE 
d e 5 y 10 S t o n o s d e c a r b o n o , d a n d o o r i g e n a 
m o n o - y s e s q u i t e r p e n o s t a n t o d e c o n f o r m a c i ó n 
E c o n o Z: O e r a n i l p i r o f o s f a t o (Cm - F) , Í T e r i l 
p i r o f o s f a t o ( C I D ~ Z ) t 2 , 6 - d i E - F a r n e s i l n T 
r o f o s f a t o ( C 1 5 ) v 2 - 2 - 6 - E - F a r n e s i l p i r o f o s f a -
t o ( C 1 5 ) . 

La f o r m a c i ó n d e l o s c o m p u e s t o s T y 3 d e 15 
á t o m o s d e c a r b o n o , d e p e n d e d e l m e t a l b i v a l e n 
t e p r e s e n t e e n e l n e d t o d e i n c u b a c i ó n . En 
p r e s e n c i a d e H g + 2 y Iln " e l c u o c i e n t e d e p r o 
d u c t o s E / Z e s d e 4 , m i e n t r a s e m e e n n r e s e n c i a 
d e C o 4 * ^ , £ j c u o c i e n t e a u m e n t a a 9 . JEh p r e s e n 
c i a d e N i s e f o r n a s o l a m e n t e e l c o m p u e s t o 
E . La e n z i m a n o e s a c t i v a c o n C a + 2 . 

La e n z i m a s e p r o t e g e d e l a i n a c t i v a c i ó n a 
5 4 ° s o l a m e n t e p o r e l c o m p l e j o s u s t r a t o - o o r o 
d u c t o - m e t a l . í B s t e e f e c t o d e p r o t e c c i ó n e s 
s e m e j a n t e a l o b s e r v a d o e n p r e s e n c i a d e 5 , 5 ' -
d i t i o b i s n i t r o b e n n o a t o . 

http://MgATPo.se
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C O N T R O L H O R M O N A L D E L A A C T I V I D A D D E R N A P O L I -

M E R A S A S E N M E D U L A O S E A D E R A T A . ( H O R M O N A L C O N 

T R O L O F R N A P O L Y M E R A S E S A C T I V I T Y I N R A T B O N E 

M A R R O W ) . P E R R E T T A . M . . G A R R I D O . F . . G A R R I D O . A „ 

R O O C O . A . M . y J O H N S O N . C . I N T A . U N I V E R S I D A D D E 

C H I L E * 

L A E X P R E S I Ó N geniCA P U E D E S E R R E G U L A D A P O R 

H O R M O N A S E N E U C A R I O N T E S , S I E N D O L A T R A N S C R I P 

C I Ó N E L N I V E L M O L E C U L A R M Á S C O N T R O L A D O . 

E N M É D U L A Ó S E A D E R A T A , T E J I D O D E R Á P I D A 

P R O L I F E R A C I Ó N C E L U L A R Y D E G R A N E S P E C I A L I Z A -

C I Ó N , S E D E M U E S T R A Q U E L A E R I T R O P O Y E T L N A ( E P ) 

y T E S T O S T E R O N A ( T ) P U E D E N C O N T R O L A R L A A C T I V I 

D A D D E R N A P O L I M E R A S A S , M I E N T R A S L A E P P A R E C E 

A C T U A R P R E F E R E N T E M E N T E S O B R E L A R N A P O L I I L A 

T L O H A C E S O B R E L A I * E N A N I M A L E S N O R M A L E S , 

A N É M I C O S , P O L I C I T É M I C O S Y C A S T R A D O S S E D E T E R 

M I N A E L E F E C T O D E A M B A S H O R M O N A S S O B R E L A A C 

T I V I D A D D E L A S R N A P O L I R A E R A S A S , O B S E R V Á N D O S E 

L A A C C I Ó N D I F E R E N C I A L D E A M B A S H O R M O N A S , L O 

Q U E C A R A C T E R I Z A U N E F E C T O S I N É R G I C O E N E L C O N 

T R O L D E L A S Í N T E S I S D E L A S G L O B I N A S . S E P R E 

S E N T A U N M O D E L O M Á S C O M P L E T O D E U N O Y A P O S T U 

L A D O . ( F I N A N C I A D O E N P A R T E P O R P R O Y E C T O B 3 1 1 -

7 9 2 D E L S E R V I C I O D E D E S A R R O L L O C I E N T Í F I C O , A R 

T Í S T I C O Y D E C O O P E R A C I Ó N I N T E R N A C I O N A L . U N I 

V E R S I D A D D E C H I L E ) * 

D N a s a C; PURIFICACIÓN Y EFECTO DE IONES 
METÁLICOS DIVALENTES. ( D N a s e C: p u r i f i c a t i o n 
a n d t h e e f f e c t o f d i v a l e n t m e t a l i o n s ) . 
p i c ó n - M i l l a , E . , G i l , A . y M e l g a r , E . - C e n t r o 
d e I n v e s t i g a c i ó n I n s t i t u t o d e D i o q u I m i c a y 
N u t r i c i ó n , U n i v e r s i d a d N a c i o n a l M a y o r d e S a n 
M a r c o s , L i m a , p e r o . 

La D N a s a C e s u n a d e l a s f o r i ñ a s m o l e c u l a 
r e s p r e s e n t e s e n l a D N a s a p a n crea" t i c a ( D N a s a 
I ) , y d i f i e r e d e l a D N a s a A e n l a s u s t i t u c i ó n 
d e l a h i s t i d i n a d e p o s i c i ó n 1 1 8 p o r u n a p r o l i 
n a . C o n s t i t u y e a p r o x i m a d a m e n t e e l 2 0 I / o d e l a -

a c t i v i d a d t o t a l p r e s e n t e e n l a D N a s a I y h a 
s i d o p u r i f i c a d a p o r c r o m a t o g r a f í a e n f o s f o c e -
l u l o s a . La e n z i m a o b t e n i d a m o s t r ó h o m o g e n e i 
d a d p o r e l e c t r o f o r e s i s e n a c e t a t o d e c e l u l o 
s a . 

La a c t i v i d a d d e l a D N a s a C s e h a e s t u d i a 
do a pH 5 , 6 , 7 . 5 y 9 . 0 , u t i l i z á n d o s e d i v e r s o s 
i o n e s m e t á l i c o s como a c t i v a d o r e s . L a s u a y o -
r e s a c t i v i d a d e s e s p e c í f i c a s s e o b s e r v a r o n a 
p l l 7 . 5 c o n M n + + , M g + + y Co + + . E l C a + + , D a + + 

y Zn + + s o n a c t i v a d o r e s d é b i l e s d e l a e n z i m a . 
s i n e m b a r g o a pH 7 . 5 y 9 . 0 e l C a + + y e l Ba 
p r o d u c e n un e f e c t o s i n e r g í s t i c o c u a n d o s e 
a ñ a d e n a l a r e a c c i ó n a c t i v a d a p o r M g + + . A 
pl l 5 . 6 e l s i n e r g i s m o n o e s a p r e c i a b l e . S i n e r 
g i s m o e n t r e C a + * y C o + + s e o b s e r v ó a pl l 7 . 5 . " 

( T r a b a j o r e a l i z a d o c o n f o n d o s d e l a OEA 
y un d o n a t i v o d e l p r o g r a m a 11LA 7 5 / 0 4 7 PNUD/ 
U N E S C O ) . 

INTERACCIÓN DE LA LECTINA DE POROTO DE SOJA 
COtJ LA MEMBRANA PLASMÁTICA DE CÉLULA PANCREÁ
TICA DE RATA. (Interaction of Soybean Lectin 
vith Rat Pancreatic Cell Plasma Menbrane).RES 
SOA, R. D., HAMPE, M. M. V. - Instituto de 
Biociencias, Departamento de Bioquímica, 
ernes, BRASIL. 

Las lectinas son proteínas o glicopro-
teinas de origen veqetal o animal, capaces de 
ligarse a azúcares específicos de la superfi
cie de las células haciendo que ellas se aglu 
tinen. 

Lectina de poroto de soja (Glycina max) 
obtenida por precipitación fraccionada con 
sulfato de amonio, fue purificada por croma
tografía de afinidad con Sepharose N-caproil 
galactosamina. La pureza del material fué con 
probada por electroforesis en gel de poliacri 
lamida y por inmunoelectroforesis. 

La ligación de las proteínas purifica
das a la superficie de las células pancreáti
cas aisladas y obtenidas por digestí5n~en2l¿ á 
tica fué demonstrada através de técnicas de 
fluorescencia e inmunofluorescencia. 

Las condiciones óptimas de temperatura 
y tiempo de ligación de la proteina a la mem
brana celular^£u.eron establecidas con lectina 
marcada com I e incubadas con las células 
aisladas. 

Por los resultados obtenidos se verifi
có que la ligación específica de la lectina 
a la membrana plasmática ocurre en los cinco 
primeros minutos de incubación a una tempera
tura de 30°C. 

EFECTOS BIOQUÍMICOS DE LA INSULINA SOBRE FRAC 
CI0NES SUBCELULARES DE TEJIDO ADXP0S0 DE RATA. 
( B i o c h e m i c a l e f f e e t s o f i n s u l i n o n s u b c e l l u l a r 
f r a c t i o n s f r o m r a t a d i p o s e t . i s s u e ) . P i m e n t e l . 
E . , G o n z á l e z » C. A. y G o n z á l e z - M u . j i c a . F . I n s t . 
M e d . E x p . , U n i v e r s i d a d C e n t r a l d e V e n e z u e l a , A p a r 
t a d o P o s t a l 5 0 5 8 7 , C a r a c a s 1 0 5 , V e n e z u e l a . 

L o s e f e c t o s d e l a i n s u l i n a s o b r e l a s í n t e s i s 
d e p r o t e í n a s y á c , n u c l e i c o s e n t e j i d o a d i p o 
s o s o n p o c o c o n o c i d o s . S e i n c u b a t e j i d o a d i p o 
s o e p i d i r a a r i o D E r a t a e n c o n d i c i o n e s a d e c u a 
d a s a 3 7 ° d u r a n t e v a r i o s t i e m p o s . E l t e j i d o 
s e f r a c c i o n a , o b t e n i é n d o s e n ú c l e o s , m i t o c o n -
d r i a s y m i c r o s o m a s * La p u r e z a r e l a t i v a d e c a 
da f r a c c i ó n f u é c o m p r o b a d a m e d i a n t e m i c r o s c o 
p í a d e l u z y e l e c t r ó n i c a y c o n e n z i m a s m a r c a 
d o r a s . 

S e o b s e r v a q u e L A i n s u l i n a ' • a ) a u m e n t a l a a c 
t i v i d a d e s p e c í f i c a d e l RNA t o t a l y RNA n u 
c l e a r , c o n o r Ó t i c o - C ^ 4 0 f o s f a t o - p 3 2 ? D ) p r o 
v o c a c a m b i o s c u a n t i t a t i v o s e n l a s d i f e r e n t e s 
f r a c c i o n e s d e RNA n u c l e a r ; c ) a u m e n t a l a i n 
c o r p o r a c i ó n d e g l u c o s a - C ^ 4 ^ y I e u c i n a - C l 4 a 
l a s p r o t e í n a s T O T A L E S d e l a c é l u l a ; D ) e s t i m u 
l a l a i n c o r p o r a c i ó n d e g l i c i n a - C - * - ^ Y f o s f a -
t o - P ^ 2 a l a s f r a c c i o n e s m i t o c o n d r i a l y m i c r o -
s ó m i c a s d e s p u é s d e 4 h y e ) E N a u s e n c i a d e 
g l u c o s a e n e l m e d i o d e i n c u b a c i ó n , a u m e n t a 
l a i n c o r p o r a c i ó n d e p r e c u r s o r e s a l RNA t o t a l 
y RNA n u c l e a r . 
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"RESISTENCIA DE LOS COMPLEJOS ESTRADIOL-
RECEPTORES UTERINOS A LA INACTIVACIÓN "in 
vitro" POR LISOSOMAS".(Resistance of uterine 
receptor-estradiol complexes to "in vitro" 
lysosomal inactivation).Pino.A.M., Troncoso, 
R. y Sierralta.W. Lab. Bioquímica. INTA. 
Universidad de Chile. 

En el análisis de la regulación de los ni
veles de receptores de estradiol en útero 
se ha estudiado exhaustivamente la génesis 
de dichos receptores en tanto que su degra
dación casi no ha sido considerada. Resulta
dos preliminares nos indujeron a considerar 
que los procesos degradativos son importan
tes en la modulación de la actividad recep
tora y a asumir que los lisosomas uterinos 
participan en la acción degradativa. 

Se obtuvo citosol y fracciones particula
das subcelulares de útero de ratas ovariec-
tomizadas. Se determinó niveles de recepto
res de estradiol en cada fracción mediante 
la técnica de electroforésis en geles de 
agar. Para estudiar la inactivación de re
ceptores de citosol y de núcleos se incuba
ron las fracciones correspondientes con li
sosomas. Se observó que estos son capaces 
de inactivar receptores citosólicos y nu
cleares y que la presencia de estradiol en 
las mezclas de incubación limita el grado de 
inactivación. La acción "in vitro" de liso
somas sobre los receptores uterinos implica 
alteraciones estructurales. 

B I O S I N T E S I S DE POLIPRENIL-AZUCARES EN A r t e m i a . 
( B i o s y n t h e s i s o f p o l y p r e n y l d e r i v a t i v e s i n A r 

t e m i a . L u i s A . Q u e s a d a A l l u e . I n s t i t u t o d e I n 
v e s t i g a c i o n e s B i o q u í m i c a s " F u n d a c i ó n Campomar" 
O b l i g a d o 2 4 9 0 - B u e n o s A i r e s , A r g e n t i n a . 

La f o r m a c i ó n d e d o l i q u i l - f o s f a t o - a z ú c a r e s h a 
s i d o d e t e c t a d a a n t e r i o r m e n t e e n v a r i o s e s t a d i o s 
d e l c i c l o d e v i d a d e d i f e r e n t e s i n s e c t o s . P o r 
e l l o s e q u i s o e s t u d i a r l a a p a r i c i ó n d e s i m i l a 
r e s a c t i v i d a d e s e n z i m á t i c a s e n c r u s t á c e o s . 

S e c u l t i v a r o n q u i s t e s c r i p t o b i ó t i c o s d e A r 
t e m i a s a l i n a e n N a C l a l 4% y s e p r e p a r a i - o n e x -
t r a c t o s p a r c i a l m e n t e p u r i f i c a d o s q u e s e i n c u b a 
r o n c o n U D P - ( 1 4 C ) G l c o G D P ( 14c ) M a n . E l a n á l i s i s 
d e l o s p r o d u c t o s r a d i o m a r c a d o s s e r e a l i z ó m e 
d i a n t e l o s m é t o d o s h a b i t u a l e s p a r a o t r o s s i s t e . 
mas e u c a r i ó t i c o s . 

S e o b t u v o a s í l a b i o s í n t e s i s d e p o l i p r e n i l -
a z ú c a r e s , p o r p r i m e r a v e z e n C r u s t á c e o s . S e es_ 
t u d i ó s u f o r m a c i ó n a l o s 0 , 3 0 , 8 0 m i n u t o s y 2 , 5 , 
8 y 1 6 h o r a s d e a c t i v a r l a s g á s t r u l a s p o r h i -
d r a t a c i ó n . A l o s 8 0 m i n . y a a p a r e c e n p o l i p r e -
n i l - a z ú c a r e s r a d i o m a r c a d o s . E s t e e v e n t o p r e c e 
d i ó l a m a r c a c i ó n d e g l i c o p r o t e í n a s , d e t e c t a b l e 
a l a s 5 h s . , e n c o n c o r d a n c i a c o n o t r o s a u t o r e s 
q u e d e t e c t a r o n e l e n s a m b l a j e d e p o l i s o m a s r e 
c i e n a l a s 4 h s . d e i n m e r s i ó n . Como l a s c é l u 
l a s d e l q u i s t e n o s e d u p l i c a n n i c r e c e n p e r o 
s í s e d i f e r e n c i a n , p a r e c e l í c i t o s u p o n e r q u e 
l a s t r a n s f e r a s a s e s t u d i a d a s e s t a r í a n i n v o l u c r a ^ 
d a s e n p r o c e s o s d e m o r f o g é n e s i s . 

C A R B O C I C L A S A S E N L A B I O Ñ L I I T E P I P O E P T N R O C A P N T T 

R O S M O N O T E R P E N I C O S . ( C A R B O C Y C L A S E S I N T H E H I O 

S Y N T H E S I S ' O F N O N O T E R N E N E H Y D R O C A R B O N S ) . P O R T T -

1 1 A . C. ( P A C . D E C I E N C I A S , U . D E C H I L E ) . 

S Á N C H E Z , R . , M . V . V I A L . , C H A V E T , L . , " . O I A S , C . 

C O R I , O . ( R A E . D E C I E N C I A S O U Í N I C A S , T J . D E 

C H I L E ) . 

E N U N E X T R A C T O A C U O S O D E F L A V E D O D E C I T R U S L I 

M O N U M L A S C A R B O C I C L A S A S E N P R E S E N C I A D E M N + + ~ 

R E A L I Z A N L A D E L A C I Ó N D E L O S S U S T R A T O S D E C A 

D E N A A H I E R T A 1 - 3 H H E R I L P I R O F O S F A T O (TJPP) O 

1 - 3 H G E R A N I L P I R O F O S F A T O ( 1 P P ) . L O S P R O D U C T O S 

S O N L O S H I D R O C A R B U R O S s i O I N E N O , P N I N E N O , 1 1 -

M O N E N O Y J T T E R P I N E N O , M Í E V A R Í A N E N N R O N O R C I Ó N 

E N E L C U R S O D E L A P U R I F I C A C I Ó N D E L A E N Z I M A . 

L A E N Z I M A D E D S A E - S E P H A D E X Q U A R D A D A U N A - " O 

C O N S E R V A U N 5 J Í D E L A A C T I V I D A D D E ;tpv Y L I L I 

L A D E R . P R > , Y N O F O M A O L P I N E N O . A L Q U N A S O R N N A 

R A C I O N E S F O R M A N S A H L N E N O . L A B I O S Í N T E N I N D O J P L 

T E R P I N E N O N O O C U R R O E N P R E S E N C I A D E • L R " , - C O + + : 

S E C O N C L U Y E Q U E L A A C T I V I D A D C A R H O C I C L S S Í C A 

S E D E B E A V A R I A S E N C I N A S . 

L I N A L I L P I R O F O S F A T O P O D R Í A C O N S T I T U I R U N I N T E R 

M E D I A R I O C O N F I N D E E S T O S S U S T R A T O S . H E S U L T A D N S 

O R E L I M I N A R E S I N D I C A N O U E N O E S S U S T R A T O • " , L I -

N A L I L N O N O F O S F A T O P R E S E N T A M A V O R I 5 o / T ' N N U E Q E -

R A N I L Y N E R I L N O N O F O O F A T O . / E L A N Í L O A O S A T U R A D O 

D E L S U S T R A T O , R R I T R N N O L Í I N I R O F O S F A T O E N E L R T E -

J O R I N H I B I D O R . 

E L M E T A L E S I N N O R T A N T E : E N A U S E N C I A D E E R Z I -

N A orP Y HPP nr. P R E S E N C I A R E Hn*+, F U + + O ?.n 
S O N T R A N S F O R M A D O S E N A L C O H O L E S a H I D R O C A R B U R O S 

C A + + Y I L G + + S O N N O N O S E F E C T I V O S . 

MICRO-RADIOFNSAYES DE ENZIMAS ACOPLABLES A HEXOQUINASA: 

GLICERALDEHID0-3-P DESHIDROGENASA Y ENOLASA 

Hexokinase-coupled enzyme micro- rad ioassays: 

Glyceraldehyde 3-P dehydrogenase and enolase 

Radojkovic, J . y Ureta, T. Departamento de B i o l o g í a , 

Facultad de C ienc ias , Universidad de C h i l e . 

Para medir enzimas a is ladas de cantidades pequeñas de 

te j i dos hemos buscado métodos con sustratos marcados por 

la a l ta sens ib i l i dad de su medición. Sin embargo no siem 

pre se dispone de sustratos r a d i a c t i v o s , o son caros , o 

la separación de producto y sustrato es engorrosa. Estos 

problemas pueden ser subsanados acoplando la enzima (dj_ 

recta o indirectamente) con hexoquinasa (HK) y glucosa mar

cada que se separa de glucosa-6-P en Dowex-1 (Radojkovic 

et a l . Atcfi S¿ol Mecí Expedí H_, 73, 1978) . P r e l l e r y Ureta 

[knaZ&Loc.hem 76, 416, 1976) api icaron el método a p i ruvato 

qu inasa (PK) . Se mostrará ahora el caso de g l i ce ra ldeh ido 

3-P deshidrogenasa (GAPDH) y enolasa (ENO). 

La reacción GAPDH (g l i ce ra ldeh ido -3 -P + NAD•* 1 ,3 -d iP -

g l i ce ra to + NADH) se acopló a P-g l iceratoquinasa + ADP. La 

reacción ENO (2 -P -g l i ce ra to •+P-enolp i ruvato) se acopló 

a PK + ADP. En ambos casos el ATP formado se hizo reacc io

nar continuamente con 1 '•C-glucosa + HK de levaduras pro

duciendo l l 4 C-g lucosa -6 -P que se a i s l ó y cuan t i f i có . Se 

lograron condiciones que permiten velocidades l i nea les 

y proporc ionales a la cantidad de GAPDH y ENO usadas y 

capaces de detectar 0,1 mU de enzima. Los ensayes pro

puestos se i l u s t r a rán por medición de dos isoenz imasde 

GAPDHy una forma de ENO separadas en CM-celulosa usando 

un único o o c i t o d e r a n a ch i l ena . Se mostrará la p o s i b i l i 

dad de u t i l i z a r el método para var ias otras enzimas. (F i 

nanciado por PNUD/UNESCO, Serv ic io de Desar ro l lo CientT 

f i c o , U. de Ch i l e y Organización de Estados Americanos) --
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REGULATION OF PHOSPHOENOLPYRUVATE CARBOXYLASE FROM 
AMARANTHUS VIRIDIS, A C 4 PLANT: INHIBITION BY PYRO
PHOSPHATE AND ROLE OF -SH GROUPS. Raghavendra, A .S . 
y V a l l e j o s , R .H . - Centro de Estudios Fotos in te t icos 
y Bioquímicos, Suipacha 531 , 2000 Rosar io , Argent ina. 

Phosphoenolpyruvate (PEP) carboxylase was p u r i 
f i e d from the leaves of Aroaranthus v i r i d i s . 

PEP carboxylase was act ivated by incubat ion with 
d i t h i o e r y t h r e i t o l and was i nh ib i t ed by o- iodosoben-
zoate. The i n h i b i t i o n by o-iodosobenzoate was t ime-
aod;concentrat ion-dependent and fol lowed apparent 
f i r s t order k ine t i cs . The i n h i b i t i o n by o- iodosoben
zoate was p a r t i a l l y reve rs ib le by d i t h i o e r y t h r e i t o l . 
These resu l ts ind ica te the involvement of v i c ina l 
d i t h i o l s essent ia l f o r PEP carboxylase a c t i v i t y . 

Pyrophosphate i n h i b i t e d PEP carboxylase. The 
i n h i b i t i o n could be not iced at a concentrat ion as 
low as 0.1 mM and exh ib i ted two t rends: a) P r imar i l y 
PPi competed with PEP; b) 1 mM or higher PPi che la
ted Mg ¿ . The Km (PEP) of the enzyme was increased 
both at 0.5 or 2.0 mM PPi whi le Km (Mg ¿ ) was not 
a f fected at 0.5 mM PP i . The Ki of PPi increased from 
0.45 mM at 2 mM MgCl- to 1.2 mM at 8 mM MgCl- . PPi 
exh ib i ted noncompetetive k inet ics with b icarbonate. 
Glucose-6-phosphate act ivated the nat ive enzyme but 
could not protect the enzyme from i n h i b i t i o n . Our 
data suggest that PPi can be a powerful i n h i b i t o r of 
PEP carboxylase in v i vo . The r e l a t i ve leve ls of P P i / 

Mg in the ce l l may regulate the rate of enzyme reac
t i on . 

SEPARACIÓN RÁPIDA Y CUANTITATIVA DE LAS SUB-
UNtDADES DE LA cAMP-PROTE I NA QUINASA PRESENTE 
EN EXTRACTOS T ISULAPES ( P a p i d and q u a n t i t a t í v e 
r e s o l u t l o n o f c A M P - P r o t e i n K i n a s e s u b u n i t s o f 
t í s s u e e x t r a c t s ) . Range 1 - A 1 d a o , P. ; D e p a r t a m e n 
to de C i e n c i a s F u n c i o n a l e s , U n i v e r s i d a d de 
C a r a b o b o , N ú c l e o A r a g u a , M a r a c a y , V e n e z u e l a . 

En e u c a r i o t e s , e l cAMP e j e r c e su a c c i ó n r e q u -
l a d o r a a c t i v a n d o la c A M P - p r o t e f n a q u i n a s e . La 
unf f in de l c AMP con la h o l e n z í m a i n a c t i v a l i b e 
ra la u n i d a d c a t a l í t i c a cuya a c t i v i d a d f o s f o -
t r a n s f e r á s í c a es e v e n t u a l mente la r e s p o n s a b l e 
de la a c c i ó n de v a r i a s ho rmonas a n i v e l m o l e 
c u l a r . Como paso p r e v i o al e s t u d i o j_n_ v i vo de 
e s t o s p r o c e s o s se d e s a r r o l l o un método c u a n 
t i t a t i v o p a r a s e p a r a r l a s s u b u n i d a d e s de la 
p r o t e í n a q u i n a s a . 

La t é c n i c a c o n s i s t e en la c r o m a t o g r a f í a de 
e x t r a c t o s c r u d o s en min i c o l u m n a s (5x50mm) de 
Sephadex G25F (^Omm) con una capa s u p e r i o r de 
Sephadex C M C 5 0 , e q u i l i b r a d o s con b u f f e r Mes a 
pH 6 , 2 y a 4 0 C . B a j o e s t a s c o n d i c i o n e s se 
s e p a r a c a s i i n s t a n t á n e a m e n t e la u n i d a d c a t a l í 
t i c a de la h o l o e n z i m a y l a u n i d a d r e g u l a t o r i a 
( R ) . Lúe po de la e l u c i ó n , t a m b i é n se s e p a r a 
e l cAMP l i b r e de l l i g a d o a P. La p r o t e í n a 
q u i n a s a se e n s a y a en c o n d i c i o n e s a l t a m e n t e 
s e l e c t i v a s que p e r m i t e n d i s t i n p u i r esa a c t i 
v i d a d de o t r a s f o s f o t r a n s f e r a s a s p r e s e n t e s . 

En e x p e r i m e n t o s en l o s que se s i m u l ó l a a c c i ó n 
h o r m o n a l a ñ a d i e n d o (3 H)cAMP a e x t r a c t o s c r u d o s 
de t e j i d o s o de c é l u l a s en c u l t i v o se comprobó 
la v a l i d e z y v e r s a t i l i d a d de l m é t o d o . 

CULTIVO CONTINUO DE BACTERIAS LACTICAS . (Continuous 
cu l ture of lac t ic bacter ia) .Ragout,A. ,T>e.¿C£ de P.LUZ 
Holgado, A. f0l¿ve.fLfG. tf $.¿ñtLHÁ,z,Y. -Centro de Referen, 
cía para Lactobaci los (CFP.FLA)-P1 anta P i l o t o de Proce_ 
sos Indus t r ia les Microb io lóq icos (PRO IMI) .San Miquel 
de Tucumán.Argentina. 

La f i na l i dad de este estudio consiste en la 
determinación de las condiciones óptima? de t r aba jo , 
para obtener una concentración elevada de microorga_ 

n i snos , des t i nados a la e laboración ríe s t^ r te rs de yo 
ahu r t . Pa ra rea I i zar los ensayos se emp 1 en lactobacX_ 
££aó baígafUcui. ATCC 11842.Se cu l t i va a 'i5*C en un 
químiostato cuyo volumen se f i j a en 500 ni .manten ¡en_ 
do microaerof i 1 i a,por pasaje de N2 e s t é r i l . 

Se usa un medio que contiene t r ip tona ,peptona, 
extracto de levadura y glucosa (LAPTn),con cantidades 
va r iab les de esta ú l t ima.Se encontró que para una con_ 
centración super ior a 20 mM del azúcar,se producen os_ 
c í lac iones en el crecimiento de los microorganismos, 
sin lograr alcanzar el estado es tac ionar ío .Por este 
motivo se u t i l i z a concentraciones del sus t ra to 1imj_ 
tante, i n fe r ¡o res a la c i tada . Los c r i t e r i o s para es_ 
tablecer el estado es tac ionar io son va lores constan_ 
tantes de D05fio*peso seco de míerooraan¡smos y consu_ 
mo tota l del sus t ra to . 

Se comprobó que la hexosa suministrada se 
fermenta estequ ¡ omét r i camente a ácido lá*cttco;se de_ 
terminó glucosa enzímáticamente.La oroduccIÓn de ácj_ 
do lác t ico L(+) y D ( - ) se invest igó con enzimas espe_ 
c í f í c a s . S e ensayaron d i s t i n tas velocidades de dilu_ 
c iÓn, (V) .determinándose la V c r í t i c a y por lo t an to , 
la V espec í f i ca de crecimiento máximo.Trabajando en 
el rango de V de d i l uc i ón c r í t i c a s se obt iene la ma_ 
yor product iv idad de lactobaci los (b iomasa/hora) . 

RECEPTORAS DE D0PAMI NA EN CEREBRO DE PATA (Dopamíne 
receptors in rat b ra ín ) P¡ve r o s , N . , Poat ,J . , Pepto.de 
F i s i o l o g í a y Farmacología, Universidad de Southampton, 
I no la te r ra . 

La ac t iv idad ant ¡ps¡cótEca de los neuro lépt i eos se 
a t r ibuye al bloqueo de los receptores dopaminérqicos 
en e l . sistema mesolímbico. La acción de estas drooas 
sobre receptores en el cuerpo es t r i ado produce efectos 
secundarios importantes. En el presente t raba jo se es 
tudian los receptores en ambos sistemas ya que el cono 
cimiento cabal de e l l os pe rm i t i r í a el desa r ro l l o de una 
droga de acción se lec t iva sobre los receptores mesol ím-
bicos. La adición de dopamina a homooeneizados de 
n.accumbens y cuerpo es t r i ado produce un aumento del 
n i ve 1 de cAMP. A f in de carac te r izar fa rmacol óp i camen
te los receptores y determinar los requerimientos es 
t ruc tura les pa ra la acc ion de la drona, se invest i gó 
el efecto de análogos de dopamina sobre los n ive les 
de cAMP en ambos núcleos. Los únicos derivados act ivos 
son aquel los que poseen grupos h i d rox i l os l i b res o mo-
nosust ¡ tu idos .E 1 B-rotámero de est ructura r ío ída ADTN 
es tan ac t ivo como la dopamina. Al determinar las ca
rac te r í s t i cas de la unión de 3H-ADTN a sfnaptosomas se 
demostró la presencia, en ambos núc leos, de dos s i t i os 
de unión sa turab les . El e fecto de d iversas droaas so
bre la unión de 3H-A0TN al s i t i o de a l ta a f i n i dad puede 
corre lac ionarse con las var iaciones aue e l l as producen 
en el n ive l de cAMP y con su acción farmacolóoica. El 
s i t i o de baja a f in idad no presenta las carac te r ís t i cas 
de receptor. Los resultados sugieren que los receptore 
serían s imi la res en ambas regiones del cerebro. 

http://Pepto.de
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EFECTOS COMPARATIVOS DE ALGUNOS PESTICIDAS 
SOBRE LOS L I P I D O S DE E s c h e r i c h i a c o l i . 
( C o m p a r a t i v e e f f e c t s o f s o n é p e s t i c i d e s 

u p o n E s c h e r i c h i a c o l i l i p i d s ) . B P o s a s S . B . 
S e c c o M . C . , G h i t t o n i N . E . - D e p t o . B i o l o q l a 
M o l e c u l a r , U n i v e r s i d a d N a c i o n a l d e R í o C u a r t o 
5800 R í o C u a r t o , C ó r d o b a , ARGENTINA. 

S i b i e n n o s e h a n d i l u c i d a d o m e c a n i s m o s 
d e a c c i ó n d e p e s t i c i d a s y s u s p r o d u c t o s d e 
d e g r a d a c i ó n s o b r e e l m e t a b o l i s m o i n t e r m e d i o 
d e l o s m i c r o r q a n i s m o s d e l s u e l o , l a i d e a g e -
n e r a l e s q u e d e b e n a f e c t a r e n p r i m e r l u g a r a 
l o s c o m p o n e n t e s d e s u s m e m b r a n a s . N o s o t r o s 
c u l t i v a m o s c é l u l a s d e E s c h e r i c h i a c o l i e n 
p r e s e n c i a d e d i v e r s o s p e s t i c i d a s y o b s e r v a 
m o s l a s v a r i a c i o n e s e n á c i d o s g r a s o s y f o s -
f o l í p i d o s e m p l e a n d o l a s t é c n i c a s c l á s i c a s d e 
e x t r a c c i ó n d e l í p i d o s , c r o m a t o g r a f í a g a s e o s a 
y e n c a p a d e l q a d a . T o d o s l o s p e s t i c i d a s e n s a 
y a d o s a u m e n t a r o n l a r e l a c i ó n e n t r e á c i d o s 
g r a s o s s a t u r a d o s y n o s a t u r a d o s . T a m b i é n t o 
d o s e l l o s e l e v a r o n l a c o n c e n t r a c i ó n t o t a l d e 
f ó s f o r o l i p í d i c o , p e r o m i e n t r a s DDT d i s m i n u 
y ó l a r e l a c i ó n e n t r e . f o s f o l í p i d o s n e u t r o s y 
á c i d o s , D i e l d r i n t u v o e f e c t o o p u e s t o y P a r a -
t i o n n o a f e c t ó d i c h a r e l a c i ó n . E s t o s h a l l a z 
g o s i n d i c a n q u e s e g ú n e l p e s t i c i d a p r e s e n t e 
e n e l m e d i o , s e v e n a l t e r a d a s d i s t i n t a s e t a 
p a s e n e l m e t a b o l i s m o d e l o s f o s f o l í p i d o s d e 
E . c o l i . E l r e s u l t a d o d e l a a l t e r a c i ó n s e r í a 
i m p o r t a n t e p a r a f l u i d e z , p e r m e a b i l i d a d y a c 
t i v i d a d e s e n z i m á t i c a s d e l a m e m b r a n a . 

ACTIVIDAD PROTEOLITICA DE CROMATI NA DE HUEVO NO 
FECUNDADO DE ERIZO DE MAR.(Chroma t i n protease act-
i v í t y from u n f e r t í 1 ¡ z e d sea urchin eggs) . Sánchez, 
L . ; Ponce.O. ; Raddatz.P. y Mer ino,V. Depto. de B iq 
química, I ns t i t u to de Ciencias Médico-Bio lóg icas, 
Universidad de Concepción, C h i l e . 

Ha s ido reportado que cromattna de var ias cé lu 
las somáticas contienen act iv idades p r o t e o l í t ¡ c a s 
que degradan proteínas cromat ín¡cas. No se conoce 
la ex is tencia de estas enzimas en célu las altamen
te d i ferenc iadas como huevo y espermío. Por e l l o , 
se ha invest igado y caracter izado parcialmente es
ta enzima en huevos de e r i z o no fecundado en un 
intento de invest igar su rol en f e r t i l i z a c i ó n y en 
estado precoz de desa r ro l l o embr ionar io . La f rac 
ción nuclear obtenida por un tratamiento combina
do con T r i t ón X-100 y cent r i fugac ión d i f e renc ia l 
en un gradiente d iscont inuo de sacarosa, contiene 
una ac t iv idad proteo 1 í t ica que degrada caseína, 
po l i l i s i na y p o l i a r g i n i na. La croma t i na posee el 
67% de esta ac t i v i dad , la que fue parcialmente so-
1ub i 1¡zada con NaC1 0.7M. La enz¡ma sol ubie t ¡ene 
un pH óptimo de 8, es act iva en urea 5M y es re
versiblemente inactívada por NaCl 2M. Un aumento 
de la ac t iv idad sobre caseína y proteínas croma-
t ín ícas es obtenido en presencia de b i s u l f i t o de 
sodio 30mM. Es inactívada parcialmente por TLCK 
y totalmente por PMSF. La p r o t e o l ¡ s i s de cromat i -
na por esta enzima es detectada por e lec t ro tores is 
en geles de po l iac r í lamida-SDS. Se concluye que en 
cromatEna de huevo no fecundado ex is te una enzima 
p r o t e o i í t í c a con carac te r ís t i cas de t r i ps ina que 
ca ta l i za la h i d r ó l i s i s de determinadas proteínas 
cromat ín ¡cas . 

ENZIMAS FIJADORAS DE C0 2 EN LA HALÓFILA MODERADA 

VIBRIO COSTICOLA. (C0 2 - f i x i ng enzymes in the mode 
rate h a l o p h i l e , ( V i b r i o C o s t i c o l a ) . Sa lvar rey , M.S. 
y Cazzu lo , J .J . - Centro de Estudios Fotos in tét icos 
y b ioquímicos, Rosar io , Argent ina. 

La bacter ia h a l ó f i l a moderada V ib r i o cost ico la 
es capa:- 1- crecer entre 0.5 y 2.2 ó 3.5 M NaCl, 
dependiendo de la fuente de carbono; la concentra
ción sal 1: a asociada a las células es va r iab le y 
s im i la r a la ex t race lu la r (Kushner y c o l . ) . 

Empleando un método radioquímico hemos determi
nado la naturaleza de las enzimas potencialmente fi_ 
jadoras de CO2 presentes en V.cost ico la desa r ro l l a 
do en medio complejo con NaCl 1 M a 30 °C . Se encon 
t ro una a l ta ac t iv idad de carboxiquinasa fos foeno l -
p l rúv ica dependiente de ADP (PEPCK), una ac t iv idad 
menor de carboxi lasa fos foeno lp i rúv ica (PEPC) y una 
ba ja^act iv idad f i j a d o r a de CO2 a t r i b u i b l e a la enzj[ 
ma málica NADP dependiente; no se encontró carboxi 
lasa p i r üv i ca . Las enzimas han sido separadas y pa_r 
cialmente pu r i f i cadas . PEPC es activada por a c e t i l -
CoA e inh ib ida por L-aspar ta to; PEPCK es act ivada 
sinérgicamente por Mg2+ y M n 2 + . Ambas enzimas, en 
especial PEPC, son inh ib idas por concentraciones 
sal inas s imi la res a las supuestamente i n t r ace lu l a -
res. Estas propiedades son s imi lares a las de las 
enzimas f i j ado ras de COp presentes en una Pseudo-
monas marina, h a l ó f i l a leve, previamente estudiada 
en nuestro l abo ra to r i o . 

LFLCTO DE LA HIDRÓLISIS DE FOSFOLÍPIDOS DE MEMBRANA SO 
BRE LA UNION DE LA HORMONA DE CRECIMIENTO (UC) A MICRO 
SOMAS. (Effect of hydrolysis of membrane phospholipids 
en tiie specific binding of human growth hermane to mi
cros ornes) . SánchezT S.H. ? Vidal, J.C. y Paladini^A.C. 
Facultad de tarmacia y Bioquímica, Depto. de Química 
Biológica, universidad de Buenos Aires. Argentina.-

El tratamiento de microsomas de hígado de rata hem
bra adulta con distintas fosfolipasas incrementa, la 
unión específica de la IIC humana a los mismos. Se usa
ron fosfolipasas de páncreas, de veneno de B.Neuwiedii 
y de C.Welcnii» 

Los aumentos de unión varía del 30 al 100% y repre
sentan mayor capacidad sin modificación de afinidad de 
los sitios. Los nuevos receptores tienen igual sensibi 
lidad a la tripsina que los preexistentes. 

Ü.2 a 1% de miristoil lecitina agregada al medio in 
crementa 100% la unión específica; 5% la anula. 5% de 
seroalbumina anula el efecto de la fosfolipasa A^. 

No se registran cambios en los espacios intra o in
tervesiculares durante el tratamiento con las fosfoli
pasas. 

1-ledidas de la enzima marcadora 5 'nucleotidasd indi
can que la incrementación de unión específica no puede 
explicarse por una apertura de vesículas invertidas de 
la membrana plasmática. 

En micros caras de hígado y riñon de coneja se obser
van efectos similares a los descriptos.-
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ALGUNAS PROPIEDADES DE LA FOSFORtLASA DE TUBÉRCULO DE 
PAPA INDEPENDIENTE DE ACEPTOR AGREGADO. (Some 
proper t ies of a primer independent isoenzyme of potato 
tuber phosphory lase) . Sívak, H. y Tandecarz, J. 
Inst i tuto de Invest igac iones Bioquímicas "FundacÍÓn 
Campomar" y Facultad de Ciencias Exactas y Naturales 
(Universidad de Buenos A i r e s ) . 

El proposi to de esta comunicación es d e s c r i b i r : a) 
el comportamiento e lec t ro fo ré t i co de las f o s f o r i l a s a s 
de una preparación no sedimentable de tubérculo de pa
pa y b) algunas propiedades d i f e renc ia les de la ¡soen-
zima ca ta l i za la t ransferenc ia de 1**C glucosa a p a r t i r 
de ' ^C g lucosa-1-P a mater ia l inso lub le en TCA, en au 
sencia de po l i sacar ido agregado. Por e lec t ro fo res is en 
gel de po l ¡ ac r i lamida en presencia de dodeci 1-su 1fato 
de sodio y u rea , el producto rad ioact ivo inso lub le en 
TCA migra hacia el ánodo. 

La ac t iv idad de f o s f o r i l a s a independiente de aceptor 
agregado puede separarse de las ot ras mediante e lec t ro -
f o res i s en gel de po l i ac r i lamí da en condiciones no des
na tu ra l i zan tes . Por cromatografTa en DEAE-celulosa se 
obt ienen 3 picos de ac t iv idad enz imát ica, pero solamen
te uno t iene ac t iv idad independiente de aceptor externo, 
el que eluye a 0.28 M de ClK. En esta f racc ión coex is
ten ambas ac t i v idades , y a través de d i fe ren tes etapas 
de pu r i f i cac ión no se pudo separar la ac t iv idad inde
pendíente de aceptor externo de la ac t iv idad de f o s f o 
r i l a s a c l as i ca . Sin embargo, es pos ib le medir una a c t i 
vidad en presencia de la o t ra aprovechando las d i f e r e n 
tes propiedades que poseen en Jo que se r e f i e r e a ; a) 
requer imiento de aceptor exógeno; b) a f in idad por g l u 
c o s a - l - P ; c) sens ib i l i dad a la inact ivación por tempe
r a t u r a ; y d) rango de pH. 

BIOSSlNTESIS Y PROCESAMIENTO DE COLÁGENO EN FIBROBLAS_ 
TOS DE EMBRIONES DE COBAyo (Biosynthesis and proces-
sing of collagen in guinea pig embryo fibroblasts). 
S. Sonohara, G.MMachado-Santelli3 H.F.Andrade JrtJ Y 
R. Brentani. Laboratorio de Oncología Experimental da 
Fao. Medicina da Univ. Sao Paulo e Fundagáo Centro de 
Pesquisas em Oncología - Sao Paulo - Brasil. 
Colágeno después de sintetizado es secretado por fíbrp_ 
blastos en el medio de cultivo bajo forma de una molé
cula precursora ma¿ort el procolágeno. Este es hidroli_ 
zado en sus dos extremidades por proteasas especvficas 
de lo que resultan dos cadenas proteicas maduras, a l 
y a 2-
Tal processo ha sido estudiado em cultivos primarios 
de fibroblastos de embriones de cobayo después de la 
incorporación de prolinaSH en diferentes intervalos 
de tiempo. El medio conteniendo las moléculas de proco_ 
lageno radioactivas fue transferido para un cultivo 
equivalente conteniendo exceso de prolina no radioacti_ 
va. Además del análisis del procesamiento de las molé
culas secretadas del procolagenos se estudió tarnbiem 
el procesamiento de esas moléculas en la carnada celu
lar. Los produtos de estos experimentos fueram analisa 
dos en geles de SDS-poliacrilamida y fluorografía don
de se observó la presencia de por lo menos 5 bandas 
correspondientes a los diferentes precursores. En los 
experimentos de "chase" com prolina no radioactiva se 
observo una reducción quantitativa de los precursores 
con el correspondiente acumulo de los productos fina
les a 1 y a 2 . 

La interpretación de estos datos ponen de relieve que 
no existe un orden preferencial de acción de las pep-
tidasas de procolageno sobre los pepttdeos finales. / 

ESTUDIOS SOBRE EL PROCESAMIENTO DE tRNA EN O0CIT0S DE 
XENOPUS LAEVIS (Studies on tRNA processing ín X . laev fs 
oocytes) S-i1arI,A. , y Al lende, J ,E . ; Dpto.B ¡oquímíca , 
Facultad de Med ic ¡na(Norte) , Universidad de. Ch i l e . 

Todos los RNA de eucaríontes sufren modif icaciones post 
t ranscr ipc iona les que t ienen importancia en la e s t r u c - " 
tura y función de estas macromoléculas y que implican 
instancias de pos ib le regulación de la expresión gé*nica 
c e l u l a r . Nuestro t raba jo se ha concentrado sobre dos 
reacciones de procesamiento del tRNA en ooci tos de 
X . ] a e y i s , la reparación del terminal CCA en la posic ión 
3 1 por med¡o de la tRNA nuc leo t i dM t ransferasa y la 
met i lac ión de las bases nuc leo t íd icas por la tRNA 
metí l t rans fe rasa . Avanzando eñ e l t raba jo ya presen
tado sobré la tRNA núc leó t id t r t r ans fe rasa , se ha 
estudiado la ubicación ce lu la r de esta enzima logrando 
determinar que los núcleos de ooci tos contienen a l r e 
dedor del k0% de la ac t iv idad estando el resto en el 
c i toplasma. Las enzimas de ambos compartimentos t ienen 
s im i la r comportamiento cromatograf ico y dependencia 
del pH del medio. Estudios sobre la met i lac ión de tRNA 
se rea l i za ron u t i l i z a n d o (^H)S-adenosi 1-metionfna y 
tRNA de E . c o l í . Se han logrado carac ter izar por c ro 
matografía en DEAE-celulosa t res f racciones que se 
d i fe renc ian además por su respuesta a la espermidina 
por sus pesos moleculares y por su espec i f i c idad de 
sus t ra to . Mediciones en extractos de núcleos a is lados 
demuestran que este organelo t iene una tRNA meti lasa 
que se act iva 8-10 veces por la adic ión de 1 mM esper
midina en lo que se d i fe renc ia de la enzima c i t op l as -
mátíca que es inh ib ida por esta po l ¡amina. 
Auspiciado por : OEA, Universidad de C h i l e , Fundación 
Ford y PNUD/Unesco proyecto RLA 7B/02A. 

RITMO CIRCAPIAIIO DE LA CETOC.ENESIS EN IIICADO 
DE RATA. ( C i r c a d i a n R h y t h m f o r c e t o g e n e s i s i n 
r a t l i v e r ) . S o u z a , B . C . d e , V J a j n b e r g , S . , Con 
e a l v e z , E . , P e r r y , M . L . S . e D i c k , T~. D e p a r t a -
m e n t o d e B i o n u i m i c a , U n i v e r s i d a d e F e d e r a l d o 
R i o G r a n d e d o S u l , B r a s i l . 

A l b i n o r a t s k e p t a t 2 0 ° C r o o m t e m p e r a t u 
r e , o n a 12 h s / l i g h t / d a r k c y c l e a n d o n a n "ad 
l i b i t u m " f e e d i n n s c h e d u l e p r e s e n t c i r c a d i a n 
v a r i a t i o n s o f t h e i r f r e e f a t t y a c i d (FFA) 
b l o o d l e v e l s a n d o f t h e i r h e p a t i c g l y c o g e n 
c o n t e n t . T h e p o s s i b i l i t y o f a s y n c h r o u n o u s v a 
r i a t i o n o f t h e m e t a b o l i s m o f k e t o g e n i c b o d i e s 
( K B ) , w a s i n v e s t i g a t e d b y m e a s u r i n g t h e f o l i o 

w i n g p a r a m e t e r s : KB b l o o d l e v e l s ( e v e r y 6 h s ) 7 
g l y c e n i a , k e t o g e n i c a c t i v i t y o f l i v e r h o m o g e -
n a t e s ( i n t h e p r e s e n c e o f p a l m i t a t e , ATP a n d 
C o A ) , FFA b l o o d l e v e l s a n d h e p a t i c g l y c o g e n 
c o n t e n t ( e v e r y 3 h s ) . 

H e p a t i c g l y c o g e n l e v e l s w e r e h i g h e s t a t 
9 : 0 0 AM a n d l o w e s t a t 9 : 0 0 PM, a n d FFA b l o o d 
l e v e l s p r e s e n t e d a n o p p o s i t e v a r i a t i o n . C l y -
c e m i a a t t a i n e d a maximum a t 1 2 : 0 0 P M a n d a 
m i n i m u m a t 1 2 : 0 0 A M . B l o o d KB l e v e l s p r e s e n 
t e d a n i n v e r s e v a r i a t i o n . K e t o g e n i c a c t i v i t y 
o f l i v e r h o m o g e n a t e s h a d a b i p h a s i c v a r i a t i o n 
w i t h p e a k s a t 6 : 0 0 AM a n d 6 : 0 0 PM a n d m i n i -
n u n s a t 1 2 : 0 0 PM a n d b e t w e e n 9 : 0 0 a n d 1 2 : 0 0 A M 

T h e r e f o r e , w e w e r e a b l e t o d e t e c t c i r c a 
d i a n c o r r e l a t i o n s b e t w e e n h e p a t i c g l y c o n e n 
a n d b l o o d FFA l e v e l s o n o n e h a n d , a n d b e t w e e n 
l i v e r k e t o g e n i c a c t i v i t y a n d b l o o d g l u c o s e 
a n d KB l e v e l s o n t h e o t h e r . 
S u p p o r t e d b y PROPESP-UTRGS, B r a z i l 
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CARACTERÍSTICAS DE LA SÍNTESIS DE RHA EN VI

RUS VACUNA. (Properties of RNA synthesie on 

Vaccinia virus). Spencer.E.* y Hurwitz.J."*" 

IÜTA.Universidad de Chile*, Albert Einstein 

College of Med. Yeshiva Universiby+. 

Virus vacuna purificado tiene la propiedad 

de transcribir RNA Hin vitro" en presencia de 

ribonucleotidos trifosfato, Mg + y DTT. El RNA 

producido tiene "cap" y es poliadenilado. La 

síntesis de RNA d e p e n d e de la hidrólisis de 

ATP a ADP y P p a r e c e estar relacionada con la 

elongación del RNA y no con su iniciación, co 

no ha sido informado anteriormente. S e estu

dió la relación entre la síntesis de RNA y la 

acción de dos fosfohidrolasas dependientes de 

RNA que tienen capacidad de desestabilizar 

DNA, formando DNA de simple hebra a partir de 

DNA nativo. 

Las enzimas (RNA polimerasa y las fosfohi-

drolasas) fueron purificadas. La RNA polímera 

sa tiene propiedades semejantes a algunas RNA 

polimerasas de eucariontes. Solo usa como tem 

piado DNA de simple hebra o formas "super he-

lical" de plasmidio PMB 9 o DNA QFI de phago 

¿ x 174. £1 efecto de otras enzimas de virus 

vacuna en la actividad de la RNA polimerasa 

sobre preparaciones de cromatina viral,sugie

re que la transcripción requiere d e otros fac_ 

tores proteicos. 

CINÉTICA DEL TRANSFORTE DE L-LEUCINA EN LEVADURAS. 

(Kinetics of L-P^C | leucine transport in yeasts) . 
S tipppani, A. 0. M., RamosE.H., Conches de Bongioanni, 
L. Instituto de Química Biológica, Facultad de Medi

cina, Universidad de Buenos Aires. 

La cinética del transporte de L- ^C¡leucina en 

levaduras (Saccharomyces cerevisiae y S. ellipsoideus) 

involucra dos sistemas (S-l y S - 2 ) caracterizados por 
los parámetros cinéticos JCj- j, 2 * —1 ^ — 2 * E S 

un sistema de alta afinidad y baja velocidad mientras 

que S - 2 es un sistema de baja afinidad y alta veloci
dad. Los coeficientes cinéticos secundarios derivados 

de &j, y J_ muestran valores compatibles con la opera

ción de un doble sistema de transporte. Cuando se 

aumenta la carga de energía metabolica celular por 

preincubacion con glucosa, disminuye 2 pero &p | no 
varía. La activación metabolica aumenta( y apro

ximadamente 10 veces y entonces J_2 > 4J ]_ . Con levadu
ra metabolicamente activa y concentraciones de 

L-P^CJleucina < 0.01 mM, la entrada se produce por 
S-l mientras que con concentraciones > 1.0 mM la en
trada se produce por S - 2 , de manera que S-l y S -2 no 
suman sus actividades. Ambos sistemas son concentrati-

vos. Los inhibidores de la ATPasa de la membrana(DCCD, 

etc) inhiben a S-l (no a S - 2 ) mientras que los ionofo-
ros inhiben ambos sistemas. Durante el período inicial 

de entrada, se observa una fase de cinética muy rápida 

("entrada inicial") seguida por el estado estacionario 

Con levadura ayunada y concentraciones altas de 

L- P^cjleuc 
ina, la "entrada inicial" incide sobre el 

valor de las constantes cinéticas interfiriendo con la 

interpretación del mecanismo de operación de S-l y 

S -2 . 

"BIOSIHTESIS Y TRANSFERENCIA DE 0LIGOSACARI DOS UNIDOS 
A ASPARAGI NA EN LAS GLIC0PR0TEI ÑAS". (B¡osynthes i s and 
t ransfer of asparag ine- I ¡nked o I igosacchari des ) . Stane-
l o n i , R . J . , Ugalde, R.A. y L e l o i r , L•F. Ins t i tu to de 
Invest igaciones Bioquímicas "Fundación Campomar" y Fa
cultad de Ciencias Exactas y Natura les, Obligado 2 ^ 9 0 , 
H 2 8 Buenos A r i es . 

Estudios previos han demostrado que los microsomas de 
hígado ca ta l izan la s ín tes is de un do l i co l d i f o s f a t o -
o1 igosacári do que contiene 2 acety1g1ucosami ñas, 9 ma
ñosas y 1 - 3 g lucosas. Este ol igosacári do es t rans fe 
r ido en block a un pol ipépt ido y luego procesado para 
dar lugar a la formación de los diversos sacáridos que 
se encuentran unidos a asparagina en las g l i c o p r o t e í -
nas. Se ha desar ro l lado un sistema para cromatografía 
en papel que permite separar los ol igosacári dos con 
3 , 2 y 1 glucosas. Con este procedimiento se ha po
dido establecer que solo el do l i co l d i f os fa to o l i g o s a -
cár ido que contiene las tres glucosas s i rve como dador 
para la t ransferenc ia a p ro te ína . Además se comprobó 
que en la b ios ín tes i s del ol igosacárido las tres g l u 
cosas se adicionan usando do l ¡ co l f os fa to -g lucosa como 
dador. También se ha estudiado la acción de las g l u -
cosidasas especí f icas que h í d r o l i z a n las glucosas i n 
mediatamente después de la t ransferenc ia a p ro te ína . 

ESTRUCTURA MOLECULAR DEL F0SF0LIPID0 DML COMO M00EL0 
DE MEMBRANAS. (Molecular s t ruc ture of the phosphol io id 
DHL as a model fo r membranes). 
Suwalsky,M.- Departamento de Pol ímeros, I ns t i t u to de 
Química, Universidad de Concepción. 

Los f o s f o l í p i d o s son los p r inc ipa les const i tuyen
tes de las membranas b io lóg icas y determinan su natura 
leza de bicapa. 

La estructura molecular de la d i m i r i s t o i l - l e c i t i n a 
(DML)fue estudiada por d i f racc ión de ravos X. Muestras 
or ientadas fueron anal izadas en función del grado de 
h idratac ión a una temperatura constante (21°C ± 2 ° C ) . 

Las moléculas del f o s f o l í p i d o presentan una estruc 
tura de bicapa y cambian de conformación y modo de em
paquetamiento según el grado de h id ra tac ión . Con un 
bajo contenido de agua las moléculas presentan las ca
denas h idrofób icas totalmente extendidas y para le las 
entre s í , mientras que los grupos polares f o s f o r i l c o -
l i na están inc l inados casi perpendiculármente o r ig inan 
dose con las moléculas un sistema de atracciones e lec
t ros tá t i cas que es tab i l i zan la es t ruc tu ra . La celda u-
n i t a r i a es or torómbica, con a_ = 54.8 S(que corresponde 
al ancho de la b icapa) , b = 8.64 A y c_ = 9.88 S (sena-
ración l a te ra l de las moléculas) . A medida que aumen
ta gradualmente la h idra tac ión los grupos f o s f o r i l c o l i 
na t ienden a a b r i r s e , lo que eventualmente conduce a 
la ruptura de las uniones e lec t ros tá t i cas y , consecuen 
temente, al desorden molecular. A una h idra tac ión má
xima las moléculas se encuentran totalmente extendidas 
En este estado, el ancho de la bicapa es de 64 k. Los 
cambios descr i tos son r e v e r s i b l e s . 
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FORMAS MOLECULARES INTERCONVERTI BLES DE F05F0DIESTERASA 

DE NUCLEOTIDOS CÍCLICOS EN GLÓBULOS ROJOS, ( i n te rcon-

v e r t i b l e molecular forms of cyc1¡c-nuc1eot i de phospho" 

d iesterase ¡n red blood c e l l s ) . 

Té l1ez- I ñon. M.T. and Tor res . H. N. 

1nst i tuto de Invest i gac iones B¡oquTmicas - Fundac ion 

Campomar. Obligado 2 ^ 9 0 - \k2& Buenos Aires -Argen t ina . 

El sistema soluble de fosfod i esterase de glóbulos 

rojos t iene capacidad para h i d r o i i z a r cAMP y cGMP cuan

do se rea l i zan los ensayos a bajas concentraciones del 

nuc leót ido c í c l i c o . 

La pu r i f i cac ión parc ia l de los extractos por f i l t r a 

ción en Bio-gel A 1,5m mostró la presencia de dos a c t i 

vidades enzimaticas con capacidad de h i d r o i i z a r cAMP. 

La ac t iv idad asociada al componente de peso molecular 

mayor t iene ac t iv idad h i d r o l í t i c a sobre cGMP. Por lo 

con t ra r io la ac t iv idad asociada al componente de menor 

peso molecular no h i d r o l i z a a este nuc leó t ido . La re 

cromatografía de la f racc ión de mayor peso molecular en 

el mismo sistema, muestra la formación de un componente 

de bajo peso molecular sin capacidad para h i d r o i i z a r 

cGMP, mientras la recromatografía de la f racción de ba

jo peso molecular genera un componente de a l t o peso mo

lecular con capacidad para h i d r o i i z a r ambos nuc leó t idos . 

Estos resultados sugieren que el estado de agrega

ción de la enzima determina su espec i f i c idad por el 

nuc leót ¡do c í c l ¡ c o . 

CARACTERIZACIÓN DE DNA POLIMERASA DE PSEUDOMONA 
BAL- 3 1 . (Characterization of a DNA polymerase 
from Pseudomonas BAL - 3 1 ) - Yaldés, F.J., Vicuña, 
J. R. , Medina, M. A. y Yudelevich, A .- Laborat o_ 
rio de Bioquímica, Departamento de Biología Celu 
lar, Universidad Católica de Chile.-

Hemos detectado y purificado a homogeneidad 
a partir de Pseudomona marina BAL-J51, una DNA po 
limerasa DNA dependiente. La preparación final 
muestra niveles muy bajos de actividad exonucle£ 
lítica y se encuentra libre de actividad endonu-
cleolítica. Por centrifugación en gradientes de 
glicerol se estimó para esta enzima un peso mole_ 
cular nativo de 110.000 d. En ge les de acrilarni 
da en condiciones denaturantes la polimerasa mi-
gra como un solo polipéptido cuyo peso molecular 
es de 105.000 d. Como todas las demás DNA poli-
merasas, esta enzima requiere un metal divalente 
para su acción catalítica. ^Este requerimiento 
es satisfecho por Mg o Mn en concentraciones 
cercanas a 1mM. Cationes monovalentes muestran 
un efecto inhibitorio a concentraciones sobre 
50mM. Esta enzima es similar a la DNA polímera 
sa I de E.coli en algunas propiedades como peso 
molecular, resistencia a N-etilmaleimida y capa 
cidad para extender un polinucleotido de una he 
bra en ausencia de proteínas auxiliares. 

Financiado por D I U C -

GLICOPROTEINAS DEL PLASMA SEMINAL H U M A N O 

Glycoproteins from Human seminal plasma 

Tortorellq, H . - Dpto. Bioquímica, Insr. Biocíencias, UFRGS. 

P.Alegre. RGS. Brasil. Becario de CAPES. 

Mazz in i , M . N . y Cerezo, S . A . - D p r o . Química Orgánica 

Fac. Ciencias Exactos y Naturales - UBA - Argentina. 

El estudio de las macromoléculas de plasma seminal huma

no puede aportar daros sobre problemas de infert i l idad.Algu

nas glicoproteínas del plasma tienen ol¡gosacárídos con un i 

dades terminales no reductoras con configuración o C - D - g l u -

co o 0¿--D-mano u otras estéricamente relacionadas. Se frac 

cionó el plasma seminal humano dialízado usando Concana-

val ¡na A-Sepharose 4B. 

Se separan: I- moléculas que no interaccíonan con Con A , 

I I - que interaccíonan débilmente y 

111 -que interaccíonan fuertemente. 

Cada uno de estos tipos se dividió en fracciones de acuerdo 

al diagrama de elución.El estudio de estas fracciones indícóí 

a- Las macromoléculas de tipo II y III son glicoproteínas . 

La fracción de la clase I estudiada posteriormente también 

es una glicoproteína. Es notable la ausencia de proteínas, 

b- Son glicoproteínas de bajo peso molecular y tendencia a 

lo agregación. 

c- La composición en aminoácidos varía para todas las frac

ciones y subfraccíones obtenidas de las mismas, 

d- Los hidratos de carbono están formados casi exclusiva

mente por hexosos y contienen cantidades menores de hexo-

saminas y ácido siálico. 

CAMBIOS EN LA ACTIVIDAD DE SISTEMAS PROTEC
TORES DE LA LIPOPEROXIDACIÓN EN DESNUTRICIÓN 
EXPERIMENTAL. (Changea in the actlvlty of 
protective system against lipoperoxidation in 
experimental malnutrition). Valenzuela, A., 
Hoffman, J. , Fernández, N. y Guerra, R. INTA. 
Universidad de Chile. 

La lipoperoxidación es iniciada por los ra
dicales libres del oxígeno: superóxido e hi-
droxilo. Muchas enzimas generan estos radica
les exponiendo a la célula a la lipoperoxida
ción. Las enzimas superóxido dismutas a (SOD), 
catalasa (CAT) y glutatlon peroxidasa (GSH-Px) 
participarían en la protección de la célula 
contra este daño. SOD y CAT formarían un sis
tema antioxidante y GSHPx un sistema destoxl-
ficador. En la desnutrición se producen alte
raciones e n la estructura y función d e los 
glóbulos rojos que estarían relacionadas con 
fenómenos lipoperoxidativos. utilizando es
te modelo se estudió el cambio de actividad 
de las enzimas SOD, CAT y GSHPx y los niveles 
de lipoperoxidación en glóbulos rojos. Se ob
servó que la desnutrición disminuye la acti
vidad de CAT y aumenta la de GSHPx y los ni
veles de lipoperoxidación. La baja actividad 
de CAT facilitaría la lipoperoxidación al dis
minuir el efecto antioxidante del sistema 
SOD-CAT. El aumento de GSHPx sería una res
puesta adaptativa al aumento de la lipopero
xidación . 



288 III REUNION ANUAL SOCIEDAD DE BIOQUÍMICA DE CHILE 

REGULACIÓN DE LA AROMATIZACIÓN TESTICULAR POR 

LH. (LH regulation of testicular aromatiza -

tion). Valladares.L.* y Payne,Anita+. INTA, 

Universidad de Chile*. Reproductive Endocri

nology Program,Dept. Ob-Gyn. and Biological 

Chemistry. The University of Michigan, Ann 

Arbor, Michigan 48l09 +. 

No se conoce bien el sitio in^ra testicular 

de síntesis de estrógenos y cuál es la gonado 

trofina que regula la aromatización testicu

lar. 

En este estudio se demuestra que el trata

miento I N VIVO de ratas adultas con hCG por ü 
días induce aromatización de testosterona (T) 

en homogenizado testicular,cuando este se in

cuba con T tritiada. No se pudo detectar pre

sencia de E J - H 3 O E 2 ~ H 3 en ratas tratadas con 

F S H . Pero, en aquellas inyectadas con hCG se 

producen 2 3 8 pg de E2-H3 por testículo. No se 
obtiene Ei-H.3, En homogenizados de tejido in-

cersticial y de tóbulo seminíferos de ratas 

tratadas con hCG, solo el primero es capaz de 

producir E 2 - H 3 a partir de T-H3. Experimentos 

realizados en células de Leydig purificadas 

por gradiente de Metrizamida demuestran que la 

aromatización de T-H3 a E 2 - H 3 puede ser esti

mulado por hCG I N VITRO. 

FUNCTIONAL PROPERTIES OF TWO CATFISH HAEMOGLOBINS 
FROM AMAZON RIVER. - Vieira,H.F., Vieira,M.L,C., Por-
tus.M.L.G., and Focesi,Jr.A. - U.F.C., INPA and Depto 
Bioquim.,IB - UNICAMP - Brazil. 

Several fish species are generically polymor
phic at their haemoglobin loci, and the biological sig_ 
nificance of this heterogeinity is not ascertained.To 
study such as phenomenom two fish species from the sa
me family (DORADIDAE) were chosen: i) Oxydoras sp a 
slow-swimming, botton dwelling fish which lives in 
Amazon River deeper-water and presents a single haemo
globin, and ii) Megalodoras sp with same characteris
tic but that lives in shoreline areas of the river 
and has 4 haemoglobins. 

The oxygen binding equilibrium curves from the 
haemolysate of the fishes showed the following*. Oxydo
ras sp haemolysate presented oxygen affinity constant 
in the stripped form at pH 7 of abount P 5 0 = 0.36 Torr 
and small increase with the pH (Bohr effect = -0.14) 
whereas Megalodoras sp present P 5 0 = 0.33 Torr at pH 
7 and Bohr effect even lower of -0.03. In the presen
ce of ATP the P C J Q values become 1.58 Torr and 0.67 
Torr at the same pH and the Bohr effect -0.60 and 
-0.42 of Oxydoras sp and Megalodoras sp respectively. 

The findings suggest that the oxygen disposal 
and the metabolic activity of the fishes should play 
an important role in the functional properties of the 
haemoglobin. 

Supported by FAPESP, CAPES. 

AISLAMIENTO Y SECUENCIA DE BASES DE LOS GENES PARA 
tRNA DE LEVADURAS. (Isolation and nucleotide 
sequence o* the yeast tRNA genes). Venegas, A., 
Quiroga, M., Zaldívar, J.. y Valenzuela, P.- Labo
ratorio de Bioquímica, Depto. de Biología Celular, 
Universidad Católica, Sant iago.-

A partir de un banco genético de kOO colonias* 
conteniendo plasmidios recomb inantes con genes de 
tRNA de levaduras se detectaron 1^ clones diferen-
tes Cj.ue dieron^señal positiva por hibridización 
con I-tRNA 3 de levaduras. El peso molecular 
de los ingertos de DNA de levaduras vari6 entre 
2.k3 x 10 y 14 x 10 daltons. Uno de los clones, 
PYLT18, se analizó en detalle. 

El gen para tRNA se localizó en base a mapa 
físico, usando diferentes enzimas de restricción y 
posterior hibridización de los fragmentos^con 
tRNA 3« La presencia del gen para tRNA 3 se 
confirmó por análisis de secuencia de DNA mediante 
el método químico de Maxam y Gilbert. 

La región nucleotídica que codifica^gara este 
gen no es colineal con aquella del tRNA 3- Un 
intron de 33 pares de bases interrumpe la secuen
cia codificadora del DNA (en sentido 3 ' — 5 ' ) jus 
to una base después de la región que codifica para 
el anticodon. En base a estos resultados hemos 
postulado una estructura secundaria para el precur 
sor de tRNA 3 en la cual el brazo del anticodon 
se extiende con la formación de pares entre bases 
del anticodon y bases de la secuencia intercalada. 

Resultados preliminares del análisis del mapa 
físico de otro clon sugieren que ̂ .a^longitud de 
los intrones de los genes de tRNA puede ser va
riable y sin embargo, las secuencias vecinas al 
gen parecen conservarse sin grandes variaciones. 

EVIDENCIAS PRELIMINARES DE LA EXISTENCIA DE 3 
NADH DESHIDROGENASES EN MITOCONDRIA DE PHñSEO_ 
LUS V U L G A R I S . ( P r e l i m i n a r y e v i d e n c e o f t h r e e 
NADH d e s h y d r o g e n a s e s i n P h a s e o l u s v u l g a r i s m i -
t o c h o n d r i a s ) . V i l l a , C . , V e g a , P . O e s t r e i c h e r , 
G . D e p . d e B i o q u í m i c a , F a c u l t a d d e M e d i c i n a , 
U . d e C h i l e . 

E s t u d i o s e n m i t o c o n d r i a s d e p h a s e o l u s v u l 
g a r i s h a n e v i d e n c i a d o l a e x i s t e n c i a d e d o s 
NADH d e s h i d r o g e n a s a s u b i c a d a s a arribos l a d o s d e 
l a m e m b r a n a m i t o c o n d r i a l i n t e r n a . La a c t i v i d a d 
e n z i m á t i c a s e m i d i ó p o r e l m é t o d o d e l f e r r i c i a 
n u r o y NADH c i t o c r o m o c r e d u c t a s a t a n t o e n m i 
t o c o n d r i a s i n t a c t a s c o m o s o n i c a d a s . 

En m i t o c o n d r i a s i n t a c t a s l o s pH ó p t i m o s 
f u e r o n 6 . 9 y 8,4, e n c a m b i o e n l a s s o n i c a d a s 
l o s pH ó p t i m o s f u e r o n 6 , 9 , 7 , 8 y 8 , 4 . 

La s e p a r a c i ó n d e l a s m e m b r a n a s m i t o c o n -
d r i a l e s p e r m i t e o b t e n e r u n a f r a c c i ó n s o l u b l e , 
una f r a c c i ó n l i v i a n a d e membrana e x t e r n a y u n a 
f r a c c i ó n p e s a d a d e v e s í c u l a s d e m e m b r a n a i n t e r . 
na c u y o s pH ó p t i m o s s o n 6 , 9 , 8 , 4 y 7 , 8 r e s p e c 
t i v a m e n t e . La a c t i v i d a d e n z i m á t i c a pH 6 . 9 e s 
i n s e n s i b l e a r o t e n o n a y l a s a c t i v i d a d e s a pH 
7 , 8 y 8 , 4 s o n s e n s i b l e s a r o t e n o n a . 

F i n a n c i a d o p o r p r o y e c t o N ° B - 6 2 9 7 9 1 d e l a 
O f i c i n a ele D e s a r r o l l o C i e n t í f i c o , A r t í s t i c o y 
d e C o o p e r a c i ó n I n t e r n a c i o n a l , U n i v e r s i d a d d e 

C h i l e . E l p o r o t o p h a s e o l u s v u l g a r i s v a r i e d a d 
a p o l o f u e p r o p o r c i o n a d o p o r l a e s t a c i ó n E x p e r i 
m e n t a l d e l a P l a t i n a . I N I A P M i n i s t . A g r i c ü l t . 
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AISLAMIENTO Y ANÁLISIS MOLECULAR DE LOS GENES DE 
t R N A a r g DE LEVADURAS. £lsolation and molecular 
analysis of yeast tRNA a ® genes). Villanueva, J., 
Venegas T A., Yudelevich, A. y Valenzuela, P.-
Departamento de Biología Celular, Laboratorio de 
Bioquímica, Universidad Católica de Chile.-

Una colección de 3-700 clones bacterianos 
(E.col i) que contienen plasmidios recombinantes 
con segmentos de DNA de levaduras (S.cerevisiae) 
han sido analizados por la presencia de genes de 
tRNA. A partir de éstos, usando la técnica de 
hibridización en colonias, hemos aislado 19 clo
nes que hibridizan con I-tRNA a r e. Los plasrni 
dios híbridos de cada una de estas colonias fue
ron aislados y analizados con en^aucleasas de 
restricción e hibridización con I-tRNA 
Los resultados indican que hay 6 fragmentos dife_ 
rentes de DNA de levaduras que poseen genes de 
tRNA a r g.g Estos poseen un tamaño que varía entre 
5 , 4 x 10 y 10 x 10ó daltons. Uno de estos genes, 
localizado en un fragmento EcoR de 2 , 5 x 10 dal_ 
tons ha sido analizado en detalle. El gen de 
t RNA a r^ ha sido local izado en un fragmento de 300 
pares de bases obtenido por digestión con la enzi 
ma Alu I. Este segmento se ha aislado en forma 
preparativa por electroforesis en geles de agaro 
sa. El análisis de su secuencia de bases está 
en progreso. 

Financiado por DIUC y NIH. 

RELACIÓN ENTRE TRANSPORTE ACTIVO HE AMINOÁCIDOS Y 
SISTEMAS DE ENERGÍA ACOPLADOS EN LEVADURAS.(The re-
lationship between active amino acid transport and 
energy coupling systems ín yeasts). Wainer, S.K. y 
Ramos, E.H. Instituto de Química Biológica, Facultad 
de Medicina, Universidad de Buenos Aires. 

En levadura Saccharomyces carlsbergensis, cepa 
silvestre con baja y alta carga energética, la entra
da de L- [ C | leucina es mediada por dos sistemas de 
transporte de acuerdo a los parámetros cinéticos me
didos. En su mutante citoplasmática (rho~) los dos 
sistemas de transporte pueden ser determinados en con
diciones de alta carga energética. 

En la cepa silvestre el consumo de D-glucosa per
mite un transporte concentrativo del aminoácido. El 
propionaldehido permite la entrada contra gradiente 
aún en condiciones de respiración celular inhibida. 
En la mutante el consumo de D-glucosa permite un 
transporte activo dependiente exclusivamente de ener
gía citoplasmática no mitocondrial. 

Los desacoplantes m-clorofenil hidrazona del 
cianuro de carbonilo (CCCP), trifluormetoxífenilhi-
drazona del cianuro de carbonilo (FCCP) 2,4 dinitro-
fenol (DNP) y pentaclorofenol (PCP) inhiben el trans
porte activo de L-[-^C | leucina en las dos levaduras, 
la inhibición es mayor sobre la translocacion que so
bre la entrada muy temprana. 

En las células sometidas al proceso de shock os
mótico se observa una reducción en la entrada del 
aminoácido, en ese caso el aporte energético residual 
no es afectado por el CCCP y el FCCP y solo parcial
mente por el DNP y el PCP. 

SECRECIÓN DE MSH DURANTE LA PSEUDOPREÑEZ EN 
LA RATA. (MSH s e c r e t í o n d u r i n g p s e u d o p r e g n a n c y 
in the r a t ) . V o l o s i n , M,, y Ce 1 i s , H . E . I n s t i t u _ 
to de I nves t ¡ g a c i o n e s Méd i c'a Wt y M. F e r r e y r a . 
C ó r d o b a , A r g e n t i n a . 
La f u n c i ó n f i s i o l ó g i c a de las m e l a n o t r o f i n a s 
(MSH) en los m a m í f e r o s pe rmanece aun s i n d i l u 
c i d a r s e . Ha s i d o d e m o s t r a d o que MSH s u f r e v a 
r i a c i o n e s d u r a n t e e l c i c l o s e x u a l y p r e ñ e z . El 
p r e s e n t e t r a b a j o se r e a l i z ó con e l f i n de cono 
ce r e l p e r f i l de s e c r e c i ó n de MSH d u r a n t e la 
p s e u d o p r e ñ e z ( P S P ) Es ta se i nduce p o r e s t i m u 
l a c i ó n v a g i n a l (EV) en la mañana de l e s t r o ( d í a 
0 de PSP) y se d e t e r m i n a n los v a l o r e s de MSH 
en s u e r o y e l c o n t e n i d o en h i p ó f i s i s d u r a n t e 
l a s 24 h r s . p o s t e r i o r e s a la e s t i m u l a c i ó n vag¿_ 
na l y en l o s d í a s 1 , 2 , 4 , 6 , 8 , 1 0 , 1 2 y 14 de P S P . 
Se dosa e l MSH p o r m e d i o de un e n s a y o b i o l ó g i 
c o , u t i l i z a n d o un a - M S H s i n t é t i c o como s t a n 
d a r d . Una h o r a d e s p u é s de la EV e l MSH en s u e 
ro se e n c u e n t r a a u m e n t a d o con r e s p e c t o a l o s 
c o n t r o l e s . D u r a n t e e l c u r s o de la PSP e l MSH 
p r e s e n t a , en l o s d í a s y h o r a r í o s e s t u d i a d o s , 
una v a r i a c i ó n c í c l i c a , t a n t o en s u e r o como en 
h i p ó f i s i s , con dos p í e o s uno d i u r n o y o t r o noc 
t u r n o . E s t a s o b s e r v a c i o n e s dan la p o s i b i l i d a d 
de que e l MSH e s t é i n v o l u c r a d o de a l g ú n modo 
en !a P S P . El p e r f i l de v a r i a c i o n e s de MSH d u 
r a n t e l o s d í a s e s t u d i a d o s es muy s i m i l a r a l ob_ 
s e r v a d o p o r o t r o s a u t o r e s p a r a p r o l a c t i n a con 
la d i f e r e n c i a que l o s p í e o s de MSH son a n t e r í o 
res a l o s de e s t a . Se p r o p o n e un mecan i smo po r 
e l cua l e l MSH e s t a r í a i n v o l u c r a d o j u n t o con 
p r o l a c t i n a en la m a n t e n c i ó n de la P S P , 

PURIFICACIÓN Y CARACTERIZACIÓN DE UNA BETA' LACTAKASA 
EXTRACELULAR DE STREPTOHYCES A N T I D I O T I C U S . ( P u r i f ica-
tion and ch a r a c t e r ¡ z a t i o n of an ex t r a c e l u l a r beta-lac 
tamase of S t reptomyees an t i b i ot i c u s ) . Z a r o r , M . I . y 
G a r c é s , E . - P e p a r t a m e n t o de B i o q u í m i c a , Instituto de 
Ciencias Médico-Gío 1ógi cas,Un iversi dad de C o n c e p c i ó n . 

Las be ta- 1actamasas son enzimas que tienen la pro 
piedad de hidrolizar la unión carbamida (C-N) de los 
antibióticos b e t a - l a c t á m i c o s y constituyen uno de los 
mecanismos íie resistencia de los micr o o r g a n i s m o s que 
las p r o d u c e n . 

Se purificó una beta-lactamasa e x t r a c e l u l a r de 
St reptomyees ant¡b iot i cus a i slado de suelos de Concep 
c i ó n . La metódica de purific a c i ó n c o m p r e n d e : u 1 1 r a f i 1 -
tración por m e m b r a n a , p r e c i p i t a c i ó n por sulfato de a-
monio, filtración por sephadex y crom a t o g r a f í a en co
lumna de D E A E - C e 1 u l o s a . 

La enzima se comporta como una proteina g l o b u l a r , 
de bajo peso molecular y de carácter a n i ó n i c o . Frente 
a diferentes sustratos e n s a y a d o s , se comporta como pe-
nicilinasa y como cefa iospori nasa con la misma activi 
d a d . Se de t e r m i n a r o n las constantes cinéticas para 
benci 1 p e n i c ¡ 1 i na, ampicilEna y cefa 1ospor¡na. Presen
ta un amplio rango de pH óptimo y no requiere la a d i 
ción de metales para efectuar su a c c i ó n . Por otra 
parte, su a c t i v i d a d es inhibida por iones cúpricos y 
ferrosos, por pa r a - c l o r o m e r c u r i b e n z o a t o y m o n o y o d o í -
cetato y por meticilina y c l o x a c i l i n a . 


