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E S T Ú D I O L I M N O L O G I G O E N E L LAGO V I L L A R R I C A . (Limnolo-
gical study o f lake V i l l a r r i c a ) . C a m p o s , H . , S t e f f e n , 
W . , y Ag ü e r o , G . Instituto de Zo o l o g i a , F a c u l t a d de 
Ci ê n c i a s , U n i v e r s i d a d Austral de C h i l e . 

L a t r o f í a de u n lago está r e l a c i o n a d a 
p r i n c i p a l m e n t e c o n el ingreso de n u t r i e n t e s , f o s f a t o s 
y n i t r a t o s , que p e r m i t e n u n cambio e n l a n a t u r a l e z a 
del f i t o p l a n c t o n . U n m a y o r a u m e n t o de nu t r i e n t e s l l e -
v a r í a p o r lo tan t o a u n a e u t r o f í a y u n ingreso m e n o r 
a u n a o l i g o t r o f í a . L a d i s p o n i b i l i d a d de n u t r i e n t e s 
e s t á también r e l a c i o n a d a a fac t o r e s físicos c o m o l u z , 
t e m p e r a t u r a , t u r b u l ê n c i a , que e s t á n a su vez c o n d i ­
c i o n a d a s p o r los c a r a c t e r e s m o r f o m e t r i c ô s dei lago 
y s u h o y a h i d r o g r á f i c a . 

El lago V i l l a r r i c a p e r t e n e c e al di s t r i t o 
de lagos a r a u c a n o s y e n él hemo s e s t u d i a d o dos c i ­
cl o s e s t a c i o n a l e s e n los anos 1 9 7 8 y 1979, y 1984 
- 1985 investigando el fu n c i o n a m i e n t o de este lago. 
Así se h a n ob t e n i d o Ias r e l a c i o n e s e x i s t e n t e s entre 
los factores m o r f o m é t r i c o s (volúmen, área, h o y a ) , 
f a c t o r e s físicos (ciclo t é r m i c o , t r a n s p a r ê n c i a ) , f a c ­
t o r e s q u í m i c o s (nutrientes, c o m p o s i c i ó n iõnica, s ó l i ­
dos d i s u e l t o s y otros) y co m p o n e n t e s b i o l ó g i c o s ( f i ­
to p l a n c t o n , p r o d u c t i v i d a d p r i m a r i a , c l o r o f i l a , z o o -
p l a n c t o n , b e n t o s y p r o d u c t i v i d a d í c t i c a ) . 

E s t a s i n v e s t i g a c i o n e s h a n revelado que 
este lago está r e c i b i e n d o u n aum e n t o de n u t r i e n t e s , 
e s p e c i a l m e n t e n i t r a t o , r e l a c i o n a d o a la acc i ó n dei 
ho m b r e y que h a ido cambiando s u nivel trófico de 
ol i g o t r Ó f i c o a o l i g o m e s o t r ó f i c o . 

INVESTIGACIÓN BIO-MEDICA EN EL ESPACIO (Bio-medical 
research in S p a c e ) . Feytmans, E. 
Department o f Biology 
University Faculties of N a m u r . B e l g i u m . 

Life, even in its primitive form, h a s de v e l o p e d in a 
gra v i t a t i o n a l field ; whether gravity r e p r e s e n t s a 
stress to which life had to ad a p t or wh e t h e r gravity 
is an essen t i a l factor without which the ability to 
survive will decrease is an open q u e s t i o n . Ten year s 
ago, life-scientists began to investigate the ef f e c t 
of microgravity and the work had the ch a r a c t e r o f 
e x p l o r a t i o n . Now, the ex p l o r a t i o n phase has yi e l d e d 
some of the basic d a t a , and the traditional s c i e n t i f i c 
interplay o f hypotheses and exp e r i m e n t s is d e v e l o p i n g . 

We present here a picture o f the present research 
o p p o r t u n i t i e s as they have e m e r g e d from past a c c o m ­
p l i s h m e n t s , and we give some prospective views o f the 
prob l e m s that c a n , a n d should be, i n v e s t i g a t e d . 
This is done a g a i n s t the background of a brief d e s ­
c r i p t i o n of the Spacelab c o n c e p t . The en s u i n g part 
is a n attempt to present concisely the nature and 
scope o f the biological a n d medical p r o b l e m s that 
have been b r o u g h t to the fore by the av a i l a b i l i t y o f 
the space e n v i r o n m e n t , and also to answer the q u e s t i o n 
why e x p e r i m e n t s in s p a c e a r e required for their s t u d y . 
It is followed by more d e t a i l e d a c c o u n t s o r re s e a r c h 
o p p o r t u n i t i e s in different a r e a s . 

E s t a s i n v e s t i g a c i o n e s h a n sid o p a r c i a l m e n t e f i n a n c i a ­
das p o r el p r o y e c t o R S - 8 3 - 4 9 de la D i r e c c i ó n de I n ­
vés t i g a c i ó n y D e s a r r o l l o de la U n i v e r s i d a d Austral 
de C h i l e . 

INTERACTION OF THE HUMAN THYROID AND GLUCOCORTICOID 
RECEPTORS WITH THE GENES OF THE PROLACTIN FAMILY 
J. Martial, A. Belayew, M. Mathy, M. Voz, J. Louette, 
P. Eliard, J. Barlow, F. Lemtegre, P. Denayer, I. 
Economides and G. Rousseau. Laborato ire Central de 
Genie Génet i que, Uni vers ite du Leige, D-lf000 Liege, 
Belgium, and Unite Hormone and Metabolism ICP-UCL 
D-1200, Brussells, Belgium. 

Despite the homology the human growth hormone (HGH) , 
placenta lactogen (HCS) and prolactin (HPRL) genes have 
their transcription regulated differently by tyroid and 
glucocorticoid hormones. To investigate their mechanism 
of control we have determined whether these genes contain 
sites that bind the human glucocorticoid and tyroid 
receptors in vitro. For that, we have used a DNA binding 
assay. 

Two glucocorticoid receptor binding regions were found 
in the highgene. One of high affinity in the region of 
the first intron and one of low affinity located within 
the 290 BP fragment of the 5 ' flanking DNA. In contrast, 
the tyrotd receptor only binds with high affinity to the 
5 ' flanking region. These sites identified in the HGH 
gene were found in similar locations in the HCS gene. 
Within the HPRL gne, the human glucocorticoid receptor 
interacted specifically with four non-contiguous regions, 
whereas the tyroid receptor complex showed a high-affini­
ty for five different regions. DNA binding of the two 
receptor types appeared to depend on the presence of the 
hormone, yet antagonist-bound glucocorticoid receptor 
was still capable of interacting specifically with the 
genes, 

In conclusion, this work provides evidence that genes 
which are regulated by tyroid or glucocorticoid hormones 
contain specific DNA sequences having a high degree of 
affintiy for their respective receptors. 

I N H I B I C I O N D E LA H E X O Q U I N A S A D (GLUCOQUINASA) POR UNA 
PRO T E Í N A C I T O S O L I C A EN P R E S E N C I A D E F R U C T O S A - 2 , 6 -
B I S F O S F A T O . ( I n h i b i t i o n of h e x o k i n a s e D (glucokinase) 
by a c y t o s o l i c p r o t e i n i n the p r e s e n c e o f f r u c t o s e -
2 , 6 - b i s p h o s p h a t e ) . H e r m a n n N i e m e y e r . D e p a r t a m e n t o de 
B i o l o g i a , F a c u l t a d de C i ê n c i a s , U n i v e r s i d a d d e C h i l e . 

D e s p u é s de r e v i s a r I a s p r o p i e d a d e s g e n e r a l e s de 
Ias d e n o m i n a d a s p r o t e í n a s r e g u l a d o r a s de la a c t i v i d a d 
e n z i m á t i c a , s e e x a m i n a r á l a i n h i b i c i ó n de la h e x o q u i -
n a s a D (glucoquinasa) p r o d u c i d a p o r f r u c t o s a - 2 , 6 -
b i s f o s f a t o ( F r u - 2 , 6 - P 2 ) e n p r e s e n c i a de u n factor 
o b t e n i d o dei citosol de hí g a d o de r a t a . D i v e r s a s 
p r u e b a s i n d i c a n que es t e f a c t o r es u n a p r o t e í n a i n h i b i -
d o r a c u y a i n t e r a c c i ó n c o n la h e x o q u i n a s a D y o t r a s 
h e x o q u i n a s a s e s t á m o d u l a d a p o r F r u - 2 , 6 - P 2 « L a p r o t e í n a 
r e g u l a d o r a de Ias h e x o q u i n a s a s fue o r i g i n a l m e n t e r e c o -
n o c i d a e n c i t o s o l de h í g a d o f i l t r a d o e n S e p h a d e x 
G-25, p e r o e s t á p r e s e n t e t a m b i é n e n o t r o s t e j i d o s . 
F u e p u r i f i c a d a p a r c i a l m e n t e p o r no s e r r e t e n i d a e n 
D E A E - c e l u l o s a y p o r p r e c i p i t a c i Ó n c o n s u l f a t o de a m o -
nio entre 30 y 4 0 % de s a t u r a c i ó n . L a p r o t e í n a es 
in e s t a b l e y es e s t a b i l i z a d a por el F r u - 2 , 6 - P . L a 
i n h i b i c i ó n de Ias h e x o q u i n a s a s es de p e n d i e n t e ae la 
c o n c e n t r a c i ó n t a n t o de la p r o t e í n a como dei F r u - 2 , 6 -
P 2 - E n p r e s e n c i a de u n a c a n t i d a d s u f i c i e n t e de la 
p r o t e í n a c o m o p a r a p r o d u c i r u n a i n h i b i c i ó n c o m p l e t a 
de l a h e x o q u i n a s a D, la c o n c e n t r a c i ó n de F r u - 2 , 6 - P 2 

r e q u e r i d a p a r a p r o d u c i r u n 509É d e i n h i b i c i ó n es a l r e d e -
d o r de 0,5 u M . El pes o m o l e c u l a r r e l a t i v o de la 
p r o t e í n a i n h i b i d o r a es a l r e d e d o r de 200 . 0 0 0 , e s t i m a d o 
m e d i a n t e f i l t r a c i Ó n e n c o l u m n a de S e p h a c r y l . No se 
con o c e el s i g n i f i c a d o f i s i o l ó g i c o de e s t a n u e v a p r o t e í ­
n a r e g u l a d o r a . 

F i n a n c i a d o p o r el D e p a r t a m e n t o de I n v e s t i g a c i ó n y 
B i b l i o t e c a s , U n i v e r s i d a d de C h i l e , y p o r el F o n d o 
N a c i o n a l d e I n v e s t i g a c i ó n C i e n t í f i c a y T e c n o l ó g i c a . 
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BIOLOGIA MOLECULAR DE LAS HORMONAS DE CRECIMIENTO. 
Paladíni , Alejandro C. , Ins t i tu to de Química y F í s i c o -
qufmi ca B iológ i cas (TQUIFIB). 

Desde 1921, la hormona de crecimiento ha ocupado a nu­
merosos laboratór ios en el mundo, tratando de expl icar 
su naturaleza química y los mecanismos moleculares de 
sus mul t ip les acciones. Es a s í que se descubrió que la 
hormona de crocimiento no es una única entidad s ino que 
bajo ese nombre se agrupa una colección de proteínas s i ­
mi lares que comparten funciones y están inmunologicamen­
te re lac ionadas. Este grupo se integra con las p r o l a c t i -
nas y los 1actógenos p iacentar ios . 

Todos los miembros de esta superfami l ia son proteínas 
formadas por una única cadena po l ipept íd ica de aproxima­
damente 200 aminoácidos, con 2 6 3 puentes d isu l fu ro y 
extremos l i b r e s . Sus estructuras primarias son altamente 
homól o g a s . 

Está generalmente aceptado que todos los miembros de 
esta superfami l ia tíenen en común un gene ancestral que 
por dupl icacíón y evolución divergente dió or ígen a los 
genes actual e s . 

En el curso de esta exposición se d i s c u t i r á l aevo luc ión 
molecular de estas proteínas sefialándose la aparente pa-
radoja que plantean los 1actógenos p iacentar ios . La s u -
tilmente diferente estructura t e r c i a r i a de estas pro te í ­
nas homólogas puede expl icar la espec i f ic idad de espécie 
que hace que los humanos so lo respondan a la hormona de 
crecimiento de su espécie . En apoyo de esta h ipótes is se 
aportar ln datos de movíl idad de hídrógenos obtenídos en 
nuestro laboratór io a s í como abundante información inmu-
nológíca y de interacción con receptores c e l u l a r e s . 

Nos referiremos también a los estúdios químicos de frag_ 
mentación de la molécula de la hormona en búsqueda de su 
posib le centro act ivo a s í como a la modif icación puntual 
de aminoácidos espec í f i cos y su repercusión en Ta a c t i v i -
dad b i o l ó g i c a . Se d i s c u t i r á brevemente la posib le forma-
ción f i s i o l ó g i c a de péptidos act ivos a par t i r de la hor­
mona de crecimiento c i rcu lan te . 

STERIC AND HYDRATION FORCES BETWEEN LECITHIN 
BI L AYERS. 
Simon S.A. Departments of Physiology and Anes_ 
theslology, Duke University Medical C e n t e r , ~ 
Durham, North Carolina 2 7 7 1 0 . 

The steric and hydration repulsive forces 
between lipid bflayers and the d e f o r m a b I 1 I ty 
of both gel and liquid c rystalline bllayers 
have been q u a n t t t a t e d by X-ray diffract!on 
analysts of otmotlcally stressed (0 - 2000 
atmospheres) 1 Iposomes. The bI I aye r thickness 
and area per 1tpfd molecule remains nearly 
constant (to within k%) In this pressure range 
as adjacent bllayers move from the e q u i l i b r i u m 
separat ton and excess water to touching each 
o t h e r . A r g uments will be given to show why 
the addition of p h o s p h a t l d y l e t h a n o l a m t n e Is 
needed for vesicles fusion and why p h o s p h a t l -
dylchollne v esicles do not fuse w i t h each 
o t h e r . 

APDRTES RECIENTES DE LA BIOTECNOLOGIA EN M E D I C I N A . 
Ü a l e n z u e l a , P . C h i r o n C o r p o r a t i o n , 45GD H o r t o n , 
E m e r y v i l l e CA, 94608 y Departamento d e B i o l o g i a C e ­
l u l a r , P . U n i v e r s i d a d C a t ó l i c a de C h i l e , S a n t i a g o . 

Una d e I a s á r e a s más f r u c t í f e r a s de l a r e v o l u c i ó n 
b i o t e c n o l ó g i c a ha s i d D e l d e s c u b r i m i e n t o y e l d e B a -
r r o l l o de métodos de p r o d u c c i o n mediante i n g e n i e r i a 
g e n é t i c a de una s e r i e de nuevas p r o t e i n a s humanas y 
v i r a l e s con i n t e r e s a n t e s a c t i v i d a d e s b i o l ó g i c a s e 
i m m u n o l ó g i c a s . 

En e s t a c o n f e r ê n c i a se d i s c u t i r á e l uso de e s t a tec_ 
n o l o g i a en e l d e s a r r o l l o de nuevas vacunas ( h e p a t i 
t i s , h e r p e s , s i d a ) . También se d i s c u t i r á l a a p l i c a 
c i ó n de e s t a t e c n o l o g i a en nuevos c D n c e p t o s terapéiu 
t i c o s que se u s a r á n en v a r i a d a s á r e a s , t a l e s como, 
p r e v e n c i ó n d e i d a f io c e l u l a r por a g e n t e s a x i d a n t e s , 
c i c a t r i z a c i ó n y t r a t a m i e n t o de h e r i d a s y f r a c t u r a s 
• s e a s , c o a g u l a c i ó n s a n g ü í n e a , e t c . 

La d i s c u s i ó n a b a r c a r á además, r e c i e n t e s r e s u l t a d o s 
acerca de l a e s t r u c t u r a y m o d o de a c c i ó n de nuevos 
f a c t o r e s de c r e c i m i e n t o que, además de s u s f u n c i o 
nes normales e s t a r i a n r e l a c i o n a d a s con l a a c t i v i 
dad de oncogenes y por l o t a n t o r e l a c i o n a d o s evejn 
tua lmente con e l c o n t r o l de l c â n c e r . 


