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RESUMEN 

Se estudia el efecto de la acetileolina sobre el tono de tiras aisladas de 
estômago de ovinos, obtenidas de Ias regiones dei atrio, saco dorsal y ventral 
correspondientes al rumen, asi como del retículo, omasum y abomasum. 

El estúdio de la relación entre la concentración local de acetileolina y el 
efecto muestra que en Ias seis regiones, el tono crece linealmente con el loga-
ritmo de la dosis y sólo el omasum presenta una menor sensibilidad. 

Este efecto es antagonizado por la atropina y potenciado por la neostig-
mina. 

INTRODUCCIÓN 

La participation dei sistema parasim-
pático en la motilidad de Ias diferentes re
giones del estômago de rumiantes es un 
asunto controvertido. Duncan (1) demos
tro que la sección de los vagos produce 
una detención de los movimientos espon
tâneos del rumen de o veja y solamente 
una disminución de la motilidad del oma
sum y dei abomasum. Esto ha hecho pen
sar que los movimientos del rumen de-
penden de la actividad dei parasimpáti-
co; en cambio, el omasum y el abomasum 
tendría una actividad motora intrínseca. 

Por otra parte, Brunaud y Dussar-
dier (2) han observado que en la oveja 
la administration endovenosa o intraarte
rial de acetileolina ocasiona una inhibi
tion de los movimientos espontâneos dei 
rumen in situ, lo que está en contradic
tion aparente con la observation del au
mento de la motilidad de esta zona que 
sigue a la estimulación eléctrica del ner-
vio vago, descrita por Clark ( 3 ) . 

Con respecto a la action de fármacos 
colinérgicos en tiras aisladas de estômago 
de ovinos, Dussardier y Navarro (4) y 

Duncan (5) han observado que la acetil
eolina y el carbacol producen aumento 
dei tono de estas preparaciones y San-
ford (6) ha encontrado lo mismo en tiras 
aisladas de rumen, retículo, omasum y 
abomasum. En estos trabajos se utili-
zaron dosis altas de acetileolina, sin ana-
lizar la relación entre concentración local 
y efecto, y no se preciso de qué regiones 
provenían Ias tiras empleadas en sus ex
perimentos. Por otra parte, los primeros 
autores (4, 5) excluyeron de sus investi-
gaciones los trozos que no tenían movi
mientos espontâneos, lo que podría repre
sentar una selection de zonas. 

Por estos motivos nos pareció impor
tante estudiar la relation entre la concen
tración local de acetileolina y el efecto en 
tiras obtenidas de Ias distintas regiones 
del rumen (atrio, saco dorsal y saco ven
tral) así como de Ias demás regiones dei 
estômago, incluyendo tanto las que pre-
sentaban movimientos espontâneos como 
las que no los tenían. 

En el presente trabajo se estudian tam-
bién, en Ias mismas regiones, Ias modifi-
caciones de la relación entre concentra
ción local y el efecto de la acetileolina en 
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presencia de su antagonista específico, la 
atrophia, y de un agonista, la neostigmi-
na. 

MATERIAL Y MÉTODOS 

En los experimentos se utilizaron estôma
gos de ovejas que se obtenían en el Matadero 
Municipal de Santiago inmediatamente des-
pués de la muerte del animal y eran trasla
dados al Instituto de Farmacologia en reci
pientes refrigerados que contenían solución 
de Tyrode a una temperatura inferior a 10°C. 
En el laboratório, el estômago se lavaba cui
dadosamente y de él se extraían tiras de atrio, 
saco dorsal, saco ventral, reticulo, omasum o 
abomasum. Cada tira tenia 3 a 4 cm de lon-
gitud y alrededor de 5 mm de ancho y era 
cortada siguiendo la direeción de las fibras 
musculares externas. Para su estúdio, Ias ti
ras eran colocadas en un dispositivo clásico 
para registro de contracciones dei músculo 
liso aislado. El baho lenía 25 ml de capaeidad 
y contenía solución de Tyrode en la cual se 
hacía burbujear una mezcla de oxigeno con 
5% de COs, La palanca era de inscripción 
frontal y desarrollaba una tension de alrede
dor d" 1 g. La temperatura era mantenida a 
39°C. En cada trozo se estúdio la relación en
tre la concentración dei fármaco y el efecto 
mediante el sistema do concentraciones acu-
mulativas crecientes por duplicación Para fa
cilitar la medida posterior, Ias contracciones 
se inscribieron con el quimógrafo detenido y 
3 minutos después de colocar cada dosis se 
hacía progresar el quimógrafo una cierta dis
tancia y se agregaba la dosis siguiente. En ca
da experimento se agregaron dosis dei fárma
co hasta el momento en que la última dosis 
no modificaba el tono o bien producía un leve 
descenso. En todos los experimentos los efec-
tos de cada concentración se expresaron en 
tanto por ciento dei efecto máximo obtenido. 
Para estudiar la curva promedio de un grupo 
de experimentos, se calculo la media aritmé
tica dei porcentaje de efecto máximo que pro
ducía cada dosis. 

Drogas empleadas en los experimentos: 
Acetilcolina clorhidrato (Presicolina Petriz-
z i o ) ; Neostigmina metilsulfato (Beta) y atro-
pina sulfato (Ingelheim). 

RESULTADOS 

1. Relación entre concentración local 
de acetilcolina y efecto. 

En todos los experimentos se agrego 
clorhidrato de acetilcolina de tal manera 
que la concentración inicial en el baho 
fue de 0,2 jrg/ml, la que se duplico en la 
forma sehalada en el método hasta alcan-
zar la concentración de 12,8 ug/ml. Los 
resultados aparecen resumidos en la Fig. 
1. En ella puede apreciarse que la sensi-
bilidad a la acetilcolina de Ias tres seccio-
nes del rumen (atrio, saco dorsal y saco 
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FlG. 1. Re lac ión entre la concent rac ión de acetilcolina 
en cl bano (escala l o g a r í t m k a ) y el efecto, expresado 
en porcentaje dei aumento m á x i m o dei t o n o , en tiras 
aisladas de distintas regiones dei e s t ô m a g o de ovejas . 
Cada s igno representa el p r o m e d i o de 20 obs í rvac iones . 

ventral), el abomasum y el retículo pre-
sentan un incremento semejante dei efecto 
en relación con el aumento de concentra
ción; en cambio, en el omasum la curva 
de relación concentración-efecto muestra 
un crecimiento significativamente menor 
dei efecto con el aumento de la con
centración. Esta diferencia es significati
va con respeeto a Ias demás porciones dei 
estômago estudiadas. Conviene sehalar 
que estando expresado el efecto produci-
do por cada concentración en porcentaje 
dei efecto máximo que ella produce en ca
da preparación, no es posible reconocer si 
en cada una de Ias regiones la acetilcolina 
tiene diversa actividad intrínseca. 

2. Estúdio cuantitativo dei antagonis
mo entre atropina y acetilcolina en tiras 
de estômago de ovinos. 

Como era de esperar, la presencia de 
atropina en el baho produce una notable 
inhibición de los efectes producidos por 
la acetilcolina. Los efectos observados en 
Ias diferentes regiones fueron semej antes. 
Como un ejemplo, la Fig. 2 muestra la 
influencia de diversas concentraciones de 
atrepina sobre la relación entre el loga-
ritmo de la concentración local y el efec
to de la acetilcolina, en el rumen. En ella 
puede apreciarse que la atropina despla-
za paralelamente la curva a distancias que 
crecen aproximadamente en forma lineal 
con el logaritmo de la concentración de 
atropina. En la Tabla I se resume el efec-
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to inhibitorio que la atropina produce en 
la respuesta a la acetileolina en Ias distin
tas regiones del estômago. Ella contiene 
los datos dei cuociente aproximado entre 
Ias concentraciones que producen el mis-
mo efecto en ausência y en presencia de 
atropina. Estos resultados muestran que 
no se encuentra una diferencia de impor
tância entre Ias distintas regiones en este 
efecto de la atropina. 

3. Sinergia entre neostigmina y acetil
eolina. 

La presencia de neostigmina en el baíío 
produce, como era de esperar, un aumen
to de la respuesta obtenida con la acet.il-

TABLA I 

Cuocientes aproximados entre la concentra
ción local de acetileolina que produce un 
mismo efecto en presencia de atropina y en 
ausência de esta droga en tiras aisladas de Ias 

diversas zonas dei estômago de oveja. 

Concentración de atropina S 0 4 

[ig/ml 

Zona 0,15 0,30 0,60 

Rumen 8 20 40 
Retículo 8 50 90 
Omasum 8 11 90 
Abomasum 20 35 90 
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TABLA II 

Cuocientes aproximados entre la concentra
ción local de acetileolina que produce un 
mismo efecto en presencia de neostigmina y 
en ausência de esta droga en tiras aisladas de 

Ias diversas zonas dei estóm,ago de oveja. 

Concentración de neostigmina CH. i.SO. í 

ug/ml 

Zona 0,5 1,0 2,0 

Rumen 0,50 0,30 0,15 
Reiículo 0,20 0,13 0,09 
Omasum 0,35 0,14 0,07 
Abormsum 0,05 0,25 0,14 

eclina. Es obvio que en estos casos los ex
perimentos empezaron empleando concen
traciones de acetileolina inferiores a 0,2 
ug/ml; pero se mantuvo el método de ir 
duplicando la concentración, llegándose 
hasta concentraciones vecinas de la que 
producía el efecto máximo con acetileoli
na sola. Los efeotos observados se expre-
saron en porcentaje dei efecto máximo 
cbtenido por acetileolina en ausência de 
neostigmina. En la Tabla II se ha compa
rado el cuociente aproximado entre la 
concentración de acetileolina que produ
ce el efecto 50 r ó dei máximo en ausência 
de neostigmina y el que produce el efecto 
equivalente en presencia de Ias diversas 
concentraciones locales de neostigmina. 
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FlG. 1. Influencia de concentraciones de 0 , 5 : 1,0 y 
2 .0 | i p ' m l de meti isulfato de neos t igmina en el m e d i o , 
sobre la relación entre el l oga r i tmo de la concentra
ción de acetileolina y su efecto en tiras aisladas de 
rumen de ove ja , El efecto está expresado en tanto p o r 
ciento dei m á x i m o p r o d u c i d o p o r acetileolina sola en 
cada preparación. L o s círculos representan el p r o m e d i o 

de 2 0 observaciones . 
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En todas las regiones, el promedio del 
efecto máximo producido en presencia de 
neostigmina fue superior al obtenido por 
acetilcolina sola. En la Fig. 3 se muestra 
un ejemplo de la influencia de neostigmi
na sobre la relación entre el logaritmo de 
la concentración local de acetilcolina y 
su efecto en tiras de rumen. 

La neostigmina sola en concentraciones 
variables entre 0,02 y 0,06 Kg /ml no pro-
dujo efecto apreciable sobre el tono ni so
bre las contracciones espontâneas, en nin-
guna de las preparaciones estudiadas. 

RESULTADOS Y DISCUSION 

Los resultados confirman que las distin
tas zonas del estômago de ovejas son con
traídas por la acetilcolina y que este efec
to, como es lo normal, es antagonizado por 
atropina y potenciado por neostigmina. 

El estúdio de la relación entre la con
centración local y el efecto de la acetil
colina demuestran que tanto en las tres 
regiones del rumen como en el retículo, 
el omasum y el abomasum el efecto crece 
linealmente con el logaritmo de la con
centración. La sensibilidad a la acetilco
lina parece ser semejante en las diversas 
regiones, con excepción del omasum, en 
el cual esta es significativamente menor. 

Estos resultados contradicen los expe
rimentos de Brunaud y Dussardier (2) 
que muestran inhibición de los movi-
mientos espontâneos del rumen in situ 
por la inyección endovenosa o intraarte
rial de acetilcolina, y no confirman la h> 
pótesis de Duncan (1) en el sentido que 
mientras la motilidad del rumen depen
deria fundamentalmente dei parasimpáti-
co, el omasum y abomasum tendrían una 
actividad motora intrínseca. 

SUMMARY 

The local concentration-effect relation
ships of acetylcholine in isolated strips 
from the different regions of sheep sto
mach were studied. The strips were iso

lated from the atria, dorsal and ventral 
sac of the rumen, and from the reticulum, 
omasum and abomasum. 

The concentration-effect relationship of 
acetylcholine was studied with the sy
stem of cummulative increment of con
centration by duplication. The effect of 
each single dose was expressed in per 
cent of the maximum increase of tonus 
obtained in each experiment. In another 
series of experiments the influence of 
atropine sulphate and of neostigmine me-
thylsulphate on the concentration-effect 
relationship of acetylcholine were also 
studied. 

The results showed that the contraction 
induced with acetylcholine increased li
nearly with the logarythm of the dose 
for all the regions of the stomach (Fig. 
1) , the omasum having a significant less 
sensitivity than the other regions. 

Atropine, as expected, diminished the 
contractions obtained with acetylcholine, 
the curves of concentration-effect rela
tionship being parallely shifted to the 
right (Fig. 2 and Table I ) . Neostigmine 
potentiated the effect of acetylcholine 
and changed the curves of concentration-
effect relationship as shown in Figure 3 
and Table II. 

These results are not consistent with 
the idea that motility of onlv some por
tions of the sheep stomach, mainly rumen, 
is commanded by vagus nerves, while 
the omasum and abomasum would have 
an intrinsic activity (1 , 2 ) . 
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