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NUEVAS PERSPECTIVAS EN EL TRATAMIENTO 

DE LA ENFERMEDAD DE CHAGAS 

Coordinador: Antonio Morello 

BASES BIOQUÍMICAS DE LA ACCION DE DRO- "TRYPANOSOMA CRUZI Y ENFERMEDAD DE CHAGAS: ALCANCES C L I 
CAS ANTICHAGASICAS . ( B i o c h e n i s t r y o f t h e NICOS Y EPI DEMIOLOGICOS. (Trypanosoma c r u z i and Chagas 1 

m o d e a c t i o n o f a n t i c h a g a s i c d r u g s ) . d i s e a s e : C l i n i c a l and e p i d e m i o l o g i c a l a s p e c t s ) . A t i a s A . , 
A l d u n a t e . J . ( I t . R a p e t, t o . Y ( 1 l . C n l o n . l , . ( 2 1 . Munoz P • , T a s s a r a R. y Reyes V . (Unidad de Paras i t o ] og fa 
M o n o » r i a . C . ( 3 ) . L e t e l i e r . M . E . < l ) . M o r B l l o . A . ( 11. Di v . Cs .Méd . O c c . , Fac . M e d i c i n a , U n i v e r s i d a d de C h i l e . 
( l ) F a c u l t a d d e M e d i c i n a , U n i v e r s i d a d d e C h i l e , _ , _ . . , , 
( 2 ) U n i v e r s i d a d M e t r o p o l i t a n a d e C i ê n c i a s d e A A

 l

A

] Trypanosoma ç r u z i , , a g e n t e p r o d u ç t o r de la en fe rme 
l a E d u c a c i ó n , < 3 ) F a c u l t a d d e C i ê n c i a s Q u í n i - d a d C h a g a s , e s un p r o t o z o o cuyo c i c l o b i o l ó g i c o a l t e r 
c a s y F a m a c e ú t i c a s , U n i v e r s i d a d d e C h i l e . n a *1 ' n s e c t o s hema to fagos l o s t r i a t o m a s , y e l hombre 

ademas de mamífe ros d o m é s t i c o s y s i l v e s t r e s . En C h i l e , la 

i r » í - n B A a < i j H . ^ A - v A v n A ; n i i n f e c c i ó n se e x t i e n d e e n t r e l a s R e g i o n e s 1 y VI y la p r e bn l a n e c e s i a a d d e u n a t e r a p i a r a c i o n a l p a r a , , . . , , j , , , , on . . -

i - *> ~ A - A J „ ni K i * - V a l e n c i a en e l hombre e s de a l r e d e d o r d e i 18$, e s t i m a n d o 

l a e n r e r n e d a d d e C h a g a s s e ha b u s c a d o b l a n - , , . e . , „ „ „ ' . — 

t- ~ i „ „ _ „ , „ „ v se q u e e l numero de i n f e c t a d o s e s de 350 .000 . S m embar-

c o s t e r a p ê u t i c o s q u e a r e c t a n d o v i a s n e t a b o - M . , . e . . , . . . 

~ i „ „ ^ „ A - I 1 „ i „ „ 9 0 , no t o d o s l o s i n f e c t a d o s en fe rman . Los p r i n c i p a l e s me 

l i c a s c l a v e s d e i p r o t o z o o , n o l o s e a n e n l o s 3 . . , . , - r 

„ Q „ { Í I L „ „ A 1 „ i A ~ v. * . A ~ ~ ~ r<~~-iA~ canismos de t r a n s m i s i o n a l hombre son por d e y e c c lones de 
u a m i r e r o s q u e l e s i r v e n d e h o s p e d e r o . C o n s i d e -

i « v ,„ • ; rt„ j „ „ 1 „ i n s e c t o v e c t o r , por t r a n s m i s i o n c o n g e n i t a y por t r a n s f u -
r a n d o l o a n t e r i o r s e h a i n v e s t i g a d o e l n o d o _ 3 r 

d e a c o i ó n d e I a s d r o g a s a c t u a l n e n t e e n u s o , s i o n s a n g ü í n e a . 
Hifurti.ox y Benznidazol y o t r a s d e t i p o t C l i n i c a m e n t e , se d i s t i n g u e una forma a d q u , r , d a y una 
e x p e r i n e n t a l . E s t a s d r o g a s a f e c t a n a l T . o r n g i f ° ™ a c o n g e n i t a de Ia e n f e r m e d a d . En Ia forma a d q u i r i d a , 
y a q u e g e n e r a n r a d i c a l e s l i b r e s , e s p é c i e s a e x ' * t e P e r í o d o agudo ( g e n e r a l m e n t e i n a p a r e n t e o con 
l a s c u a l e s e l p a r a s i t o e s n u y s u c e p t i b l e y a l e s i o n e s de pue r t a de e n t r a d a de la i n f e c c i ó n ) , un l a r g o 
q u e p r e s e n t e b a j a a c t i v i d a d d e I a s e n z i m a s p e r í o d o m d e t e r m , n a d o o a s m t o m a t i c o y_un p e r í o d o c r o n i -
q u e l o s d e s t r u y e n . O t r o g r u p o s o n a n á l o g o s c o c o n i m p o r t a n t e compromiso del c o r a z o n y de i t u b o d i g e ^ 
d e p u r i n a s . p o r e j : e l a l o p u r i n o l , l a s q u e t i v 0 ' L a en fe rmedad de Chagas c o n g e n i t a se c a r a c t e r i z a 
d e b i d o a l a i n c a p a c i d a d d e l p r o t o z o o d e s i n - P o r P ^ e m a t u r e z , h e p a t o y e s p l e n o m e g a l i a , anemia , i c t e r i -
t e t i z a r l a s de novo y a l a r e l a t i v a n e n t e c l a * « m p r o m i s o v a r i a b l e de l SNC. 
b a j a e s p e o i f i c i d a d d e l a e n z i n a s u c c i n o - A M P 0 e , o s P rob l emas no r e s u e l t o s en l a en fe rmedad de Cha 
s i n t e t a s a s e i n c o r p o r a n e n l o s RN A d e l p a r i - 9 a s - d o s s o n , o s " u e c o n c i t a n e l mayor i n t e r e s de l o s in 
s i t o c o n e f e c t o s l e t a l e s p a r a é s t e . E n n u e s - v e s t i g a d o r e s : l a p a t o g e n i a de I a s l e s i o n e s , con l a s e c u e n 
t r o l a b o r a t ó r i o n o s h e n o s i n t e r e s a d o e n d o s c i a d e e ? a P a s t a n luj. 9 e n e r l s - V l a s e v i d e n t e s d i f e r e n -
e v e n t u a l e s b l a n c o s q u i n i o t e r a p e ú t i c o s : c l a s r e g i o n a l e s en e l t i p o y g r a v e d a d de las formas c l f -
a . - e l c i c l o d e i g a n a a g l u t a e i l o , d o n d e s e s i n - n , c a s e n l a t i n a . 
t e t i z a y d e g r a d a e l t r i p é p t i d o g l u t a t i ó n . a - F i n a n c i a d o en p a r t e por e l Grant 24080 de l UNDP/WORLD 
g e n t e a t r a p a d o r d e r a d i c a l e s l i b r e s y b . - l a BANK/WHO/TDR. 
c a d e n a r e s p i r a t ó r i a d e l T . r t r n g i . l a c u a l 
a d i f e r e n c i a d e l o s n a n l f e r o s p r e s e n t a n á s d e 
u n a o x i d a s a t e r n i n a l . 
FINANCIADO POR:UNDP/VB/WHO TDR.FONDBCYT 
CHILE 4-1987,DIB U.CHILE B-1854. 
EFECTO DE THF E INTERFERON CONTRA PARASITOS IMPORTÂNCIA DE LA TRANSFUSION SANGÜÍNEA, EN LA TRANSMI-
INTRACBLULARES. EL PROBLEMA DE T.CRUZI. (THF S10N DE LA ENFERMEDAD DE CHAGAS. ( I m p o r t a n c e o f the b l o o d 
a n d interferon effects against intracellular t r a n s f u s i o n in the t r a n s m i s s i o n o f Chagas 1 d i s e a s e ) . 
parasites. The T. cruzi problea). A . F e r r e i r a , Lorca M . , A t i a s A . , Reyes V . , Cana les M. Unidad de P a r a -
S . L a v a n d e r o . D e p t o s . B i o l . C e l . y G e n é t i c a , s i t o l o g f a , D i v . C s . M é d . O c c . , F a c u l t a d de M e d i c i n a , Unive_r 
F a c . M e d . y B i o q u í m i c a y B i o l o g i a M o l e c u l a r s i dad de C h i l e . 
F a c . C i ê n c i a s Q u í m i c a s y F a r m a c ê u t i c a s , U n i - E , p r o b l e m a d e S a , u d P ü b H c a c r e a d o p o r l a t r a n s m i s i o n 
v e r s i d a d d e C h i l e . d e l Trypanosoma c r u z i por t r a n s f u s i o n sangüínea es un he_ 

E l e f e c t o i n v i v o d e g a m a i n t e r f e r o n cho comprobado en C h i l e , p e r o del cual todavTa no se c o -
( y - I N F ) y d e l - f a c t o r d e n e c r o s i s t u m o r a l " ° c e su r e a l magn i tud . Con e l f i n de c o n o c e r sus a l c a n -
( T N F ) h a s i d o p r o b a d o e n a n i m a l e s i n f e c t a d o s c e s , p romover su c o n o c i m i e n t o por l o s e q u i p o s de sa lud 

c o n P . b e r g h e i y P . v i v a x ó c o n T . c r u z i . de 1 p a í s y 1 l e g a r a p r o p o n e r medidas de c o n t r o l , se efec^ 
En r a t a s , r a t o n e s y c h i m p a n c e s ( P a n t r o g l o d y - t " ó e l s i g u i e n t e p rograma: a ) Se c o n s t r u y ó un mapa de 
t e s ) Y _ i f n s u p r i m i ó c e r c a d e l 100% d e l a p r e v a l ê n c i a de la i n f e c c i ó n en donantes de bancos de san^ 
p r o l i f e r a c i ó n d e l a s f o r m a s e x o e r i t r o c i t i c a s , 9 r e de l a zona de endemia c h a g ã s i c a en C h i l e ; b) Se e s t u 
c u a n t i f i c a d a s c o n u n a s o n d a d e DNA d e P l a s m o - d i a r o n g rupos de p a c i e n t e s con mayor r i e s g o de i n f e c c i ó n 
d i o e n e n s a y o s d e h i b r i d i z a c i ó n s t a n d a r d P o r e s t e mecanismo; c ) Se d e s a r r o l l ó un programa de p r e -
c o n DNA d e h i g a d o d e a n i m a l e s i n f e c t a d o s . v e n c i ó n , med ian te d e s c a r t e s e r o l ó g i c o de l a s s angres d o -
E l e f e c t o d e l y - I F N n o e s m e d i a d o p o r un nadas en un h o s p i t a l de la zona de endemia . 
a u m e n t o d e l c a t a b o l i s m o d e i t r i p t o f a n o , c o m o L a = p r e v a l e n c i a s de i n f e c c i ó n d e t e c t a d a s o s c i l a r o n en -
o c u r r e i n v i t r o c o n T o x o p l a s m a g o n d i i . En t r e u n 2 * V 2 9 * e n l a s z o n a s d e b a J a Y a l t a endemia y 
r a t a s y r a t o n e s , T N F b l o q u e a e l c i c l o b i o l ó - , o s r i e s g o s t e ó r i c o s de t r a n s m i s i o n , e n t r e un 0 , 5 * y£>,6% 
g i c o d e l o s p l a s m o d i o s , c o n a u s ê n c i a d e p a r a - r e s p e c t i v a m e n t e . En l o s p a c i e n t e s po l i t r a n s f u n d i d o s , e s -
s i t e m i a , a u n q u e s i n a f e c t a r l a p r o l i f e r a c i ó n t e r i e s g o se e l e v a has ta 8 , 7 v e c e s más. 
i n t r a h e p a t o c i t i c a . T N F c a r e c e d e e f e c t o s i La apl i c a c i ó n de l d e s c a r t e s e r o l ó g i c o en 19.859 donan-
s e s u m i n i s t r a d u r a n t e l a f a s e s a n g ü í n e a d e l t e s d * s a n g r e de un h o s p i t a l de zona de baja endemia , de^ 
c i c l o . mos t ro una p r e v a l ê n c i a de 2,23% (443 casos s e r o 1 õgicamen_ 

E n ' r a t o n e s A / J i n f e c t a d o s c o n t r i p o m a s t i - t e p o s i t i v o s en dos a n o s ) , c o n s i d e r a n d o e l r i e s g o t e ó r i -
g o t e s d e l a c e p a Y d e T . c r u z i , a m b a s c i t o q u i - c 0 d e t r a n s m i s i o n de la i n f e c c i ó n , l a p r e v e n c i ó n l o g r a d a 
n a s a u m e n t a n l a p r e - p a t e n c i a e n un d i a . P o s - h a b r í a s i d o de 18*; e s d e c i r , se habr ían e v i t a d o 80 c a -
t e r i o r m e n t e , l a p a r a s i t e m i a f u é s i m i l a r e n s o s n u e « « duran te e s e p e r í o d o . De a c u e r d o con e s t o s an-
e x p e r i m e n t a l e s y c o n t r o l e s . L a d i s c r e p â n c i a t e c e d e n t e s y al c o s t o de l c o n t r o l , cons ideramos que e l 
e n t r e e s t o s r e s u l t a d o s y l o s o b t e n i d o s e n P l a n se j u s t i f i c a p lenamente y d e b i e r a mantenerse er, t o -c u l t i v o s c e l u l a r e s p o r o t r o s i n v e s t i g a d o r e s , d o s , o s *>ancos de s a n g r e de la zona de endemia c h a g ã s i c a p o d r i a d e b e r s e a l t r o p i s m o p o r v á r i o s t i p o s d e ' P a i * . Ya que la t r a n s m i s i o n d e l T . c r u z i med ian te c e l u l a r e s q u e e s t o s p a r á s i t o s p r e s e n t a n i n t r a n s f u s i o n sangüínea c o n s t i t u i r i a en la a c t u a l i dad , e l v ^ v o > segundo mecanismo de i n f e c c i ó n para e l hombre después de F i K i í n c l a ã o P r o y e c t o s : U N D P / W o r l d B a n k / W H O y , a t r a n s m i s i o n por e l v e c t o r ( v i n c h u c a s ) . ( F i n a n c i a d o en FONDECYT NQ 0 4 6 3 . p a r t e por e l Grant 24080 d e l UNDP/WORLD BANK/WHO/TDR). 
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P R O T E Í N A S C R O M O S O M A L E S Y E F E C T O D E 5 - A Z A C I T I D I N A E N 

L A PROLTPERACION DE T r y p a n o s o m a c r u z i ( C h r o m o s o m a l 

p r o t e i n s and tb© e f f e c t o f 5 - « z f c c y t i d i n e i n T r y j t a n o e o 

ma c r u z i p r o l i f e r a t i o n ) . T o r o , G . C . ) M o r a l e s , Kj R o 

j a s , V . y Oftjawti t v . D e p t o . B i o l o g i a C e l u l a r y 0 « n £ 

t i o a , P a c u l t a d de M e d i c i n a , U n i v e r s i d a d d e C h i l e . 
T . c r u z i e s un p r o t o z o o h e m o f l a g e l a d o , a g e n t e o a u -

s a l de l a e n f e r m e d a d de C h a g a s . Ho s e c o n o o e n l o s m e 
c a n i s m o s m o l e c u l a r e s q u e p a r t i c i p a n en l a p r o l i f e r a -
c i 6 n y d i f e r e n c i a c i ô n de e s t e p a r a s i t o . En e s t e t r a b a 
j o , s e p r e s en t a n a l g u n a s c a r a c t e r í s t i c a s de l a s h i s t o 
nas y o t r a s p r o t e í n a s c r o m o s o m a l e s de a l t a m o v i l i d a d 
e l e c t r o f o r é t i c a (HMO) de e s t e p r o t o z o o . A d e m á s , s e 
d e s c r i b e e l e f e c t o de 5 - a z a c i t i d i n a s o b r e l a p r o l i f e -
r a c i ó n d e i p a r a s i t o en c u l t i v o . 

A p a r t i r de c r o m a t i n a de T . c r u z i . s e e x t r a j o h i s t o 
nas en H 2 S 0 4 0 . 4 5 o en HC1 0 . 3 5 L a s p r o t e í n a s HMG 
s e e x t r a j e r o n en HCIO4 0 . 7 5 H . L a s p r o t e í n a s c r o m o s o 
m a l e s d i a l i z a d a s y l i o f i l i z a d a s s e a n a l i s a r o n p o r e -
l e c t r o f o r e s i s en g e l e s de p o l i a c r i l a m i d a en una y en 
dos d i m e n s i o n e s . P o r o t r a p a r t e , s e m i d i ô e l e r e c i -
m i e n t o de un c u l t i v o de t r i p a n o s o m a s en p r e s e n c i a de 
5 - a z a c i t i d i n a 1 0 - 5 , 1 0 " 6 y 1 0 " ? M. 

Se e n c o n t r o 6 b i s t o n a s . A l menos una d e e l l a s p r e 
s e n t s c a r a c t e r í s t i c a s de e o l u b i l i d a d e i n m u n o l ô g i c a a 
s i m i l a r e s a H 1 , Se d e t e c t o t a m b i e n p r e s e n c i a de v a 
r i a n t e s en a l g u n a s de l a s h i s t o n a s d e i p a r a s i t o * A d e 
más , s e e n c o n t r o p r o t e í n a s con c a r a c t e r í s t i c a s de s o -
l u b i l i d a d , p e s o m o l e c u l a r y m i g r a o i ô n e l e c t r o f o r e t i c a 
q u e c o r r e s p o n d e n en g e n e r a l , a I a s d e s c r i t a s p a r a I a s 
HMG de t i m o de t e m e r a . P o r u l t i m o , s e o b s e r v o q u e 5** 
a z a c i t i d i n a e s t i m u l a e l o r e c i m i e n t o de l o s p a r a s i t o s 
en c u l t i v o . 

S e c o n c l u y e q u e l a c r o m a t i n a de T . c r u z i p r e e e n t a 
c o n s t i t u y e n t e s s i m i l a r e s a h i s t o n a s y p r o t e í n a s HMO 
de e u c a r i o n t e s s u p e r i o r e s , aunque e x i s t e n d i f e r e n c i a s 
e v i d e n t e s . Además e l e f e c t o de 5 - * z a c i t Í d i n a s u g i e r e 
l a p a r t i c i p a c i ô n de l a m e t i l a c i f i n d e l DMA en l a r e g u -
l a c i ô n de l a p r o l i f e r e c i ô n de T . c r u z i . ( G r a n t s 820599 
UNDP/WB/WHOi B - 2 3 6 5 D I B , tf. de' C h l l e f 209 F o n d e c y t ) . 
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INTERACCIONES POSITIVAS EN SISTEMAS ECOLÓGICOS 

Coordinador: Bernabé Santelices 

INTERACCION ENTRE AVES FRUGIVORAS Y PLANTAS EN EL BOSQUE C0EV0LUCI0N ENTRE PLANTAS Y POL INIZADORES: ÍSE DAN LAS 
DE CHILOE: iOPORTUNISMO O COEVOLUCION? ( I n t e r a c t i o n CONDICIONES EN LOS ANDES CHILENOS? (Does p o l l i n a t o r -
be tween f r u g i v o r o u s b i r d s and p l a n t s i n t h e f o r e s t o f p l a n t c o e v o l u t i o n o c c u r in the C h i l e a n A n d e s ? ) . A r r o y o , 
C h i l o é : oppor tun i sm o r c o e v o l u t i o n ? ) . J . J . Armes to & R. M. T . Kal i n , R o z z i , R. , y Squeo , F_. A . , F a c . C i ê n c i a s , 
R o z z i . L a b . S i s t e m á t i c a y E c o l o g i a V e g e t a l , F a c u l t a d de U. de C h i l e y Fac . C i ê n c i a s , U. de La S e r e n a . 
C i ê n c i a s , U n i v e r s i d a d de C h i l e . La p o s i b i l i d a d de c o e v o l u c i ó n e n t r e dos o más o r g a n i s 

mos con r e s p e c t o a de t e rminados c a r a c t e r e s , r e q u i e r e 

La d i s p e r s i o n de l a s s e m i l l a s de muchas e s p é c i e s de que la i n t e r a c c i ó n tenga c i e r t a c o n s t â n c i a t empora l y 
p l a n t a s depende d e i consumo de sus f r u t o s po r a v e s . Re e s p a c i a l , que la s e l e c c i ó n e j e r c i d a por e l c o n j u n t o de 
c i e n t e m e n t e , e l c a r a c t e r c o e v o l u t i v o , e n t r e p a r e s de es^ o r g a n i s m o s no sea d i v e r g e n t e , y que e l v a l o r de la 
p e c i e s , de e s t a i n t e r a c c i ó n m u t u a l i s t a ha s i d o c u e s t i o - i n t e r a c c i ó n para e l ê x i t o r e p r o d u c t i v o de e s t o s o r g a n i s -
nado , y se ha p l a n t e a d o l a p o s i b i l i d a d de una c o e v o l u - mos sea a l t o con r e s p e c t o a o t r o s f a c t o r e s que i n f l u y e n 
c i õ n d i f u s a e n t r e l o s dos g rupos de o r g a n i s m o s . en la e v o l u c i ó n de l o s r e s p e c t i v o s c a r a c t e r e s . A n a l i z a -

En e l bosque t emplado de C h i l o é ( 4 2 ° S ) , a l menos 15 e s mos l o s n i v e l e s de dependênc i a e n t r e e s p é c i e s de p l a n t a s 

p e c i e s de P a s s e r i f o r m e s consumen f r u t o s , y más de un 70% y p o l i n i z a d o r e s en l o s Andes c h i l e n o s , y nos p r e g u n t a -
de l a s e s p é c i e s de ã r b o l e s y a r b u s t o s t i e n e n f r u t o s ca_r mos s i se dan l a s c o n d i c i o n e s que pos i b i I i t a r Tan la 
n o s o s . L o s f r u t o s de una e s p é c i e de p l a n t a son consumi - c o e v o l u c i ó n en e s t e s i s t e m a . 
dos por v a r i a s e s p é c i e s de a v e s f r u g í v o r a s y , a su v e z , Los o r d e n e s de i n s e c t o s pol i ni z a d o r e s que v i s i t a n un 
l a mayor p a r t e de l o s f r u g í v o r o s i n c l u y e en su d i e t a fru_ mismo taxon cambian l a t i t u d i n a l y a 11 i tud i na I tnente, e 
t o s de más de una e s p é c i e de p l a n t a . Además, con l a p o - i n c l u s i v e e n t r e l a d e r a s de d i s t i n t a s e x p o s i c i o n e s . La 
s i b l e e x c e p c i ó n de dos e s p é c i e s , t odas l a s a v e s se a l i - v a r i a c i õ n en l o s p o l i n i z a d o r e s de cada t axa s i g u e la 
mentan también de i n s e c t o s . E l opo r tun i smo d i e t a r i o pa - t e n d ê n c i a r e g i s t r a d a a l n i v e l de la comunidad t o t a l . A 
r e c e s e r p r edominan te e n t r e l a s a v e s d l s p e r s a n t e s de s e - su v e z , l a s e s p é c i e s de p l a n t a que v i s i t a un d e t e r m i n a -
m i l l a s . E s t o s d a t o s no demuestran una r e l a c i ó n de depen do taxon de p o l i n i z a d o r también v a r i a n e s p a c i a l m e n t e . 
d e n c i a e n t r e p a r e s de e s p é c i e s , por l o que l a s p o s i b i l i - Una s i t u a c i õ n a n á l o g a o c c u r r e en la d imens ion t e m p o r a l , 
dades de c o e v o l u c i ó n son b a j a s . Por o t r o l a d o , una a l t a p r o p o r c i ó n de l o s taxa v e g e t a l e s 

En e s t ú d i o s de l a f l o r a d e i A r c h i p i é l a g o de C h i l o é se son v i s i t a d o s por d i v e r s o s o r d e n e s de i n s e c t o s , e i n v e r 
tia documentado que l a d i s p e r s i o n de s e m i l l a s po r a v e s es samente cada taxon de p o l i n i z a d o r v i s i t a un número 
e l mecanismo de c o l o n i z a c i ó n más e f e c t i v o . La e f e c t i v i - a p r e c i a b l e de t axa v e g e t a l e s . 

dad de l a d i s p e r s i o n no e s t a r i a a s o c l a d a , s i n embargo , La f a l t a de c o n s t â n c i a y e s p e c i f i c i d a d en l a s 
con una h i s t o r i a de câmbios g e n é t i c o s r e c í p r o c o s e n t r e r e l a c i o n e s p 1 a n t a - p o l i n i z a d o r en l o s Andes c h i l e n o s 
e s p é c i e s ( c o e v o l u c i ó n ) , s i n o con l a o c u r r e n c i a de i n t e - s u g i e r e que la c o e v o l u c i ó n e s t r e c h a e s i m p r o b a b l e , y 
r a c c i o n e s e n t r e c o n j u n t o s de e s p é c i e s de a v e s y p l a n t a s e n f a t i z a que e l c o n c e p t o de^s lndrome e s i n o p e r a n t e . La 
que son v a r i a b l e s e s p a c i a l y t e m p o r a l m e n t e . s i t u a c i ó n en l o s Andes p o d r i a e s t a r r e l a c i o n a d a con las 

d i f e r e n t e s r e s p u e s t a s de la v e g e t a c i õ n y l o s c o n j u n t o s 

P r o y e c t o D . I . B . U n i v e r s i d a d de C h i l e N° 2210-8735 . d e p o l i n i z a d o r e s a f a c t o r e s a b i ó t i c o s . 

P r o y e c t o FONDECYT N ° 1 4 6 1 FONDECYT 1389 y D I B , U. de C h i l e N 1 7 5 5 - 8 7 4 5 (MTKA) . 

I N T E R A C C I O N E S P O S I T I V A S EN EL A S E N T A M I E N T O L A R L A C O M P L E J A T R A M A DE I N T E R A C C I O N E S B I O L Ó G I C A S 
V A L DE B R Y O Z O A . ( P o s i t i v e i n t e r a c t i o n s a t EN UNA COMUNIDAD I N T E R M A R E A L DE C H I L E C E N T R A L . 

l a r v a l s e t t l e m e n t i n B r y o z o a ) . C a n c i n o , J . M . ( T h e c o m p l e x w e b o f b i o l o g i c a l i n t e r a c t i o n s i n 
D e p t o . d e B i o l o g i a A m b i e n t a l y d e P o b l a c i o n e s , a n i n t e r t i d a l m a r i n e c o m m u n i t y o f C h i l e ) . 
P . U n i v e r s i d a d C a t ó l i c a d e C h i l e . C a s t i l l a J . C . , D e p t o . d e B i o l o g i a A m b i e n t a l y 

. , , . , d e P o b l a c i o n e s , F a c . d e C i ê n c i a s B i o l ó g i c a s , 
+ ° ^ a n i s m o s c o l o n i a l e s s e s i l e s l a i d e n - p _ U n i v e r s i d a d c a t ó l i c a d e C h i l e . ( P a t r o c i -
t i d a a d e l o s v e c i n o s m a s c e r c a n o s e s muy i m p o r n i o * F J a k s i c ) 
t a n t e , y a q u e d e b i d o a l c r e c i m i e n t o i n d e t e r m i - * ~ " 
n a d o , c o l ô n i a s v e c i n a s p u e d e n e n t r a r e n c o n t a c Una c o m u n i d a d b i o l ó g i c a e n t e n d i d a c o m o un 
t o c o m p i t i e n d o p o r s u s t r a t o y a l i m e n t o . En g r u p o d e e s p é c i e s o p o b l a c i o n e s q u e c o e x i s t e n 
b r i o z o o s i n c r u s t a n t e s l o s c o n t a c t o s c o l o n i a l e s e n un l u g a r p a r t i c u l a r y c u y o s e l e m e n t o s e s -
i n t e r - e s p e c í f i c o s t e r m i n a n e n s o b r e c r e c i m i e n t o , t r u c t u r a l e s i n v o l u c r a n d o s o m á s n i v e l e s e n l a -
c o n m o r t a l i d a d d e z o o i d e s , p e r d i d a d e e s p a c i o z a d o s p o r r e l a c i o n e s t r ó f i c a s e n c i e r r a u n a c o m 
y p o s i b l e m e n t e m e n o r f e c u n d i d a d de l a c o l ô n i a p l e j a t r a m a d e i n t e r a c c i o n e s b i o l ó g i c a s . E s t a s 
s o b r e c r e c i d a . En c a m b i o , n o h a y s o b r e c r e c i m i e n p u e d e n d a r s e e n f o r m a h o r i z o n t a l y v e r t i c a l , 
t o e n l o s c o n t a c t o s i n t r a - e s p e c í f i c o s , p o r l o En e s t e t r a b a j o l a a t e n c i ó n s e f o c a l i z a e n e l 
q u e l a f o r m a c i ó n d e g r u p o s m o n o - e s p e c í f i c o s d e ú l t i m o t i p o d e i n t e r a c c i ó n y s e p r e s e n t a n r e 
c o l o n i a s p u e d e n s e r i n t e r p r e t a d a s c o m o u n a i n - s u l t a d o s q u e c a r a c t e r i z a n e f e c t o s i n t e r t r ó f i -
t e r a c c i ó n p o s i t i v a q u e e v i t a c o m p e t ê n c i a i n t e r c o s a s o c i a d o s c o n e l m e c a n i s m o b i o l ó g i c o d e l a 
e s p e c í f i c a y f a c i l i t a l a f e c u n d a c i ó n c r u z a d a . d e p r e d a c i ó n . 

En e l p r e s e n t e t r a b a j o s e d o c u m e n t a l a e x i s L o s d e p r e d a d o r e s d e a l t o n i v e l t r ó f i c o q u e 

t e n c i a d e g r u p o s m o n o - e s p e c í f i c o s e n b r i o z o o s m u e s t r a n " i n t e r a c c i o n e s b i o l ó g i c a s f u e r t e s " s o n 
i n c r u s t a n t e s y s e d i s c u t e n l o s m e c a n i s m o s de n u m e r o s o s e n e l i n t e r m a r e a l r o c o s o d e C h i l e 
f o r m a c i ó n d e g r u p o s y s u s c o n s e c u e n c i a s . L a C e n t r a l : C o n c h o l e p a s c o n c h o l e p a s " l o c o " ; H e -
f o r m a c i ó n d e g r u p o s e s t á m e d i a d a p o r r e s p u e s l i a s t e r h e l i a n t h u s " s o l d e m a r " ; A c a n t h o c y c l u s 
t a s l a r v a l e s d u r a n t e e l a s e n t a m i e n t o a f a c t o - s p p . M á s a u n , e s t e s i s t e m a e s t á s u j e t o c o n s -
r e s q u e v a n d e s d e g r a d i e n t e s f í s i c a a l a n a t u - t a n t e m e n t e a l a r e m o c i ó n s e l e c t i v a y e f i c i e n t e 
r a l e z a q u í m i c a d e i s u s t r a t o y l a i d e n t i d a d d e d e a l g u n a s e s p é c i e s c r í t i c a s ( i . e . C_. c o n c h o -
l o s o c u p a n t e s p r é v i o s . En b r i o z o o s s e c o n o c e n l e p a s ) p o r p a r t e d e l o s m a r i s c a d o r e s d e o r i l l a . 
v á r i o s m e c a n i s m o s q u e a p a r e n t e m e n t e e s t i m u l a n L a a p l i c a c i ó n d e i p r o t o c o l o e x p e r i m e n t a l c o n 
e l e n d o c r u z a m i e n t o g e n e r a n d o p o b l a c i o n e s l o c a - e s t o s d e p r e d a d o r e s h a d e m o s t r a d o q u e n o s ó l o 
l e s a l t a m e n t e e m p a r e n t a d a s . P o r l o t a n t o , l a s e s p o s i b l e d e t e c t a r y m e d i r i n t e r a c c i o n e s d i -
a g r u p a c i o n e s m o n o - e s p e c í f i c a s n o s ó l o a u m e n t a - r e c t a s d e s i g n o p o s i t i v o o n e g a t i v o , s i n o q u e 
r í a n l a s p r o b a b i l i d a d e s d e s o b r e v i v ê n c i a d e a d e m á s un s i n n ú m e r o d e e f e c t o s i n d i r e c t o s , d e 
s u s m i e m b r o s , s i n o q u e a d e m á s p o d r í a n s e r un c a s c a d a s o m u t u a l i s t a s e n e l s e n t i d o a m p l i o , 
m e c a n i s m o muy e f i c i e n t e d e p e r p e t u a c i ó n d e l a E s t a c o m p l e j a t r a m a d e i n t e r a c c i o n e s b i o l ó g i -
i n f o r m a c i ó n g e n é t i c a c o m ú n a l g r u p o . c a s e s p a r c i a l m e n t e r e s p o n s a b l e d e l o s p a n o r a -

„ . „ • _ • x. n T . , r , n * /o-. m a s c o m u n i t á r i o s d e i i n t e r m a r e a l r o c o s o de 
F i n a n c i a m i e n t o D I U C 9 6 / 8 7 . , ^ , 

C h i l e C e n t r a l . 
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I N T E R A C C I O N E S P O S I T I V A S E N A S O C I A C I O N E S B I O L Ó G I C A S D E ECOLOGIA DEL MUTUALISMO: CONTEXTO TEÓRICO PARA EL ESTU-
H E L M I N T O S Y HUE5PEDES E N T R A M A S TROFICAs. ( P o s i t i v e 010 DE LAS INTERACCIONES POSITIVAS EN COMUNIDADES. ( E c o -
i n t e r a c t i o n s i n b i o l o g i c a l a s s o c i a t i o n s o f h e l m i n t h s l o g y of mutual ism: t h e o r e t i c a l c o n t e x t f o r t h e s tudy o f 
and h o s t s i n f o o d w e b s ) . G e o r g e - N a s c i m e n t o , M . Area p o s i t i v e i n t e r a c t i o n s in c o m m u n i t i e s ) . J a k s i c , F . D e p t o . 
B I O T E C M A R , p o n t i f i c i a u n i v e r s i d a d c a t ó l i c a de c h i l e , de B i o l o g i a Ambien ta l y de P o b l a c i o n e s , F a c . de C i ê n c i a s 
s ede T a i c a h u a n o . B i o l ó g i c a s , P o n t i f i c i a U n i v e r s i d a d C a t ó l i c a de C h i l e . 

La E c o l o g i a de Comunidades e s t u d i a l a s i n t e r a c c i o n e s 
En t r e l a s i n t e r a c c i o n e s i n t e r e s p e c i f i c a s , l a dep reda entre organi smos s i m p á t r i d o s y l o s p a t r o n e s de d i s t r i b u -
c i o n e s t a c a s i au sen t e en l a s i n f r a c o m u n i d a d e s de h e l c i 5 n a b u n d a n C i a que e l l a s g e n e r a n . El marco concep tua l 
m in to s p a r a s i t o s , que s i n embargo , son t r a n s m i t i d o s fists d o m i n a d o p o r l a T e o r í a d e C o m p e t ê n c i a , con a p o r t e s 
por l a s r e l a c i o n e s t r o f i c a s de sus h u e s p e d e s . Por d e u e m b r i o n a r i a T e o r f a d e Dep redac iÓn . Ambos CUerpos 
e s t o , es que i a compe tênc i a ha r e c i b i d o mayor a t e n t e ó r i c o s e s t u d i a n fenômenos a n t a g ô n i c o s , en que una pobl a 
c i o n . Aqui r e v i s o c a s o s , c o n d i c i o n e s y c o n c e p c i o n e s ^ $ e b e n e f i c i a y l a o t r a s e p e r j u d i c a . En e s t e c o n 
de mutua i i smo, d i r e c t o o i n d i r e c t o , e n t r e h e l m i n t o s , t e x t o , l a h e r b i v o r f a y e l p a r a s i t i s m o son i n t e r p r e t a d o s 
o e n t r e huespedes y h e l m i n t o s . Se d i s c u t e de l a nece C Q m 0 f e r i 6 m e n o s e n q u e l o s o rgan i smos i n t e r a c t u a n t e s Se 
s i d a d de que para que l a e x i s t ê n c i a de mutua i i smo a n t a g o n i z a n 
e n t r e huesped y h e l m i n t o sea t a l , e s t e no debe s e r 
p a t ó g e n o para e l huesped . Los m e j o r e s c a n d i d a t o s Sin embargo, e x i s t e n s i t u a c i o n e s que son mutuamente be 
para e l mutuai ismo e n t r e huespedes y h e l m i n t o s s e r í a n n e f i c i o s a s para l o s o r g a n i s m o s i n t e r a c t u a n t e s , po r e j e m -
l o s m a c r o p a r á s i t o s y sus huespedes d e f i n i t i v o s . un p i o , l a p o l i n i z a c i ó n mediada po r a n i m a l e s . A lgunos casos 
mecanismo s e r í a n l o s c a s o s en que l o s huespedes i n f e c de n e c t a r i v o r f a , f r u g i v o r i a , h e r b i v o r f a y p a r a s i t i s m o se 
t a d o s t i e n e n su conducta a l t e r a d a , l o que como p r e s a s han i n t e r p r e t a d o como b e n e f i c i o s o s pa ra ambas p a r t e s , 0 
l o s p r e d i s p o n e a s e r más f a c i l m e n t e consumidos po r b e n e f i c i o s o s para una y n e u t r o s para l a o t r a . El r e c o n o -

a i g u n o de sus huéspedes d e f i n i t i v o s . Se e x p l o t a i a s c i m i e n t o de l a compe tênc i a d i f u s a , de l a a s i m e t r í a compe 
c o n d i c i o n e s de un mode lo e x p e r i m e n t a l que p e r m i t i r i a titiva y de l a a l t e r n â n c i a de p r e s a s ha l l e v a d o a recono^ 
d i s c e r n i r a c e r c a de l a e x i s t ê n c i a o no de mutuai ismo c e r que l a c o m b i n a t o r i a de i n t e r a c c i o n e s i n d i v i d u a l m e n t e 
e n t r e h e l m i n t o s . s i n embargo , l a e v i d e n c i a de t e r r e n o n e g a t i v a s puede p r o d u c i r r e s u l t a d o s p o s i t i v o s , 
aún no c o l e c t a d a , seguramente r e v e l a r á una ba ja p r e v a L a f a c i l i t a c 1 f i n d e c a r a c t e r í s t i c a s de l a h i s t o r i a d e v i 

l e n c i a , d e b i d o a l a f r e c u e n c i a s o b r e d i s p e r s i o n de I a s d a d e u n o r g a n j s ( n o p o r o t r o > s e e n g l 0 b a en l o que p o d r í l 

m f r a p o b i a c i o n e s _ p a r a s i t á r i a s que h a b i t a n en i a s po d e n o m i n a r s e " E c o l o g i a d e l M u t u a i i s m o " . Den t ro de e s t e 
b l a c i o n e s de huespedes . En i a s t ramas t r o f i c a s l a c o n t e x t o , e l mutual ismo puede descomponerse en d i r e c t o e 
c o - t r a n s m i s i o n de h e i m m t o s p o d n a s e r un mecanismo i n d irecto y pueden r e c o n o c e r s e d i s t i n t a s in t e n s i d a d e s de 

de mutuai ismo e n t r e e i i o s . acopl a m i e n t o c o - e v o l u t i v o . En e l s e n t i d o de mayor a me
nor g r a d o de a c o p l a m i e n t o e s t o s fenômenos son : mutualij> 
mo o b l i g a t o r i o , f a c u l t a t i v o , c o m e n s a l i s t a , c o m p e t i t i v o 
y t r ó f i c o ( e s t o s dos ú l t i m o s son mutual i smos i n d i r e c t o s ) . 
En este s i m p ó s i o se expondrãn I a s d i s t i n t a s formas de mu 

T r a b a j o f i n a n c i a d o po r e l p r o y e c t o F O N D E C Y T 1161 /86 . t u a l i s m o , usando e s t ú d i o s de casos mar inos y t e r r e s t r e s , 

b o t â n i c o s y z o o l ó g i c o s , para e j e m p l i f i c a r l a s . 

D I G E S T I O N POR P A S T O R E A D O R E S E S T I M U L A R E P R O D U C -
C I O N EN M A C R O A L G A S . ( D i g e s t i o n b y g r a z e r s 
e s t i m u l a t e s r e p r o d u c t i o n i n m a c r o a l g a e ) . 
S a n t e l i c e s , B_. D e p t o . d e B i o l o g i a A m b i e n t a l y 
d e P o b l a c i o n e s , P a c . d e C i ê n c i a s B i o l ó g i c a s , 
P . U n i v e r s i d a d C a t ó l i c a d e C h i l e . 

A p e s a r q u e e n p l a n t a s t e r r e s t r e s l o s f e n ô 
m e n o s d e h e r b i v o r í a p u e d e n f a c i l i t a r d i s p e r 
s i o n d e f r u t o s y g e r m i n a c i ó n d e s e m i l l a , 
s ó l o r e c i e n t e m e n t e s e h a n d e s c r i t o f e n ô m e n o s 
a n á l o g o s e n t r e p l a n t a s m a r i n a s . E s t e t r a b a j o 
h a c e un r e c u e n t o d e d i c h o s h a l l a z g o s l o s q u e 
s e i n i c i a r o n c o n o b s e r v a c i o n e s d e t e r r e n o y 
e s t ú d i o s e x p e r i m e n t a l e s d e l a b o r a t ó r i o o r i e n 
t a d o s a m e d i r l a h a b i l i d a d d e m a c r o a l g a s p a r a 
s o b r e v i v i r d i g e s t i o n p o r h e r b í v o r o s . E s t a c a -
p a c i d a d h a e m e r g i d o c o m o u n a a d a p t a c i ó n e s p e 
c i a l m e n t e c o m ú n e n t r e e s p é c i e s d e a l g a s c o n 
e s t r a t é g i a s d e v i d a o p o r t u n i s t a s y q u e p r i m e r o 
f u e i n t e r p r e t a d a c o m o m e c a n i s m o d e e s c a p e a 
h e r b i v o r í a e s p e c i a l m e n t e i m p o r t a n t e a n i v e l d e 
p o b l a c i o n e s . E s t ú d i o s m á s r e c i e n t e s , s i n e m 
b a r g o , e s t á n i n d i c a n d o q u e e l p a s o d e t a l o s v e 
g e t a t i v o s d e e s t a s e s p é c i e s d e a l g a s a t r a v é s 
d e i t r a c t o d i g e s t i v o d e p a s t o r e a d o r e s y s u d i 
g e s t i o n i n c o m p l e t a e s t i m u l a l a t r a n s f o r m a c i ó n 
d e c é l u l a s v e g e t a t i v a s e n c é l u l a s r e p r o d u c t i -
v a s , c a p a c e s d e f i j a r s e s o b r e e l s u s t r a t o y g e 
n e r a r n u e v o s i n d i v í d u o s . L o s r e s u l t a d o s t a m 
bien i n d i c a n n o t a b l e s d i f e r e n c i a s e n I a s c a p a 
c i d a d e s d e d i s t i n t o s p a s t o r e a d o r e s p a r a g e n e -
r a r e s t a s r e s p u e s t a s . Una c o m p a r a c i ó n d e e s 
t o s h a l l a z g o s c o n f e n ô m e n o s s i m i l a r e s e n a m 
b i e n t e s t e r r e s t r e s i n d i c a s i m i l i t u d e s y d i f e 
r e n c i a s i m p o r t a n t e s . 

T r a b a j o f i n a n c i a d o p o r P r o y e c t o s D I U C 6 7 / 8 7 y 
F O N D E C Y T 1 1 8 2 
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E T A P A S D E L A S INTERACCIONES GAMETICAS Q U E L L E V A N A L A F E MECANISMOS MOLECULARES DE LA WDJRACION ESPERMÁTICA. (Molecular 

C U N D A C I O N . ( s t e p s i n gamete i n t e r a c t i o n s l e a d i n g t o mechanisms of sperm maturation). Blaquier, J.A. Instituto de 

f e r t i l i z a t i o n ) . B a r r o s , c . L a b o r a t ó r i o de E m b r i o l o g l a , Biologia y Medicina Experimental, Obiigado 249U, 1428 Buenos Aires , 

F a c u l t a d de C i ê n c i a s B i o l ó g i c a s , P . U n i v e r s i d a d C a t ó l i c a Argentina. 

de C h i l e . Los espermatozoides de mamíferos en su transito por el epididiro 

En l a f e c u n d a c i ó n en m a m í f e r o s l a p r i m e r a a s o c i a c i ó n g a - sufren un proceso de maduración que les confiere su capacidad fecun-

m ê t i c a que se e s t a b l e c e e s a q u e l l a e n t r e e l e spermatozo i^ dante. Este proceso incluye caiitrios ta les como la adquisición de 

de y l a s c é l u l a s d e l cúmulo o ó f o r o , e l c u a l apa ren temen- motilidad progresiva, el reconocimiento de la zona pelúcida (ZP) de 

t e no e s e s p é c i e e s p e c í f i c a n i r e q u i e r e de med iado r a l g u SU misma espécie y la CdpdCidad fecundante. 

n o . La segunda se e s t a b l e c e e n t r e e l e s p e r m a t o z o i d e y La evidencia experimental existente establece la participation de 

l a zona p e l ú c i d a , a s o c i a c i ó n que en l a mayor p a r t e de prodirtos secretorios anaVógeno-dependientes del epididimo en estos 

l a s e s p é c i e s e s e s p é c i e e s p e c í f i c a . En e s t a a s o c i a c i ó n procesos. En la rata, se ha bloqueado la fecundación in vivo pre-

se e s t a b l e c e p r i m e r o una uniõn d é b i l , apa ren temen te no incubando los espermatozoides con un anti cuerpo contra una proteína 

e s p é c i e e s p e c í f i c o , y l u e g o una union mas f u e r t e , e s p e - de 37 kD que produce el epididimo y se asocia a los espermatozoides. 

c i e e s p e c í f i c a . En e s t a union se ha i d e n t i f i c a d o un r e - Así rnisito, los espermatozoides inmaduros del hamster aumentan su 

c e p t o r e s p e r m á t i c o a n i v e l de l a zona p e l ú c i d a d e i r a t ó n capacidad de reconocer y unirse a la ZP homóloga cuando son c u l t i -

y e l que e s p a r t e de l a g l i c o p r o t e l n a ZP3 . En e l e s p e r - vados con tübulos epididimarios estimulados por aridrógenos. Este 

m a t o z o i d e , e s t a union se ha a s o c i a d o a l a p r e s e n c i a de rnismo resultado se obtuvo incubando los espermatozoides inmaduros 

una g l i c o s i l t r a n s f e r a s a p r e s e n t e en l a membrana p l a s m ã t i con preparadores de proteínas epididimarias purificadas. Más aún, 

ca que s o b r e y a c e a l acrosoma y también a l a a c r o s i n a , l a se ccnprobõ que esta incubación aunentaba significativamente la ca-

que p o d r i a p a r t i c i p a r t a n t o en l a union como en l a p e n e - pacidad fecundante de los espermatozoides inmaduros. De estas e v i -

t r a c i ê n d e l e s p e r m a t o z o i d e . E l paso a t r a v é s de l a zona dencias surgiõ como hipótesis que las proteínas secretorias dei ep i -

depende además de e s t a s un iones d e i â n g u l o de a s o c i a c i ó n , . dídimo participan en el desarrollo de un s i t i o específico de la 

s i e s p e r p e n d i c u l a r a l a s u p e r f i c i e de l a z o n a , l a uniôn membrana que s i rve para reconocer su contraparte en la zona pelúcida 

se e s t a b l e c e p e r o l a p e n e t r a c i ô n se v e i n h i b i d a , en t a n - homologa. 

t o que s i l a a s o c i a c i ó n e s a t r a v é s de l a s c a r a s p l a n a s Alguros resultados recientes permiten establecer la existência de 

d e i e s p e r m a t o z o i d e , s e e s t a b l e c e l a a s o c i a c i ó n y l a pene_ proteínas aridrõgeno-dependientes que se unen al espermatozoide y que 

t r a c i ô n e s e x i t o s a . La a s o c i a c i ó n e n t r e e l e s p e r m a t o z o i se producen en la region del cuerpo del epididimo humano, lugar don

de y l a membrana p l a s m á t i c a no e s e s p e c i e - e s p e c í f i c a y de primero aparece una pequena poblaciõn de espermatozoides f é r t i l e s . 

se e s t a b l e c e e n t r e l a m i c r o v e l i o s i d a d y l a membrana plas_ Un estúdio comparativo de la localización y contenido de estos 

m á t i c a que r e c u b r e e l segmento e c u a t o r i a i o l a r e g i o n antígenos en los espermatozoides eyaculados de donantes f é r t i l e s y 

p o s t a c r o s ê m i c a d e i e s p e r m a t o z o i d e . La d e c o n d e n s a c i ó n de pacientes es té r i l e s sin causa aparente mostro que una subpoblaciõn 

l a c r o m a t i n a e s p e r m á t i c a depende d e i e s t a d o d e i c i c l o en (40%) de los pacientes presentaba menor contenido y una localización 

que se e n c u e n t r e e l o v o c i t o . de los antigenos significativamente diferente de los controles. Si 

Es t a a c t i v i d a d se v e a f e c t a d a r ap idamen te con e l e n v e j e - postulamos que los antígenos epididimarios dei hombre juegan un 

c i m i e n t o d e i o v o c i t o . F i n a n c i a d o p o r Grant Diuc 74/87 y papel similar al de los antígenos de rata y / o hamster, podemos 

Fundación R o c k e f e l l e r G A ps 8710. sospechar una relación entre la ester i l idad de estos pacientes y las 

anomalias encontradas. Financiados por el Consejo Nacional de 

Investigadores Científ icas de Argentina y por el grant HD 15920 de 

NICHD. 

I N T E R A C C I Ó N GAMETO EPIDIDIMARIA. MODIFICACIONES ULTRAES- CMIACTERIZACION DE I A MADURACIÓN ESPERMÁTICA EN MAMIFE-

T R U C T U R A L E S D E L P L A S M A L E M A . ( I n t e r a c t i o n g a m e t e - BOS. ( C h a r a c t e r i z a t i o n o f sperm m a t u r a t i o n i n mammals) . 

e p i d i d y m i s , u i t r a s t r u c t u r a l m o d i f i c a t i o n o f t h e B u s t o s - O b r e q 6 n f E . (Depar t amen to d e B i o l o g i a C e l u l a r y 

plasmamembrane) . M . H . B u r g o s . I H E M . F a c u l t a d de C i ê n c i a s G e n é t i c a , F a c u l t a d d e M e d i c i n a , U n i v e r s i d a d d e C h i l e ) . 

M é d i c a s . UNC. C O N I C E T . Mendoza. A r g e n t i n a . 

Durante e l t r â n s i t o e p i d i d i m a r i o o c u r r e n câmbios en e l . S ™ n ™ e f > S O S l o s câmbios q u e e l e s p e r m a t o z o i d e e x p e -

plasmalema d e l e s p e r m a t o z o i d e que se r e l a c i o n a n con e l r i m e n t a a l o l a r g o d e l t r â n s i t o e p i d i d i m a r i o e n e l p r o -

p r o c e s o de maduración d e l mismo. c e s o d e madurac ión e s p e r m á t i c a , i n d i s p e n s a b l e p a r a l a 

E l e s t ú d i o ' comparado en t r e s e s p é c i e s de r o e d o r e s a d g u i s i c i ã n d e l a c a p a c i d a d f e r t i l i z a n t e , 

( hams te r , c o b a y o , y G a l e a m u s t e l o i d e s ) nos ha r e v e l a d o N u e s t r o g r u p o ha e s t u d i a d o p a r t i c u l a r m e n t e l a c o n d e n -

m o d i f i c a c i o n e s comunes y d i f e r e n c i a s . s a c i ó n d e l a c r o m a t i n a , d e b i d a a l a f o r m a c i ó n d e e n l a -

En e l c a s o d e l hamster s e o b s e r v a por c r i o f r a c t u r a l a apa_ c e s S - S , en a n i m a l e s e s t a c i o n a l e s . A s i s e o b s e r v a e n po 

r i c i ó n t r a n s i t ó r i a de á r e a s de l a membrana p l a s m á t i c a de t r c s en p e r í o d o f u e r a d e monta una h i p e n r a d u r a c i ó n nu-

a s p e c t o c r i s t a l i n o h e x a g o n a l en l a r e g i o n p r i n c i p a l d e l c l e a r , con mayor r e s i s t ê n c i a a l a d e c o n d e n s a c i ó n p o r 

ac rosoma , du ran te e l t r â n s i t o p o r e l cue rpo d e i e p i d í d i - a g e n t e s r e d u c t o r e s q u e en e l p o t r o e n p e r í o d o reproduc— 

mo. Es t a f o r m a c i ó n s e d e s v a n e c e a l t e r m i n a r su r e c o r r i d o t i v o . M u e s t r a n t a m b i é n d i f e r e n c i a s s i g n i f i c a t i v a s e n t r e 

en l a r e g i o n c a u d a l d e i mismo. A l g o semejan te o c u r r e en ambos p e r í o d o s l a c o n c e n t r a c i ó n e s p e r m á t i c a y d e ATP en 

e l c o b a y o con l a d i f e r e n c i a que e l a s p e c t o h e x a g o n a l apa_ semen, a s i como l a m o t i l i d a d o b j e t i v a y l a v i t a l i d a d , 

r e c e r e c i é n a l t e r m i n a r e l t r â n s i t o e p i d i d a m i o en su r e - l a s c u a l e s s e o b s e r v a n t amb ién e n semen c o n g e l a d o . En 

g i õ n c a u d a l . ambas e s t a c i o n e s , l a c o n d e n s a c i ô n n u c l e a r , e l m o v i m i e n -

S i b i e n no se conoce l a causa y f u n c i õ n de e s t a s á r e a s t o d e t r a s l a c i ó n y l a m o t i l i d a d ( o b j e t i v a y s u b j e t i v a ) 

c r i s t a l i n a s h e x a g o n a l e s , en n u e s t r a s o b s e r v a c i o n e s aparen mues t ran una g r a d i e n t e e n a s c e n s o d e s d e c a b e z a d e i e p i -

t emen te e s t a r l a n v i n c u l a d a s a l a a d h e s i o n de l a s c a b e z a s d i d i m o a d e f e r e n t e . L a t r a n s i c i ó n e n t r e segmen to p r o x i -

de l o s e s p e r m a t o z o i d e s cuando e s t a s forman p i l a s ( c o b a y o ) mal y m e d i o d e l e p i d i d i m o mues t r a madurac ión e s p e r m S t i -

o se cong lomeran ( h a m s t e r ) . ca e n e l p o t r o . E s t a e n cambio s e c o m p l e t a r i a en l a c o -

O t r o cambio que es comün a l a s t r e s e s p é c i e s l o c o n s t i t u l a d e i e p i d i d i m o p a r a e l macho c a b r í o , a s i como p a r a e l 

ye e l aumento d e i número de p a r t í c u l a s in t ramembranosas c a r n e r o . En e s t e ú l t i m o , h a y una a l t a c o r r e l a c i ó n e n t r e 

de 13 nm de d i â m e t r o en l a r e g i o n p o s t a c r o s o m a l a l f i n a - t a s a d e p r e n e z y d e s c o n d e n s a c i ô r i i n d u c i d a d e l a c r o m a t i 

l i z a r e l t r a n s i t o e p i d i d i m a r i o . Es tas p a r t í c u l a s p r o b a - na e s p e r m á t i c a . E s p e r i e n c i a s oon a n t i a n d r c g e n o s en O c -

b l emen te e s t a r í a n v i n c u l a d a s a l a i n c o r p o r a c i õ n de p r o t e í _ t o d o n d e g u s mues t ran l a d e p e n d ê n c i a d e l a madurac iõn e s 

nas que i n t e r v e n d r í a n en e l r e c o n o c i m i e n t o i n t e r g a m ê t i c o . p e r m á t i c a d e l a e s t a c i ó n r e p r o d u c t i v a y l a s t a s a s c i r c ü 

E l p rob lema de como se i n c o r p o r a r í a n e s t a s p a r t í c u l a s a l 1 a n t e s d e t e s t O S t e r o n a . 

p lasmalema como p r o t e í n a s i n t r í n s e c a s , pues e s t â n en l a 

hemimembrana i n t e r n a o f a s e P de l a misma, e n c o n t r a r i a ( D I B # B - 2 6 8 5 - 8 7 1 2 ; PGNDECVT 5 0 9 / 8 7 ) . 

una e x p l i c a c i õ n en una mayor f l u i d e z de l a membrana 

p o s t a c r o s o m a l y en una a p a r e n t e i n t e r a c c i ó n de l a misma 

con l a s e s t e r o c i l i a s y con v e s í c u l a s y g r á n u l o s s e c r e t a -
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MATRIZ EXTRACELULAR Y DIFERENCIACION CELULAR 

Coordinador: Nibaldo Inestrosa 
M A T R I Z EXTRACELULAR Y TUMORIGENESIS. ( E x t r a c e l l u l a r L A M A T R I Z E X T R A C E L U L A R Y L A S F I B R A S D E L S I S T E M A 
m a t r i x and t u m o r i g e n e s i s ) . A r i a s , J . L . D e p t o . C s . B i o l ó - E L Á S T I C O . ( T h e E x t r a c e l l u l a r M a t r i x a n d t h e F i -
g i c a s A n i m a l e s . F a c u l t a d de Cs . V e t e r i n á r i a s , U n i v e r s i d a d b e r s o f t h e E l a s t i c S y s t e m ) . C o t t a - P e r e i r a , G . 
de C h i l e . I n s t i t u t o d e A n a t o m i a y E m b r i o l o g i a , U n i v e r s i 

d a d F e d e r a l d e R i o d e J a n e i r o , B r a s i l . 
En su a c e p c i ó n un tumor e s e l r e s u l t a d o de una 

inusua l p r o l i f e r a c i f i n c e l u l a r y g e n e r a l m e n t e c o n s i s t e L a m a t r i z e x t r a c e l u l a r ( M E C ) e s un c o m p l e j o 
en una anormal a s o c i a c i ó n e n t r e l a p o b l a c i ó n de m o r f o f u n c i o n a l d e v á r i o s g r u p o s d e m a c r o m o l é c u 
c é l u l a s n e o p l ã s i c a s y I a s c é l u l a s normales d e l huésped . I a s q u e d e s e m p e f l a n un p a p e l i m p o r t a n t e e n l a 
P a r t e i m p o r t a n t e d e i compor tamien to b i o l ó g i c o y s u s t e n t a c i ó n m e c â n i c a y e n e l i n t e r c â m b i o d e nu 
p a t o l ó g i c o de d i v e r s o s tumores puede s e r e x p l i c a d o t r i e n t e s y c a t a b o l i t o s e n t r e c é l u l a s y s a n g r e , 
a t r a v é s de l o s câmbios en l a n a t u r a l e z a , c o m p o s i c i ó n L a s p r i n c i p a l e s m a c r o m o l é c u l a s p r e s e n t e s e n l a 
r e l a t i v a y d i s t r i b u c i ó n de d i v e r s o s componentes MEC s o n l o s c o l á g e n o s , I a s g l i c o p r o t e í n a s , l o s 
de l a m a t r i z e x t r a c e l u l a r (MEC) y sus i n t e r r e l a c i o n e s p r o t e o g l i c a n e s y I a s e l a s t i n a s . 
con l a s c é l u l a s t u m o r a l e s . A s I , en e l e s t a b l e c i m i e n t o E s t a s s u b s t a n c i a s m u e s t r a n d i f e r e n t e s n i v e -
e s p a c i a l de un tumor i n f l u y e n e n t r e o t r a s a l t e r a c i o n e s , e s d e o r g a n i z a c i ó n . L o s c o l á g e n o s f o r m a n una 
f e n o t l p i c a s de I a s c é l u l a s n e o p l ã s i c a s , l a a l t e r a c i ó n f a m i l i a d e p o l i p é p t i d o s q u e e x h i b e n l a c a p a c i -
de l a adhes ion i n t e r c e l u l a r y un s e l e c t i v e aumento d a ( J d e a s o c i a r s e f o r m a n d o e s t r u e t u r a s f i l a m e n t o 
de l a f i j a c i f i n a componentes e s p e c í f i c o s de I a s s a s _ L a g g l i c o p r o t e í n a s y p r o t e o g l i c a n e s s o n i m 
membranas b a s a l e s ( e j . f i b r o n e c t i n a , l a m i n i n a ) . p o r t a n t e s e l e m e n t o s d e u n i ó n e n t r e l o s c o n s t i -
Más aún, se ha demost rado que a lgunas m o d i f i c a c i o n e s t u y e n t e s f i b r o s o s y I a s c é l u l a s , y a c t ú a n t a n t o 
en l a e x p r e s i ó n g é n i c a de I a s c é l u l a s d e i tumor g n e l r e c o n o c i m i e n t o c e l u l a r c o m o e n l o s p r o c e -
pueden r e l a c i o n a r s e con a l t e r a c i o n e s en l a n a t u r a l e z a g o s d g d e s t r u c c i ó n y r e p a r a c i ó n d e t e j i d o s . 
y c o m p o s i c i ó n r e l a t i v a de a l g u n o s componentes de 
l a MEC g e n e r a d a s t a n t o po r I a s c é l u l a s no rma les F i n a l m e n t e e x i s t e e l l l a m a d o s i s t e m a d e f i -
d e i tumor en r e s p u e s t a a l a p r e s e n c i a de I a s c é l u l a s b r a s e l á s t i c a s , e n e l c u a l I a s m o l é c u l a s d e 
n e o p l ã s i c a s o po r e s t a s p e r s e . e l a s t i n a s o l u b l e s e a s o c i a n a t r a v é s d e u n i o n e s 

P o r o t r a p a r t e , e l d e s a r r o l l o de un tumor m e t a s t ã - e n t r e c r u z a d a s d a n d o o r i g e n a l a e l a s t i n a i n s o -
t i c o c o n s i s t e en l a m i g r a c i ó n a d i s t a n c i a de a lgunas l u b l e . I a s c u a l e s , a s u v e z s e u n e n a m i c r o f i -
c é l u l a s n e o p l ã s i c a s a t r a v é s de d i s t i n t o s c o m p a r t i m i e n - b r i l l a s d e a s p e c t o t u b u l a r p a r a f o r m a r I a s f i 
t o s t i s u l a r e s e s p e c i a l m e n t e abundantes en MEC h a s t a a l - b r a s d e i s i s t e m a e l á s t i c o , l a s q u e i n c l u y e n I a s 
canza r su s i t i o b i a n c o de l a m e t a s t a s i s . A s i se f i b r a s o x i t a l á n i c a s , I a s f i b r a s e l a u n í n i c a s y 
ha p r o p u e s t o que l a s e c u e n c i a de e v e n t o s r e p e t i t i v o s I a s f i b r a s e l á s t i c a s . En g e n e r a l s e p u e d e d e c i r 
que o c u r r e n duran te l a i n v a s i o n tumoral se pueden q u e e l s i s t e m a d e f i b r a s e l á s t i c a s , j u n t o a I a s 
c a r a c t e r i z a r en t r e s e t a p a s p r i n c i p a l e s , a s a b e r : a ) a d h e - d e c o l á g e n o c o n f i e r e a l a b a s e e s t r u c t u r a l a 
s i õ n de I a s c é l u l a s n e o p l ã s i c a s a l a MEC, b ) s e c r e c i õ n c a d a t e j i d o . 
p o r p a r t e de I a s d i f e r e n t e s c é l u l a s d e i tumor de 
enz imas p r o t e o l í t i c a s , c ) l o c a m o c i â n d i r i g i d a de 
I a s c é l u l a s n e o p l ã s i c a s a t r a v é s de l a MEC m o d i f i c a d a . 

CMPOIEITES Ot L»S «ATRICES EITRACELULARES OEl TESTÍCULO: C»P»CI0»D L A M A T R I Z E X T R A C E L U L A R Y E L N A C I M I E N T O DE UNA 
AITI6EIICA Y PAPEL EN LA D1FERENCIACI0I CELULAR. (Coaponents of thê N U E V A E R A . ( T h e E x t r a c e l l u l a r M a t r i x a n d t h e 
extracellular aatricaa of the taatla: Antigenic capacity and role B i r t h o f a N e w E r a ) . I n e s t r o s a , N . C . U n i d a d d e 
on cellular d i f fe ren t i a t ion) . Oonduchla, B. , Luetic,, l . Centro de N e u r o b i o l o g y a M o l e c u l a r , D e p t o . B i o l o g i a C e l u -
Inveetigaeionea a* Reproduccifn, Facultad "de Redicina,~Univeraidad l a r , P . U n i v e r s i d a d C a t ó l i c a d e C h i l e , S a n t i a g o 
da Bueno. A i r , . , Argentina. L a i m p o r t a n c i a d e l a m a t r i z e x t r a c e l u l a r 

, . . . . . , , , ( M E C ) p a r a e l c r e c i m i e n t o c e l u l a r y l a d i f e r e n -
La ..portancia de la aatrlz extracelular coao un co.ponente .sen c i a c i ó n i n v i v o , h a e x i s t i d o p o r d é c a d a s e n l o s 

c i e i par. 1. funcion nor.al de las c i l u l a i h. . .do r .c i .n te .ente re c a m p o s d e ^ l i ^ b r i o l o g í a y b i o l o g i a d e l d e s a r r o 
conocida. En .1 ca.e del test ículo las células peritubular,. » l a . l l o > s i n e m b a r g o y a u n C u a n d o s e s a b e q u e l a " 
ei lulae da Sartoll intsrvl.noii eoop.r . t iva.snte en 1. s ln t . s i s de MEC c o n t i e n e s e i i a l e s q u e d i r i g e n l a d i f e r e n c i a -
los d is t in to , co.pon.nl , . de la aatrlz extracelular: fibronectlna, c i ó n , e l p r o g r e s o e n e l e s t ú d i o d e su i n f l u e n -
proteoglicanes, coligeno t ipo I y IV y laainina. E.t.s «u. tancia. c i a n a s i d £ ) i m p e d i d o h a s t a muy r e c i e n t e m e n t e , 
son d.po.it.daa coao f i b r i l l a a extrac . lu lare . o fora.ndo parte d. p o r s u C o m p l e j i d a d q u í m i c a y ' l a i n s o l u b i l i d a d 
una e.tructur. t o . p l . j . coao 1. a.abr.na basal del túbulo seainlfe- g e n e r a d a p o r e l e x c e s i v o e n t r e c r u z a m i e n t o e n t r e 
ro . Dicha aatrlz extracelular intervendrla coao reguladora en el s u s c o m p o n e n t e s . 

process de diferonciaciin de la celula de Sertoli e indir.ctaaente, E 1 r e n a c i m i e n t o d e l i n t e r é s e n l a b i o l o g i a 
en el noraal funcionaaiento d, las ci lulas ger . in . l es (Hadley y d e l a M E C e s e n p a r t e u n r e f l e j o d e l o s d e s a r r o 
c o l . , 1965: Tung y F r i t z , 1986). En efecto, se ha deaostrado, in l l o s t é c n i c o s y t e ó r i c o s e n b i o l o g i a c e l u l a r y " 

v i t ro , quo las ce lul . s de Sertol i y las células gerainales s i lo se m o l e c u l a r , l o s q u e h a n p e r m i t i d o a n a l i z a r m e c a -

diferencian si son cultivadas sobre una aatrlz extracelular coaple- n i s m o s m o l e c u l a r e s q u e m o d u l a n l a e x p r e s i ó n g é -

**• n i c a d e l a s c é l u l a s . 
En relación a la capacidad antigínica de los coaponsntes de la E n t r e l o s e l e m e n t o s i m p o r t a n t e s a c o n s i d e r a r 

aatrlz extracelular, he.01 estudiado los efectos inducidos en el e s t á n l o s s i g u i e n t e s : ( 1 ) l a c o m p o s i c i ó n d e l a 
test ículo de la rata por la innunizaciin activa con laainina (Laa) MEC q u e r o d e a a l a s c é l u l a s d e p e n d e d e l t i p o 
proveniente de un tuaor aurino y con una fracciín (0-STBR) aislada c e l u l a r , d e i g r a d o d e d i f e r e n c i a c i ó n C e l u l a r y 
de la aeabrana basal del test ículo de la rata que posee deterainan- d e I a s c é l u l a s q u e s e e n c u e n t r e n e n e l m i c r o a m -
tes antigínicos coaun.. con Laa. Ratas inaunizadas con Laa o con 0- b i e n t e p r ó x i m o . (2) l o s e l e m e n t o s d e l a MEC s e 
STBR en presencia de adyuvante de Freund coapleto y Bordetella c o m u n i c a n c o n e l c i t o e s q u e l e t o c e l u l a r a t r a v é s 
Pertussis coao coadyuvante deaarroll.ron lesiones tes t iculars , en d e i n t e r a c c i o n e s d e t r a n s m e m b r a n a q u e i n v o l u c r a n 
el 62» y 57* de los aniaales, respectivaaente. En eabos casos Ias a r e c e p t o r e s c e l u l a r e s e s p e c í f i c o s l l a m a d a s 
lesiones se caracterlzaron por la presencia de a í l t ip lea foco. de I n t e g r i n a s y (3 ) l a m u l t i p l i c i d a d d e f u n c i o n e s 
tübulos con distinto grado de descaaacion dei ep i te l io gerainal y/o q u e p u e d e e j e r c e r l a M E C , e s t a r i a d a d a n o s ó l o 
atrofia tubular, vacuolizaciín dei citoplasaa de la cflula de Ser- p o r l a v a r i e d a d d e m o l é c u l a s q u e l a c o m p o n e n , 
t o l i y alteraciones de la pared tubular. Una respuesta de inaunldad s i n o q u e t a m b i é n p o r I a s c a r a c t e r í s t i c a s d e 
huaoral y celular a Laa fue detectada en el 100» de los aniaales e s t a s , i n c l u y e n d o e l e s t a r f o r m a d a s p o r m ú l t i -
inaunizados con Laainina. p i e s d o m í n i o s , c o m o e n e l c a s o d e f i b r o n e c t i n a , 

d o n d e c o e x i s t e n más d e 5 d o m í n i o s g l o b u l a r e s 
d i f e r e n t e s . 

http://co.pon.nl
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R 150 SIMPÓSIOS 

R O L DE MATRIZ EXTRACELU,LAR EN HEMATOPOYESIS. ( E x t r a -
c e l l u l a r m a t r i x and h e m o p o i e s i s ) . M i n g u e l l , J . J . , 
F e r n a n d e z , M . , T e t a s , M . y Sarahona C. Unidad de 
B i o l o g i a C e l u l a r . I N T A . U n i v e r s i d a d de C h i l e . 

E l e s p a c i o h e m a t o p o y é t i c o en l a medula ó s e a , 
es un c o m p l e j o s i s t e m a c e l u l a r que d e f i n e una v e r d a d e -
r a a r q u i t e c t u r a conformada p o r c é l u l a s h e m a t o p o y e t i c a s 
y c é l u l a s de e s t roma . Ambas p r o b l a c i o n e s t i e n e n 
un o r i g e n c l o n a l d i f e r e n t e y mecanismos p r o p i o s 
de r e g u l a c i ó n . 

Los componentes de m a t r i z e x t r a c e l u l a r (ME) 
g e n e r a d o s en e l e s p a c i o h e m a t o p o y é t i c o po r l a s 
c é l u l a s de es t roma se o r g a n i z a n en una m a t r i z e x t r a 
c e l u l a r "hema tocompe ten t e" , con l o c u a l e l p r o c e s o 
h e m a t o p o y é t i c o r e c i é n e s capaz de i n i c i a r s e . La 
g ê n e s i s de l a ME no p a r e c e s e r un p r o c e s o t i p o 
" t o d o o nada" , s i n o que e s un d e l i c a d o p r o c e s o 
en e l c u a l l a s c é l u l a s p r o d u c t o r a s de b i o m o l é c u l a s 
de ME e s t á n f inamen te r e g u l a d a s . A s i , e s p o s i b l e 
s i n t e t i z a r e l t i p o de m o l é c u l a s de m a t r i z adecuadas 
para compensar l o s r e q u e r i m i e n t o s l o c a l e s en e l 
t i empo y e l e s p a c i o r e l a c i o n a d o con m i g r a c i ó n , 
p r o l i f e r a c i ó n y d i f e r e n c i a c i ó n c e l u l a r . 

La c o n t r i b u c i ó n p a r t i c u l a r de cada f e n o t i p o 
de es t roma en l a s í n t e s i s de e l e m e n t o s de ME e s t á 
s ó l o p a r c i a l m e n t e a c l a r a d o . A s i , s e conoce que 
f i b r o b l a s t o s producen c o l á g e n o I y I I I , f i b r o n e c t i n a 
y v á r i o s t i p o s de GAGs. C é l u l a s e n d o t e l i a l e s producen 
c o l á g e n o I V y V , heparan s u l f a t o , á c i d o h i a l u r ó n i c o 
y c o n d r o i t i n s u l f a t o . La c o n t r i b u c i ó n de a d i p o c i t o s 
y mac ro fagos como componentes de es t roma a l a fo rma
c i ó n de compuestos de ME no se c o n o c e . 

A p e s a r de l a enorme i n f o r m a c i ó n que hay 
s o b r e e l p r o c e s o h e m a t o p o y é t i c o y su r e g u l a c i 6 n . n o 
se conoce c u a l e s l a " c o m p o s i c i ó n " de l a ME que p e r m i 
t a l a e x p r e s i ó n a c t i v a y c o m p l e t a de l a h e m a t o p o y e s i s 
normal n i en enfermedades h e m a t o l Ó g i c a s . 

http://regulaci6n.no
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PROLIFERACION CELULAR 

Coordinador: Norbel Galanti 

EL CICLO NUCLEOLAR EN EL CICLO PROLIFERATIVO CELULAR HUSUCCIOir DIFERENCIAL DE S I S T E S I S DE D f i A - H I T 0 S I 3 Y 
( N u c l e o l a r c y c l e i n t h e c e l l p r o l i f e r a t i o n c y c l e ) . CRBCIMIKHTO EN" CÉLULAS ACINARES DE P À R O T I D A S . 
G i m S n e z - M a r t í n , G . ; Giménez A b i á n , M . I . ; G iménez ( D i f f e r e n t i a l i n d u c t i o n o f DMA s y n t h e s i s - m i t o s i s and 
A b i â n , J . F . y De l a T o r r e . , C . I n s t i t u t o de B i o l o g i a c e l l g r o w t h i n p a r o t i d a c i n a r c e l l s ) . 
C e l u l a r ( C I B ) V e l a z q u e z 1 4 4 - 2 8 0 0 6 , M a d r i d , Espa í í a . L o p e z S o i l s , R . O . , G o n z a l e z , M . J . , A l l i e n d e , C . y 

. T-, , , , , . , , , D i a z , H . D p t o . de B i o l o g i a C e l u l a r y O e n ê t i c a , F a -
E l n u c l e f i l o p r e a e n t a d u r a n t e e l c i c l o c e l u l a r un . . . _ . ° . _ _ _ * _ 7 

. , . , , ,* . /y Ç* r* if c u l t a d de M e d i c i n a , U n i v e r s i d a d de C h i l e , 
c i c l o p r o p i o d i f e r e n c i a b l e de l o s c l a s i c o s G1-S-G2-M ' 
d e l c i c l o n u c l e a r que b a s i c a m e n t e puede d i v i d i r s e e n : La c o n c e p c i 6 n d e l c i c l o p r o l i f e r a t i v e como c o m p u e s -
a ) D e s o r g a n i z a c i 6 n n u c l e o l a r - b ) Ho v i s i b l e como ma- t o p o r un c iolo de c r e c i m i e n t o y o t r o que i n c l u y e l a 
t e r i a l o r g a n i z a d o - c ) R e o r g a n i z a c i ô n n u c l e o l a r o n u - s l n t e s i s de DNA y l a m i t o s i s ha s i d o fundamentada r e -
c l e o l o g é n e s i s y d ) N u c l e 6 l o o r g a n i z a d o o m a d u r o . 3 s - o l e n t e m e n t e p o r l a i m p l e m e n t a c i Ô n de m o d e l o s de e s t u -
t o s p e r í o d o s pueden c o n t r a s t a r s e con l o s e s t á d i o s d e l dio en q u e ambas r e s p u e s t a s c e l u l a r e s pueden s e r d i -
c i c l o n u c l e a r y e s t a b l e c e r s e una c o r r e l a c i ô n e n t r e un s o c i a d a s . En r a t o n e s , l a a d m i n i s t r a c i Ô n i n t r a p e r i t o -
c i c l o y o t r o . En g e n e r a l , l a c o i n c i d ê n c i a m o r f o l 6 g i c a n e a l de i e o p r o t e r e n o l i n d u c e p r o l i f e r a c i 6 n c e l u l a r en 
e n t r e ambos c i c l o s e x i s t e a n i v e l de l o s pa soa P r o f a - i a s g l â n d u l a s p a r ô t i d a s , s i t u a c i ô n q u e ha p e r m i t i d o 
s e - M e t a f a s e y D e s o r g a n i z a c i ô n — N o v i s i b l e y a e s o s n i - c o r r e l a c i o n a r d i v e r s o s p r o c e e o s c e l u l a r e s y molécu la— 
v e l e s pueden e s t a b l e c e r s e sus r e l a c i o n e s b a c i a a t r á s res a t a l r e s p u e s t a . En e s t e m o d e l o , l a i n d u e c i õ n d i -
y taacla a d e l a n t e de ambos c i c l o s , l a s c u a l e s son d i - f e r e n c i a l de l a r e s p u e s t a d e s í n t e s i s de D N A - m i t o s i s 
f e r e n t e s c o n f o r m e e l t i p o c e l u l a r en c i c l o p r o l i f e r a - v s l a r e s p u e s t a de c r e c i m i e n t o , ha s i d o a b o r d a d a r e -
t i v o de que s e t r a t e . c i e n t e m e n t e . P o r una p a r t e , en c o n d i c i o n e s de e s t i m u -

La m e d i d a c u a n t i t a t i v a de I a s d i f e r e n t e s f a s e s d e i l a c i Ô n c r ô n i c a s e o b t i e n e i n d u c c i Ô n de s í n t e s i s de 
c i c l o n u c l e o l a r ha p e r m i t i d o m e d i a n t e m a r c a d o c e l u l a r D N A - m i t o s i s y c r e c i m i e n t o c e l u l a r d u r a n t e 5 d i a s y 
u t i l i z a c i ô n de i n h i b i d o r e s e s p e c í f i c o s e i s ô t o p o s r a - s o l o de c r e c i m i e n t o c e l u l a r en los 7 d i a s s i g u i e n t e s . 
d i a c t i v o s a n a l i z a r l a a c t i v i d a d d e i n u c l e Ô l o d u r a n t e P o r o t r a p a r t e , a l e v a l u a r l a a c c i ô n de d i v e r s o s a n á -
e l c i c l o c e l u l a r , e l d e s a r r o l l o de sus c o m p o n e n t e s f i l o g o s e s t r u c t u r a l e a de i s o p r o t e r e n o l s e ha l o g r a d o 
b r i l a r y g r a n u l a r y l o s f a c t o r e s q u e i n t e r v i e n e n d u - e s t a b l e c e r que a l g u n o s de e l l o s i n d u c e n p r e f e r e n t e -
r a n t e e l p r o c e s o de n u c l e o l o g é n e s i s , t a l e s como, l o s men te s í n t e s i s de D N A - m i t o s i s o c r e c i m i e n t o c e l u l a r , 
c u e r p o s p r e n u c l e o l a r e s y l a b i o s l n t e s i s d e RNA de e n - En e s t a s c o n d i c i o n e s de d i s o c i a c i ô n e x p e r i m e n t a l ha 
c e n d i d o d e i p r o c e a o . s i d o p o s i b l e v i n c u l a r a l g u n o s p r o c e s o s m e t a b ô l i c o s 

E l e s t ú d i o m e d i a n t e c é l u l a s m u l t i n u c l e a d a s h e t e r o - p a r t i c u l a r m e n t e a l a r e s p u e s t a de s í n t e s i s de D N A -
p l o i d e s ha p e r m i t i d o e l s e R a l a r a l cromosoma con o r - m i t o s i s ( d e s i a l i l a c i ô n de l a membrana p l a s m á t i c a ) y 
g a n i z a d o r n u c l e o l a r como un e l e m e n t o i m p r e s c i n d i b l e o t r o s a l a d e c r e c i m i e n t o c e l u l a r ( s í n t e s i s de n u e v o s 
p a r a l a i n i c i a c i ô n de los p e r í o d o s r e p l i c a t i v o s y m i - p o l i p ê p t i d o s ) . 

t Ó t i c o s P r o y e c t o D I B B - 2 3 6 6 , U n i v e r s i d a d de C h i l e . 
C o m i s i ô n A s e s o r a I n v e s t i g a c i f i n C i e n t í f i c a Espaíía y 
C o n v ê n i o U . de C h i l e - C . S . I . C . , Es p a n a . 

RBDUCCIO* DMXVALEMTB DEL OXIGENO Y ESTRES OXIDA 

KXPRESION GENICa, Y CONDENSACIÓN DE LA CROMATINA DURAN TIVO CELULAR (Univalent reduction of oxygen and 
TE LA M I T O S I S ( G e n e e x p r e s s i o n and c h r o m a t i n condensa* cellular oxidative atrasa) . Vidsla,L.A. a Far-

t i o n d u r i n g m i t o s i s ) S a n s . J . . H e r g u d i c h . D . v L e v t o n . C . n<ndaE,V. Onidad da Bloqufaica, Dapto. Cien-

D p t o . B i o l . C e l . y G e n . F a c . M e d i c i n a , U n i v e r s i d a d de C h i l e . ciaa Biológicas, Facultad da Madicina-Diviaiôn 

KL i n í c i o de l a m i t o s i s e s t á marcada p o r un i n c r e - Occidente, Oniversidad da Chile, 
s e n t o s i g n i f i c a t i v o d e i g r a d o de conãensaci<5n de l a La estruetura orbitalaria dei O^ indica la 

c r o m a t i n a . E s t a c o n d e n s a c i ó n e s i n d u c i d a p o r un f a c - presencia de 2 electrones (e) desapareados an 
t o r p r o t e i c o , e l c u a l s e h a y a s<5lo en c é l u l a s en m i t o . el nivel afs externo,con el s i n o spin. Los pro 
s i s . cesos de reducciân del O^ se enfrentan a 2 ti-

N u e s t r o i n t e r é s s e ha c e n t r a d o en e s t u d i a r . d e s d e un pos de restrlcciones t a)restricci6n de spin por 
pun to de v i s t a c i t o l ó g i c o , s i l a c o n d e n s a c i ó n de l a ls cual el agente redactor debe proveer de un 
c r o m a t i n a que o c u r r e d u r a n t e l a m i t o s i s d e p e n d e de ex, par do e con spin paralelo para llenar los espa_ 
p r e s i r f n de g e n e s p a r t i c u l a r e s d u r a n t e e s t a e t a p a dei cios orbitalarios vacantes,y b)restricclón ter-
c i c l o . Remos u t i l i z a d o como m a t e r i a l b i o l ó g i c o c é l u - aodináaica de la priaera reducciôn univalents 
l a s m e r i s t e m á t i c a s de r a í c e s a d v e n t i c i a s de A.cepa, L . dei para foraar O ^ * . Bn sisteaas biológicos, 
o b t e n i d a a p o r un c u l t i v o h i d r o p o n i c o de bulboB. sin eabargo, estas restrlcciones pueden ser so

i l t r a t a m i e n t o de c é l u l a s en p r o f a s e con un i n h i b i - brapasadas ya sea por la interaccitfn dei O. con 
d o r de s í n t e s i s de p r o t e í n a s ( c i c l o h e x i m i d a 1 u g / m l ) o otròs centros par aaagne* ticos con e desapareados 
b i e n m e d i a n t e l a u t i l i z a c i r f n d e una m e t o d o l o g i a que (hierro,cobre) , aediante la partlcipaci6n da id 
a l t e r a l a e x p r e s i ó n g é n i c a como e s l a i r r a d i a c i ó n con siaas que proveen de un aicroaabiente adecuado 
luz de 31? nm de c é l u l a s en p r o f a s e con genoma b r o m o - para la interaccl6n da los lnteraedlarios,o aa-
s u s t i t u í d o . i m p i d e e l p a s o de I a s c é l u l a s a m e t a f a s e e bos. De esta aenera es posible que el O. saa ra_ 
i n d u c e n d e c o n d e n e a c i r f n de l a c r o m a t i n a . due ido en procesos de transferencia de 4,2 6 1 a 

T r a t a m i e n t o e s i m i l a r e s efectuadoB en c é l u l a s m e r i s - con producci6n da H_0, espécies radicalarias 

t e m á t i c a s acumuladas en m e t a f a s e p o r a c c i Ó n de c o l c h i . ( 0 , T y HO*) y paróxidos (R.0-). 81 bien es cler_ 
c i n a { 0 . 0 5 ? É ) i n d u c e d e c o n d e n s a c i é n de l o s c romosomas y to que la eilula posse aeclnisaos da protecci6n 
f o r m a c i ó n de n ú c l e o s de r e s t i t u c i ó n , c u y a f o r m a r e f l e - antioxidante de tipo quíalco y enxiaitico, un 

j a l a d i s t r i b u c i c 5 n que t e n í a n los c romosomas d u r a n t e desbalance entre estos factores y la producci6n 

l a m e t a f a s e c o l c h i c i n a d a . de agentes prooxidantes es capas de desencade-
L o s r e s u l t a d o s s u g i e r e n que d u r a n t e l a m i t o s i s se nar un estrfs oxidativo que puede tener delate-

e i p r e s a r í a n g e n e s que i n d u c e n y m a n t i e n e n l a condensa , reas consecuencias para alia (Sies,H.,Oxidative 
c i ó n c r o m o s ó m i c a . La a l t e r a c i ó n de l a e x p r e s i ó n de eji Stress,Acadeaic Press,1985). Estúdios de nues-

t o s g e n e s a n t e s d e i d e e e n e a a b l a j e d e l a e n v o i t u r a n u - tro grupo han evidenciado tal desbalance asocia 

c l e a r p r o v o c a un r e t o m o de I a s c é l u l a s a G 2 « fin cam- do a la toxlcidad de xenoblôticos (etanol,linda 

b i o s i e s t a s e l l e v a a cabo d e s p u é s que l a e n v o l t u r a n o ) , alteraciones horaonales (hipertiroidisao) , 
n u c l e a r s e ha d e e e n s a m b l a d o , i n d u c e l a f o r m a c i ó n de ml y bajo la influencia de la poluciân ataotflrica 

c l e o s de r e s t i t u c i ó n . particulada o de condiciones de isqueaia/reper-

P r o y e c t o s B - 2 3 6 5 / 8 6 I 3 y B - 2 3 6 5 / 8 7 2 3 D . I . B . , U . d e C h i l e fusi6n de 6rganos (Financiado por D.T.I.,0. de 
C o n v ê n i o U n i v e r s i d a d d e C h i l e - C . S . I . C . , Espaf ia . Chile (B-1860) y FOK-DECYT (8/1987)). 
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REDUCCION DEL OXIGENO Y PRODUCCION DE ESTADOS 

EXCITADOS EN LA CELULA 

Coordinador: Luis Videla 

EFECTO DE LA PRESION PARCIAL DE OXIGENO SOBRE LA A C T I V I - A C T I V I D A D PROLIPEHATIVA DE LAS CÉLULAS TRANSFORMADAS. 
DAD CITOCROMO OXIDASICA DE CÉLULAS TUMORALES. ( E f f e c t o f MEMBRANA PLASMÁTICA Y NÚCLEO COMO OROANELOS BLANCO DE 
o x y g e n p a r t i a l p r e s s u r e on cy tochrome o x i d a s e a c t i v i t y PROTEÍNAS TRANSFORMANTES ( P r o l i f e r a t i v e a c t i v i t y o f 
o f tumor c e l l s ) . F e r r e i r a , J . y R e y n a f a r j e , B. D e p a r t a - t r a n s f o r m e d c e l l s . P l a sma membrana and n u c l e u s , t a r -
mento de B i o q u í m i c a , F a c u l t a d de M e d i c i n a , U n i v e r s i d a d g e t s f o r t r a n s f o r m i n g p r o t e i n s ) . S a n t o s , M . ; Carmona, 
de C h i l e y Johns Hopkins M e d i c a l S c h o o l , B a l t i m o r e , USA. M . T . ; A r e n a s . C . P . i O r d e n e s , Q . E . D e p t o . B i o l . C e l . 

y G e n é t i c a , F a c u l t a d M e d i c i n a , U n i v e r s i d a d de C h i l e . 
La mayor j > a r t e de n u e s t r o a c t u a l c o n o c i m i e n t o s o b r e ^ t r a n s f o r m a c i ó n c e l u l a r , i n d e p e n d i e n t e m e n t e d e l 

l a r e s p i r a c i o n c e l u l a r se d e r i v a de e x p e r i m e n t o s r e a l i - a s 8 n t e t r a n s f o r m a n t e , p a r e c e s e r e l r e s u l t a d o de e f e ç 
zados en c o n d i c i o n e s de un ambien te de a l t a t e n s i o n de t o 3 o o m p i e m e n t a r i o a en membrana p l a s m á t i c a y n ú c l e o 
02, en que l a v e l o c i d a d de r e s p i r a c i o n s i g u e una ç i n e t i - o e l u l a r . a o c i S n p a r t i c u l a r de p r o t e í n a s t r a n s f o r 
ca de o rden c e r o con r e s p e c t o a l a ^ 0 2 . E s t e d i s e n o e x - m a n t e s Q a g a n t e s q u l m i c 0 8 , 9 n cada o o m p a r t i m i e n t o sub 
p e r i m e n t a l no e s n e c e s a r i a m e n t e a n á l o g o a l a s i t u a c i o n o e l u l a r d e t e r m i n a r i a l a s c a r a c t e r í s t i c a s p r o l i f e r a t i -
f i s i o l o g i c a , donde e l 02 se e q u i l i b r a .a una P02 muy b a j a v a g d e l M o ê l u l a 3 t r a n s f o r m a d a s . 
en e l m i c r o a m b i e n t e t i s u l a r y l a 02 i n t r a c e l u l a r no e s T „ . „ • A V , - I , , - ) „ , . ; „ J „ „ J O Q „ „ „ „ • > cair 

- j - - J , La t r a n s f o r m a c i õ n c e l u l a r m d u c i d a p o r e l v í r u s oV— 
u n i f o r m e , aun en c o n d i c i o n e s de r e p o s o . Se d i s p o n e de , n i J J T J > • T - J J J T ±T *. t 

' . , , , * , N O L I -. 4-0 d e p e n d e de l a f u n c i o n a l i d a d d e i a n t í g e n o t u m o r a l 
muy poca i n f o r m a c i o n d e i e f e c t o de l a 02 s o b r e l a v e l o - f m\ I • I * -I V. „ 

• j j j j ^ jrt-> mayor l a g - T ) . que s e l o c a l i z a en e l n ú c l e o y membrana 
c i d a d de r e s p i r a c i o n c e l u l a r d e n t r o d e i r ango de 02 que •> *!• í ? e-, . , , . ' , 

• _ 1 . . . , , p l a s m á t i c a de l a s c é l u l a s t r a n s f o r m a d a s p o r e s t e v i ~ 
e x i s t e en e s t a s c o n d i c i o n e s : ademas, s e ha supues to que ^ . m -, » • -
, . , * . , j 2~ r u s . La p r e s e n c i a d e i a g - T en l a s u p e r f í c i e c e l u l a r 
l a c i t o c r o m o o x i d a s a e s t a v i r t u a l m e n t e sa tu rada con 02 f . ° •, , ^ • 

„ , _ - - , - t fc s e c o r r e l a c i o n a con una a l t a a c t i v i d a d p r o l i f e r a t i v a . 
en e l t e j i d o i n t a c t o . _ - ^ * ^ ^ . ^ . * • 

T A AI í L o mi sno o c u r r e con e l p a t r o n de d i s t r i b u c i o n í n t r a -
N u e s t r o s e s t ú d i o s r e a l i z a d o s en c é l u l a s i n t a c t a s , , , « . - , , 

m i t o c o n d r i a s y m i t o p l a s t o s de tumores a s c í t i c o s de Ehr - n u c l e a r d e i a g - T . E s t e e s h e t e r o g ê n e o en l a s c é l u l a s 
l i c h y AS30-D, s o m e t i d a s i n i c i a l m e n t e a un ambien te an- d s < * » ™ - o s en a c t i v e p r o l i f e r a c i ó n y e s h o m o g ê n e o en 
a e r ó b i c o y usando un e l e c t r o d e de a l t a s e n s i b i l i d a d y c u l t i v o s con b a j a a c t i v l d a d p r o l i f e r a t i v a , en l o s que 
v e l o c i d a d de r e s p u e s t a , s u g i e r e n q u e : 1) La v e l o c i d a d de l a s í n t e s i s de DNA e s t á i n b i b i d a y en l a s c é l u l a s r e -
consumo de 02 p r e s e n t a 3 f a s e s c i n i t í c a m e n t e d i f e r e n t e s : o i é n o r i g i n a d a s en una m i t o s i s . E s t ú d i o s r e a l i z a d o s 
una p r i m e r a f a s e muy r á p i d a , p e r o de c o r t a d u r a c i ó n ; una o o n " « l u l a s t r a n s f o r m a d a s p o r SV40 oon m u t a o i o n e s t e r 
f a s e p o s t e r i o r mas l e n t a , de mayor d u r a c i ó n y a p a r e n t e - m o s e n s i b l e s c o n f i r m a n que t a n t o l a p r e s e n c i a d e i a g - T 
mente l i n e a l , y una t e r c e r a f a s e que p r e c e d e a l r e s t a b l e - e n l a s u p e r f í c i e o e l u l a r como l a d i s t r i b u c i ó n d e i a g -
c i m i e n t o de l a a n a e r o b i o s i s . 2 ) La v e l o c i d a d de consumo T n u c l e a r s e o o r r e l a c i o n a n con l a a o t i v i d a d p r o l i f e r a 
de 02 y l a d u r a c i ó n de cada f a s e son d e p e n d i e n t e s de l a t i v a ' s i e n d o i n d e p e n d i e n t e d e i f e n o t i p o t r a n s f o r m a d o . 

02 y d e i e s t a d o r e d o x de l a c i t o c r o m o o x i d a s a . 3) Para P o r l o t a n t o , e l a g - T n u c l e a r y de membrana p l a s m á t i -

un mismo s u s t r a t o , cada f a s e p r e s e n t a una e s t e q u i o m e t r í a ° a P a r e c e n t e n é r un r o l en e l c o n t r o l de l a p r o l i f e r a 

H+/0 d i f e r e n t e . 4 ) No e x i s t e una c o r r e l a c i ó n e n t r e l a o i S n i e l a n " « l u l a s t r a n s f o r m a d a s p o r SV40 y l a a c -

v e l o c i d a d de l i b e r e c i ó n de H+ y l a v e l o c i d a d de t r a n s - o i 6 n c o n j u n t a de ambos p o d r í a d e t e r m i n a r l a m a n t e n -

p o r t e de e l e c t r o n e s n i e n t r e l a v e l o c i d a d de f o r m a c i ó n c i o n d e l a s mismas en c o n t i n u a p r o l i f e r a c i ó n . 

d e i p o t e n c i a l de membrana y l a v e l o c i d a d de e x p u l s i o n de p r o y e o t o a , F o n d e o y t N o s . „ 37/85 y 447/87, U , , „ 

F i n a n c i a d o por F o g a r t y Funda t ion N°TW03573 U n i v e r s i d a d d e C h i l e B - 2 3 6 6 . 

PRODUCCION DE ESTADOS EXCITADOS EN SISTEMAS 

BIOLÓGICOS (Generation of excited statss in 

biological systems) . Llsal,E.A. Dspartamsnto 

d e Química, Facultad ds Cisncla, Univsrsidad 

d e Santiago ds Chils. 

La gsnsracián ds sstados sxcitados sa sis^ 

temas biológicos ssti asoeiada tanto a procs-

sos normales como patológicos. Estos sstados 

excitados pusdsn ssr producidos sn procssos 

químicos y snximaticos o por absorci6n dirscta 

d e radiación. La produceión ds sstos sstados 

genera aspsciss da alts raactividad qua pusdsn 

ser usadas como mecanismos ds dafsnsa (fag/oci-

tosis), tsrapia sslactlra (fototsrapia ds turno 

r e s ) , o, an situaclonss no dsseablss, ds ori

gan a procssos ds oxidsciÓn, inactivsclón ds 

ensinai o ataqus a DMA. 

Un uso particular ds procssos qus produ
c e n espsciss slsctr6nicsmsnts sxcitadaa ss la 
lipoperoxldaci6n. La produoci6n ds sstas ssps-
cies pusds ssr evaluada a travCs ds la luainls, 
c e n c i a emitida por los sistemas biológicos. En 
e s t e proesso sa producan oxlgsno singlsts (ca
racterizado por su smisi6n I.K.) y sspsciss 
q u e emitsn sn la region dsl vlsibls (poslbls-
mente carbonilos sxcitados). El mecanismo ds 
formación de sstos últimos compusstos todavia 
n o ha sido aclarado, psro posiblsmsnts involu
cre la ruptura ds intermediários dsl tipo d1-
oxetano. 
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MENSAJEROS INTRACELULARES Y FUNCION CELULAR 

Coordinador. Enrique Jaimovich 
MODULACION DE PROTEÍNA KINASA C POR ACIL-COENZIMOS T R A N S D U C T I O N DE S E N A L E S EN EL Q Q C I T Q DE 
A . ( A c y l - C o e n z y m e A m o d u l a t i o n of p r o t e i n k i n a s e A N F Í B I O . ( S i g n a l t r a n s d u c t i o n i n t h e a m p h i -
C ) . Bronfman, M . , M o r a l e s , M . N . , H i d a l g o , P . • L o y o l a , b i a n o o c y t e . ) C o n n e l l y , C , D e p a r t a m e n t o d e 
G. , y O r e l l a n a . A . Depar t amen to de B i o l o g i a C e l u - B i o l o g i a , F a c u l t a d d e C i ê n c i a s , U n i v e r s i d a d 
l a r , F a c u l t a d de C i ê n c i a s B i o l ó g i c a s , P . U n i v e r s i - d e C h i l e . 
dad C a t ó l i c a de C h i l e . La i n d u c c i ó n d e l a m a d u r a c i ó n m e i o t i c a 

d e l o s o o c i t o s d e a n f i b i o e s un c o m p l e j o p r o -
La a c t i v a c i ó n de l a v i a de t r a n s d u c t i o n de s e n a l e s c e s Q e n q u e l a m e m b r a n a c e l u l a r t r a n s d u c e 
d e l f o s f a t i d i l i n o s i t o l p o l i f o s f a t o por d i v e r s o s s e n a l e s h o r m o n a l e s e K t e r n a s g e n e r a n d o s e g u n -
a g o n i s t a s , p roduce h i d r ó l i s i s d e e s t o s f o s f o l i p i d o s , d o s m e n s a j e r o s q u e a f e c t a n d i v e r s o s p r o c e s o s 
g e n e r a n d o i n o s i t o l p o l i f o s f a t o s y un d i g l i c è r i d o m e t a b o l i c o s . En n u e s t r o l a b o r a t ó r i o s e h a 
( D A G ) . De l o s i n o s i t o l . e s p o l i f o s f a t o s , el más e s t u - e s t u d i a d o e n p r o - f u n d i d a d l a r e g u l a c i ó n d e l o s 
d i a d o es e l i n o s i t o l t r i f o s f a t o , cuyo rol p r i m á r i o n i v e l e s i n t r a c e l u l a r e s d e c A M P p o r m e d i o d e 
s e r i a de e s t i m u l a r l a s a l i d a d e C a * ' d e s d e sus re- l a a d e n i l i l c i c l a s a y l a s f o s f o d i e s t e r a s a s d e 
s e r v a s i n t r a c e l u l a r e s . E l DAG g e n e r a d o , es t ambién n u c l e â t i d o s c í c l i c o s . M a s r e c i e n t e m e n t e h e m o s 
un m e n s a j e r o i n t r a c e l u l a r , cuya a c c i ó n se l l e v a a i n i c i a d a un e s t ú d i o s o b r e a l g u n a s d e I a s 
e f e c t o a t r a v é s d e una p r o t e i n a k i n a s a d e p e n d i e n t e e n z i m a s q u e p a r t i c i p a n e n e l m e t a b o l i s m o d e 
de f o s f o l i p i d o s y d e C a + + , l a p r o t e i n a k i n a s a C ( p k C ) . 1 o s f o s f a t i d i 1 i n o s i t o l e s . S e h a e s t u d i a d o y 
E l r o l f i s i o l ó g i c o d e e s t a k i n a s a se hizo a p a r e n t e c a r a c t e r i z a d o l a a c t i v i d a d d e l a f o s f a t i d i l -
al d e s c u b r i r s e que el DAG e s t i m u l a su a c t i v i d a d al i n o s i t o l q u i n a s a d e e s t a s c é l u l a s , o b s e r v a n -
r e d u c i r su d e p e n d ê n c i a p o r C a " y f o s f o l i p i d o s . A d e - d o s e u n a n o t ó r i a a c t i v a c i ó n p o r p o l i ami n a s y 
más de su r o l en r e g u l a c i ó n c e l u l a r , l a pkC ha s i d o p o l i l i s i n a y u n a i n h i b i c i o n p o r 2,3 d i f o s f a t o -
i m p l i c a d a en t u m o r i g è n e s i s a l o b s e r v a r s e que e s t a g l i c e r a t o y p o r ^ h e p a r i n a . L a s p o l i a m i n a s y 
p r o t e i n a es e l r e c e p t o r de l o s è s t e r e s de f o r b ó l , p o l i l i s i n a t a m b i e n a - f e c t a n l a a c t i v i d a d d e 
r e e o n o c i d o s p r o m o t o r e s de c a n c e r i n o g è n e s i s . p r o t e í n a s q u i n a s a s p r e s e n t e s e n I a s m e m b r a 

n a s . E s t a s e n z i m a s p u e d e n s e r s o l u b i 1 i z a d a s 
A p a r t e d e i DAG, nada s e s abe a c e r c a de o t r o s p o s i - m a n t e n i e n d o s u s e n s i b i l i d a d a l a e s t i mui a c i ón 
b l e s f a c t o r e s r e g u l a t o r i o s endógenos de l a a c t i v i - P o r p o l i l i s i n a . 
dad de pkC. R e c i e n t e s r e s u l t a d o s de n u e s t r o l a b o r a - L a p r o t e i n a c o d i f i c a d a p o r e l o n c o g e n 
torio mues t ran que c o n c e n t r a c i o n e s f i s i o l ó g i c a s de d e K i r s t e i n - r a s c o n t i e n e u n a s e c u e n c i a r i c a 
a c i l - C o e n z i m o s A d e á c i d o s g r a s o s d e cadena l a r g a y e n h s i n M , e n s u t e r m i n a l c a r b o x l l i c o . L a 
media son c a p a c e s de modular l a a c t i v i d a d de pkC m i c r o i n j e c c i o n ^ d e p r o t e í n a r a s p r o d u c e 
i n vitro. En e s t a p r e s e n t a c i ó n , se d i s c u t i r á n I a s m a d u r a c i ó n m e i o t i c a d e l o s o o c i t o s p o r m e d i o 
c a r a c t e r í s t i c a s d e e s t a m o d u l a c i ó n a s i como I a s im- d e u n m e c a n i s m o a p a r e n t e m e n t e d i f e r e n t e a l d e 
p l i c a c i o n e s d e i fenômeno en e l e f e c t o t u m o r i g é n i e o 1 a m d u c c l õ n g a t i l l a d a p o r p r o g e s t e r o n a . 
de d r o g a s c a p a c e s d e fo rmar a c i l - C o e n z i m o s A no na-

t u r a l e s in vivo C T r a b a j o a p o y a d o p o r e l D I B , U n i v e r s i d a d d e 

C h i l e , F Q N D E C Y T , y T h e C o u n c i l f o r T o b a c c o 

( F i n a n c i a d o p o r DIUC 82/86) R e s e a r c h . 1 

REGULACIÓN DEL METABOLISMO DE FOSFOLIPIDOS EN POSIBLE PARTICIPAM OM DE INOSITOL TRIPOSTATO I H 
CÉLULAS DE GLOMERULOSA ADRENAL DURANTE LA AC- ACOPLAMIENTO SXCITACION CONTRACCIOK (Poesible 
CION DE ANGIOTENSINA II (All) Y ACTH. (Regula- rol of inositol trisphosphate in sxcitat ion-con_ 

tion of phospholipid metabolism in adrenal glo- traction coupling). C . Hidalgo,M .A. Carrasco,C. 
merulosa cells during the action of angiotensin Poiaa y E. JaimovichI Centro da Estúdios Cianti^ 
II and A C T H ) . Foster. R., Oberhauser. E.. Thie- fico» de Santiago y Depto. He Fieiologia y Bio-

lemann, L. y Farese, R. Departamentos de Fisio- física, Facultad dc Medicina, U. de Chile, San-

logia y Biofísica y Medicina Experimental,Facul tiago, Chile. 

tad de Medicina, Universidad de Chile y Univer- Un requisito para postular un rol del lnosi_ 

sity of South Florida College of Medicine. tol trisfosfato (IP 3) como un maasajaro químico 

La hidrólisis del fosfatidilinosotoU, 5bisfos- .„ e l , C O p l e a i e n t o exeitaeion-contracci6n en 

fato(PIP 2) mediada por la enzima fosfolipasa C, m u g C u l o esquelético es la presencia, en la mem-

generando inositoltrisfosfato (IP,) y diacil- brana de loa tfibulos transversalee (T-T), de 
glicerol (DAG) parece ser la etapa inicial que l a , auiuaaae que foraan fosfatidilinoeitol 4-
acopla al receptor activado oon la secuencia de fosfato (PIP) y fosfatidilinositol 4,5 bifoafa-

eventos que controlan la síntesis de aldostero- t o ( P 1 P 2 ) > q u . s o o l o s precursores del IP,. He-

na. La evidencia experimental disponible sugie- „ „ . e n c o n t r . d o q u « « m b r . n a e de T-T, puririca-
re que la accion de All esta temporalm-nte in- d > > d . „ n , e u l o . , q u e l e t i c o d. anfibio, tienen 
tegrada por dos ramas del sistema mensajero- U t i B . „ , f o r n . n P I P p , p 2 l X m r . A T p 

Ca: la rama Ca-calmodulina y la rama proteína- n , „ , , ' 
r* TI J. j T T T I •-1 • • u.i a n ) , tea cantidaaea de Fir j xoraadas son 

quinasa C. Este modelo propone que IP, movili- . j . j , , ?I . . 
za Ca de reservorios no mitocondrialel, inici- " u " ' i * n t e s P " d u " r nivelee de IP3 d. has 
ando la respuesta secretiva, proceso que es Í S n í ° w . , * 5 . J 1 " p " i ? d * X ? t r i , d * ' ' " " ^ " i o 

independiente de Ca externo y la activación de 1 0 0 í l>idroll.i.>. Ambas quinssa. son " g u l s d a . 
la proteinaquinasa C por DAG da cuenta de la e , l c i o " "J1 " « ? ' « i o W . i e o ; .1 subir 1. 
fase sostenida durante la accion hormonal. Pre- «oncentracion de c.lcio de 10 'M a 10 S M s. ob-
sentaremos evidencia experimental que 1) Se re- serva un aumento de 4 veces an le sínteeis de 
quiere de Ca externo para la formación de IP,, p " 2 > ' u n 5 0 Z d « disminucion en PIP. 
DAG y secreción de aldosterona. A concentracfo- E n P«r»l«lo, medicionee directas del efecto 
nes de 0,1 uM o menos All no produce aumento s o k r * 1 4 liberaciSn de cálcio en fibras 
en IP,y elevando la concontración de Ca externo d * »<>»«1° esquelético de anfibio, permeebiliia 
a 50 uM o más, la respuesta es totalmete recu- d " f o ™ « mecânica, indiean que eate compues 
perada y 2) Tanto All como ACTH, la que no tie- t o Produce liberacion rapida de celcio. 
ne efecto en l a formación de pollfosfoinosito- „ , n conjunto, estos resultados epoyan la bi
les estimulan la síntesis de novo de d i a o i l g l i - Poteais que IP3 podría ser el mensajero químico 
cerol sugiriendo la presencia de un mecanismo responseble dei proceso de acoplamiento excita-
bajo control hormonal aun no considerado. ción-eontracciín en mCsculo esquelético. 

Pinsnciado por NIH Grants HL 23007 GM 35981 
MDA.DIB 2149 y 2193, FONDECYT Y t h . Tinker 
Poundation Inc. 

http://inositol.es
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EL ION CÁLCIO COMO MENSAJERO INTRACELULAR: UNA VISION A C O P L A M I E N T O E X C I T A C I O N - C O N T R A C C I O N EN M U S C U L O 

INTEORATIVA DE LA HOMEOSTASIS CELULAR. (The calcium messenger D E C R U S T Á C E O , ( E - C c o u p l i n g i n c r u s t a c e a n 

system: An integral view of cellular homeostasis), Marusic. F T m u s c l e ) . N a s s a r V , R o j a s E C a r r a s c o , M A 

peperternento * F i s i o ^ a y Biofísica, Facultad de Medicina, y iT'lSl. Ül^"TÍ^i^lZ\ 
Universidad de Chile. 

Los diversos aspectos involucrados en la función del ión Ce como A d i f e r e n c i a d e l m ú s c u l o e s q u e l é t i c o , e l de 
mensajero intracelular han demostrado ser más complejos que el sistema c r u s t á c e o r e q u i e r e de l a e n t r a d a d e C a + 2 p a r a 
del AMP cfclico tanto por la forma de transducción de los câmbios de c o n t r a e r a e . E I C > + 2 q u e e n t r a n o a c t u s , e n su 
concentración de Ca que son más variadas que la dBl A M P C , como por su m a y o r p a r t e , d i r e c t a m e n t e e n l a t r o p o n i n s , y a 

metabolismo celular. El propósitode esta presentación es desarrollar un q u e 2mM t e t r a c a i n a i n h i b e i a c o n t r a c c i é n de f ^ 
esquema de operation dei sistema mensajero de Ca, basndo en dates b r a s m u s c u l a r e s e n t e r a s y n o l a a f e c t a e n f j -
propios y dB la literatura. Particular enfasis se pondrá en el b r a a r a s g a d a s , e n d o n d e una s o l u c i ó n d e Ca 
metabolismo celular dei Ca. utilizando como modelo experimental les C O N P C A 5 - 2 p u e d e a c t u a r d i r e c t a m e n t e , E x p e n -
célulasaisleitedelozeraglomerulOM^^ m " t o s * 1 " » o f i s i o l S g i c o s d e m u e s t r a n q u e e s t e 

Estas células son especialmente sensibles al ion Ca como mensajero e f e c t o « » i » i < i o r t a m p o c o e s t í e n l a m e m b r a n a , 
intracelular, dado que su principal agonists, le angtotenslna II, no s i g u i e n d o a v e r g a r a y c o l . y a v o l p e e t a i . 
estimula la adenil ciclasa, pero si active le fosfolipasaC y Ias enzimas h e m o s d e m o s t r a d o q u e a p l i c a c i o n e s i i t r a c e l u l a -
regulâ te por Ca. La angiotensins II repila lasecreción de aldosterone de r e s d e I P 3 ( 0 . 2 - 8 n m o l ) i n d u c e n t e n s i o n e s íi 
Ias células de glomerulosa por mecanismos depandiente de Ca, enelque s i o l õ g i c a s ( m ã x . 1 . 6 k g / c m 2 ) . A d e m a s , c o n a c u e 
participan el Ca proveniente dei espacio extracelular y el liberado de r i n s d e m o s t r a m o s q u e e s a s d o s i s de I P 3 l i b e r a n 
depósitos intracelulares por axiónosl IP3. St se active la entrada dB Ca c a + * d e d e p S s i t o s s a r c o p i a s m á t i c o s c o m p a t i b l e 
con el ionoforo A23187 se obtiene un aumento parcial de le c o n l a s t e n s i o n e s g e n e r a d a s . Con i n o s i t o l t r i -
esteroidogenesis, probablemente via activación de calmoduiina. Si se t i a d o h e m o s d e m o s t r a d o l a p r e s e n c i a d e i s i s t e -

emplean bloqueadores de caneles de Ca dependiente de voltage la respuesta m » < i u e ? e " e " I P 3 ( P I . p i p y P I P 2 > - p r e s e n -

aecretaojja es menor en presencia de angiotensin* 11 Estúdios recientes c i a d e t e t r a c a i n e s e a c u m u l a p i y P I P , l o q u e 
de Lobo yMarusic han demostrado que la angiotensins II dapolarla Ias s u g i e r e m h i b i c i o n d e l a s i n t . s i . de I P 3 . c o n -

, ' , . ^ . s e c u e n t e m e n t e , f i b r a s m u s c u l a r e s e n t e r a s b l o -
células de glomerulosa por• un mecanismo i» a ^ i d o que pro*jce una q u e a d a s p o r t e t r a c a i n e r e s p o n d e n 100Z a l a 
disminucion de la parmeabilidad al potaslo. Sin embargo, a pesar de t i m u l a c l S n p o r I P 3 . D a t o s p r e l i m i n a r e s I O I s -
existir un aumento en le entrada de Ca volt6i»-dBpend1ente, el caldo t r a n q u e i a f o r m a c i ó n d e I P 3 s e d o b i e s i e i e -
totel celular disminuye significativamente durante le axión de v a r e l C a + 2 de p C a 7 a p C a 6 . 
angiotensin sugtriendo una active participación de los mecanismos de 
sallda de Ca, los que comprenden al intercamblador Na/Ca y la L o a n t e r i o r e s c o m p a t i b l e c o n i a h i p ó t e s i s 
Ca-ATPese. Estos mecanismos son de especial importância pare le d e q u e e l C a + 2 q u e e n t r a a c t i v e l a f o e f o d i e s -
sobrevtda celular tomando en cuenta larealidad que enfrentan Ias células t e r a a a q u e h i d r o l i z a e i P I P 2 , g e n e r a n d o I P 3 . 

de existir en un medio hostil -rico en cálcio- y por lo tanto en el N o 8 e " c l 2 ? « l a p a r t i ^ j p a c i o n d e o t r o s » e c -
continuo peligro de le intoxicación celular por este ión, el que no n i s m o s ( C s l i b e r a Ca y a c c i o n d i r e c t s ) . 
obstante ttene un importante rol en el aooplamiento estimulo-respuesta. 

ACTIVACIÓN DEL CICLO DEL FOSFATIDILINOSITOL EN LACTOGENESIS Y NUCLEOTIDOS CÍCLICOS (Lactoqenesis and 
MEDULA RENAL DE RATA POR AGONISTA v, DE LA VA- C y c l i c N u c l e o t i d e s ) . 
SOPRESINA. (Phosphatidylinositol cycle activa- r ,, „ ^ . „. , . 
tion by V, agonist of vasopressin in rat kid- S a p a g - H a g a r , M. p e p t o . de B i o q u í m i c a y B i o l o g i a Molecu-
ney medulla). Oberhauser E, Thielemann L. Fos- l a r ' .F.ac.u}. t a d . d ? C i ê n c i a s Químicas y F a r m a c ê u t i c a s , U m -

ter R, Silva P• Departamento de Medicina Expe- v e r s i d a d de C h i l e . 
rimental, Facultad de Medicina, Universidad de La a c c i ô n opues ta d e l AMP c í c l i c o (cAMP) y 

Chile y Ch. A. Dana Research Institute,Harvard d e l GMP c í c l i c o (cGMP) en la g l â n d u l a mamaria c o n t r i b u y e 
Thorndike Laboratory,Beth Israel Hospital. a modular e l b a l a n c e e n t r e p r o l i f e r a c i ó n y d i f e r e n c i a -

, , , c i ó n c e l u l a r a s l como la l a c t o g é n e s i s . El n i v e l a l t o 
La vasopresina (VP) actua en el túbulo colec- d e l cAMP a n t e s d e i p a r t o c o n s t i t u y e un r e g u l a d o r n e g a t i -
tor aumentando la permeabilidad al agua.y en vo para la b i o s l n t e s i s y s e c r e c i ô n de l o s componentes de 
asa ascendente de Henle incrementando la reab- l a l e c h e , l a s que s e e s t i m u l a r l a n con la c a l d a d e i cAMP 
sorcion de Cl , generando AMPc a través de re- después d e i p a r t o . C o n t r i b u y e a e l l o la a c t i v a c i ó n de 

ceptores V 2 . En células intersticiales medula- l a c A M P - f o s f o d i e s t e r a s a ( P D ) , p o r e l e l e v a d o n i v e l de 
resactiva el ciclo del fosfatidilinositol esti c a l m o d u l i n a - C a en la l a c t a n c i a , a l aumentar la eficien-
mulando la fosfolipasa C.por receptores V ^ a c o c i a c a t a l l t i c a (Vmáx . /Km) de la enzima para e l cAMP y 
plando la respuesta mediada por Ca^jen la pro- d i s m i n u i r l a para e l cGMP. La PD a c t u a r i a como un "tam-
dueción de prostaglandina E 2 . El Li + , que de- pón" d e i cAMP i n t r a c e l u l a r en la l a c t a n c i a , i m p i d i e n d o 
pleta los fosfatidilinositoles al bloquear la e l aumento de e s t e r e p r e s o r e v o c a d o po r a g e n t e s a d r e n é r -
D-yL-inosi tol-1 f osf ato-fcsf atasç., y los amino- g i c o s u o t r o s . 
glicósidos, que inactivan la T c o l i p a s a C , in 
sensibilizan al túbulo colector al efecto h i - - L a s c é l u l a s e p i t e l i a l e s s e c r e t o r a s mamarias 
drposmótlco de la V P . E s t o , y la dependência de p r e s e n t a n r e c e p t o r e s - a - a d r e n é r g i c o s , f u n c i o n a l m e n t e 
C a ^ de la acción de agonistas V,, permite pen a c o p l a d o s med ian t e una p r o t e í n a Gs e s t i m u l a d o r a a la 
sar que estos puedan modificar el ciclo dei a d e n i l a t o c i c l a s a , l o s c u a l e s son h e t e r ó l o g a m e n t e r e g u -
fosfatidilinositol. l a d o s p o r hormonas. A s l , su c a p a c i d a d de p r o d u c i r cAMP 
Homogenizados de m e d u l a renal de rata incuba- c o n d i f e r e n t e s e f e c t o r e s ( i s o p r o t e r e n o l , t o x i n a d e i cô-
dos con ortofosfato-P- 3 2 muestran rápida incor- l e r a > f l u o r u r o , f o r s k o l i n ) d i s m i n u y e s i g n i f i c a t i v a m e n t e 
poración dei p5 2principalmente en ácido fosfa- e n e l h i p o t i r o i d i s m o e x p e r i m e n t a l m i e n t r a s que la h i d r o -
tídico (PA) 50í,fosfatidilinositol-4-monofosfa c o r t i s o n a p o t ê n c i a , t a n t o " in v i v o " como " in v i t r o " , l a 
to (PIP) 5-10%, fosfatidil-4, 5-bi sf osf ato (PIP2I p r o d u e c i ó n de cAMP a n i v e l b a s a l , f a v o r e c i e n d o la fo rma-
10-20$, y, más lentamente, en fosfatidilinosi- c i o n 0 e l a c o p l a m i e n t o de un c o m p l e j o de a l t a a f i n i d a d . 

tol (pi) m e n o s d e 5Í. La adición de Tdesamino- También e l f a c t o r de c r e c i m i e n t o e p i d é r m i c o 
D-arginina8-vasopresina, agonists V 2 predomi- (EGF) p a r t i c i p a r i a en la r e g u l a c i ó n de l a p r o d u e c i ó n de 
nante,(35-75 nM) aumento rapidamente, relativo c A M P , pues la s i a l o a d e n e c t o m y p r e g e s t a c i o n a l hace d i s -
a controles, la incorporacion de P32 en PA d e m i n u i r la c a p a c i d a d de r e s p u e s t a /3- a d r e n é r g i c a en c e r 
2 a 5 veces, en PIP Y P I P 2 de 1.5 a 2 v e c e s , y c a , j e u n 70%. -
en 1 a 3 horas acentuadamente en PI: más de 10 
veces. ( P r o y e c t o DIB B 2116 - 8733) 
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MOOULACION DE CANALES I ON 1006 EN LA CÉLULA CROMAFI NA REGULACION DE CANALES ICMICOS POR IN06ITOLO ,4,5)-
DE BOVINO. (Modulation of ion channels in the bovine TRISF06FATO Y SU ROL EN EL ACOPLAMIENTO EXCITACION 
chromaffin cell). Stutzin, A., Pollard. H. B. y CONTRAOCION. (Reaulation of ion channels Dy lnsP3 and 
Rojas, E. Depto. de Medicina Experimental, Facultad their role in EC coupling). Benjamin Suarez . Centro 
de Medicina, u. de Chile y Laboratory of Cell Biology de Estúdios Científicos de Santiago y Depto. 
and Genetics, NIOOK, NIH, Bethesda, MO. USA. Fisiologla y Biofísica, Fac. Medicina, u. de Chile. 

A pesar de un significativo número de trabajos El mecanismo de acoplamiento que transduce la 
realizados en el campo de la secreciòn celular, se despoIarizacion de los tabulos transversa)es (TT) en 
desconoce en gran parte el rol de los canal es ionicos liberacion de cálcio desde el retlculo sarcopiasma-
en la regulaciõn y modulación de este proceso. tico (RS) es una pregunta crucial de la fisiologla 

Es un hecho establecido que las células cromafines muscular aún no resueita. Vergara y cols. (I) nan 
de bovino secretan catecolaminas en respuesta a la propuesto que inositol (1,4,5)-trisfosfato (lnsP3), 
estimuiacion con acetiicolina. Nicotina, pero no seria el agonista interno IiDerado desde el sistema 
mu8carina es también capaz de inducir secreción. Sin TT en músculo esquelético que actuarla a nivel de la 
embargo, la atropina, un inhibidor de los receptores tríada activando la sal ida de Ca desde el RS. 
muscartmcos, reduce la secreción inducida por Recientemente, se ha demostrado que lnsP3 produce 
aceti1colina. El objetivo de este trabajo fue contractures en fibras musculares, activa la 
investigar posibles câmbios en la actividad de los liberacion de Ca desde veslculas aisladss de RS y su 
canal es ionicos en la membrana de la célula cromafln concentrac i òn aumenta por estimuiacion eléctnca, 
en respuesta a la activaeion de los receptores Ademas, es un hecho establecido que lnsP3 activa la 
muscarimcos. movilizaciõn de cálcio desde organelos intracelulares 

Usando la técnica de registro de canal único se en vários procesos celulares (2). 
identifico una conductancia de potasio con las En este trabajo se discuten las propiedades y el 
cararacterlsticas de un rectificador anômalo de 178 rol posible de canal es de cálcio activados por lnsP3 
pS en condiciones fisiológicas. La muscarina (1-10 incorporados en oi capas planas de fosfollpidos desde 
uM) aumenta la probabi I idad de apertura del cana) a veslculas aisladas de RS de rana y conejo altamente 
cada voltaje. Los histogramas de tiempo abierto purificadas. Un tipo de canal de cálcio de alta 
pudieron ser ajustados con una funcíòn biexponenciaI, conductancia (112 ps con 50 mM Ca trans) es activado 
lo que implica la existência de al menos dos estados por concentraciones micromolares de lnsP3. La 
abiertos. La muscarina prolongo solamente la activaeion se expresô como un aumento dependi ente de 
constante de tiempo mas lenta, siendo su efecto la concentraciòn dei tiempo fraccional abierto dei 
bloqueado especificamente por pirenzepina, un canal (Po) sin mooificaciòn de la conductancia de 
bloquedor dei receptor muscarlnico M1, pero no por canal único. Estos resultados apoyan el rol propuesto 
galam.na, un bloqueador dei receptor M2. Por lo de lnsP3 como agonista interno de la I iberacion de 
tanto, muscarina puede potenciar pero no inducir la cálcio dei RS. 
secreción de catecolaminas gatiliada por acetiIcolina (1) vergara y cols. PNAS 02, 6352 (1986). 
en células cromafines de bovino. (2) Bern age l Irvine, Nature 312, 315 (1984). 

Financiado por proyecto FONDECYT 598, NIH Grant 
GM35981, MDA Grant, DIB 2123. 
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ACUACULTURA EN CHILE 

Coordinador: Julio Vásquez 

El C u l t i v o de Peces en C h i l e (The f i s h c u l t u r e in C h i l e ) CULTIVO DE MOLUSCOS. ( M o l l u s k s C u l t u r e ) . I L L A N E S ,J • E 

Depar tamento de A c u a c u l t u r a , F a c u l t a d de C i ê n c i a s d e l 

S i l v a , A . Mar, U n i v e r s i d a d d e l N o r t e , Sede Coquimbo 

Para muchas p e r s o n a s , e l c u l t i v o de moluscos r e p r e s e n -
Depar tomento de A c u a c u l t u r a , F a c u l t a d de C i ê n c i a s d e l t a u n c o n c e p t o n o v e d o s o , s i n embargo, e l c u l t i v o 
Mor U m v e r s i d a d d e l N o r t e , Sede Coquimbo. d e O B t r a s y a s e p r a c t i c a b a e n j a p 6 n en e l afio 2000 

AC y po r l o s romanos en e l afio 100 AC. Con tan 
Se hace una b r e v e resena h i s t ó r i c a que c o n s i - l a r g o h i s t o r i a l , s e p o d r i a suponer que l a t e c n o l o g i a 

dera l o s i n i c i a s de l a p i s c i c u l t u r a en C h i l e , sus o b j e - e n c u l t i v o d e m o l u s C o s se encuen t r a avanzada , p e r o 
t i v a s p r i m a r i a s su d e s a r r o l l a y su e x t e n s i o n en e l p a í s . n o e s a s £ > a ú n q u e d a p o r h a c e r p a r a l o g r a r q u e 

l o s c u l t i v o s mar inos a l c a n c e n e l s i t i a i que les 

Se e n t r e g a a c o n t i n u a t i o n una v i s i o n s o b r e e l c o r r e s p o n d e en l a p r o d u e c i ó n de a l i m e n t o para e l 
e s t a d a a c t u a l de a p i s c i c u l t u r a l a cual e s t á basada ex_ c o n s u m o d e l a humanidad. 
c l u s i v a m e n t e en e l c u l t i v o de e s p é c i e s s a lmon ídeas dado 
e l a l t o v a l o r que e s t a e s p é c i e a l c a n z a en e l mercado in E l ê x i t o de los c u l t i v o s de moluscos en l a actuali-

t e r n a c i o n a l . — dad, se e n c u e n t r a r e s t r i n g i d o a l o s e s t u á r i o s y 

a l a l í n e a c o s t e r a , d e s c a r t á n d o s e l a s águas p ro fundas 
Se exponen a l g u n o s a n t e c e d e n t e s t e c n o l ó g i c o s o c e â n i c a s . De e s t a fo rma , I a s t é c n i c a s c o n o c i d a s 

s o b r e I a s p i s c i c u l t u r a que a c t u a l m e n t e operan ademós de de * a c u a c u l t u r a se l i m i t a n a una pequena f r a n j a 
r e s u l t a d o s y p e r s p e c t i v a s de l o s p r o y e c t o s d e s a r r o l l a d o s d e i inmenso p o t e n c i a l que r e p r e s e n t a n l o s o c e a n o s . 

° E

E N D E S ° R R O L L ° OTROS e s p é c i e s p o t e n c i a l m e n t e i n t e - L o s n i v e l e s d e p r o d u c c i 6 n a l c a n z a d o s con l a tecnolo-

esan e s . d f i c u l t i v o de moluscos e s a l t a m e n t e v a r i a b l e 

y depende de l a e s p é c i e u t i l i z a d a y de l a p r o d u e t i v i -
Se l lama l a a t e n c i ó n s o b r e l o s r i e s g o s de d e - d a d p r i m a r i a d e l a s a g u a s . D e e s t e m o d 0 f l o s m a y o r e s 

pendênc ia y o t r o s que a c t u a l m e n t e s u f r e l a p r i n c i p a l ac r e n d i m i e n t o s se c o n s i g u e n con a n i m a l e s h e r b í v o r o s , 
t i v i d a d de c u l t i v o de D E C E S d e s a r r o l l a d a en e l c a í s . n n L -i ^ -i x. • j 

P J « u m v i i u u u «m B i [juis,. como l o s moluscos b i v a l v o s . C u l t i v o s de o s t r a s 
_ y c h o r i t o s , po r e j e m p l o , han p r o d u c i d o desde 4 
Se e n f a t i z a l o n e c e s i d a d de fomentar l a a c t i - a 2 4 0 t o n e l a d a s d e m o l u s c o s po r h e c t á r e a , d .-pendiendo 

v i d a d de p i s c i c u l t u r a median te l a a c c i ó n mancomunada de d e l a t e c n o l o g í a e m p l e a d a . 
b o b i e r n o , U n i v e r s i d a d e s y P r i v a d o s , t e n d i e n t e a e n f o c a r 
la a t e n c i ó n a mediano p l a z o en a q u e l l a s e s p é c i e s a u t ó c - En C h i l e , l o s c u l t i v o s de moluscos se i n i c i a n en 

tonas p o t e n c i a l m e n t e c u l t i v a b l e s y a t r a y e n t e s a l merca - l a década d e i 40 en l a zona de C h i l o é , en e s t a b l e c i -
do e x t e r n o e i n t e r n o . m ien to s e s t a t a l e s . P o s t e r i o r m e n t e e s t o s e s t a b l e c i -

mien to s fue ron t r a s p a s a d o s a p a r t i c u l a r e s , p e r o 
d e b i d o p r i n c i p a l m e n t e a p rob lemas de mercado para 

l a s e s p é c i e s i n v o l u c r a d a s , l a a c t i v i d a d decayó. 

En l a a c t u a l i d a d , l o s c u l t i v o s de moluscos han 

r e n a c i d o , e s p e c i a l m e n t e en l a zona n o r t e , donde 

se t r a b a j a con e s p é c i e s de a l t o i n t e r é s c o m e r c i a l . 

CAPTACION MASIVA DE SEM1LLA DE OSTION DEL NORTE CULTIVO DE CRUSTÁCEOS. ( C r u s t a c e a n C u l t u r e ) . Meruane J. 
A r g o p e c t e n pu rpu ra tu s , LAMARCK, 1 8 1 9 EN AMBIENTE Depar tamento de A c u a c u l t u r a , F a c u l t a d de C i ê n c i a s dei 

NATURAL. EN BAHIA TONGOY,IV REGION,CHILE (Cap tu re o f Mar, U n i v e r s i d a d d e i N o r t e , Sede Coquimbo. 
na tu ra l seed o f t h e s c a l l o p A r g o p e c t e n purpura tus E I c u l t i v o de c r u s t á c e o s e s una a c t i v i d a d ampl iamente 
in Tongoy Bay, R e g i o n I V , C h i l e j . p e r e i r a , L . , d i f u n d i d a en d i v e r s o s p a í s e s d e l mundo, e s p e c i a l m e n t e 
11 l a n e s , J . y A k a b o s h i , S. Depar tamento de Acua- e n a q u e i i o s de c l i m a s t r o p i c a l e s y t e m p l a d o s . 
c u l t u r a , F a c u l t a d C i ê n c i a s de l Mar, U n i v e r s i d a d de l S i n d u d a a l g u n a ( l o s c a m a r o n e s son l o s que marchan 

N o r t e , Sede Coquimbo. a l a v a n g u a r d i a y v a r i a s son l a s e s p é c i e s que actual-

El o s t í ó n de l n o r t e ( A r g o p e c t e n pu rpu ra tus ) se encuen mente e s t á n s i e n d o s o m e t i d a s a e x p l o t a c i ó n . Entre 

t r a a l o l a r g o de la c o s t a c h i l e n a e n t r e A r i c a y V a i - l a s p r i n c i p a l e s f a m i l i a s e s t á n los p e n é i d o s y palaemó-
p a r a f s o a una p ro fund idad que v a r í a de 1 a kO m t s . en n i d o s que c o r r e s p o n d e n a camarones mar inos y de 

fondos de a r e n a , g r a v a y c o n c h i l l a . P r e f e r e n t e m e n t e agua d u l c e r e s p e c t i v a m e n t e . De l o s p e n é i d o s c u l t i v a -
su d i s t r i b u c i ó n se r e s t r i n g u e a bah ía s p r o t e g i d a s . dos l o s más i m p o r t a n t e s son : Penaeus j a p o n i c u s , 

P . vannamei , P . s t y l i r o s t r i s , P . monodon, P . m e r g u i e n -

Las t é c n i c a s de c u l t i v o d e l o s t i ó n d e l n o r t e se basan s i s , P . c a l i f o r n i e n s i s , e t c . , y de l a familia de 

en la t e c n o l o g i a empleada p a r a - e l o s t i ó n j a p o n é s ( Pa- l o s p a l a e m ó n i d o s , Macrobrachium r o s e n b e r g ii, el 

t i n o p e c t e n y e s s o e n s i s ) , s i e n d o Japón a c t u a l m e n t e ~Tj_ "camarón g i g a n t e de A s i a " que e s i n t ensamen te c u l t i v a -
de r mundial de p r o d u e c i ó n de o s t i o n e s . do en d i f e r e n t e s l u g a r e s d e l mundo con r e s u l t a d o s 

economicamente v e n t a j o s o s . 

Para d e s a r r o l l a r en C h i l e e s t a a c t i v i d a d p r o d u c t i v a , Seguramente e n t r e l o s c r u s t á c e o s l a s más c o n o c i d a s 

es n e c e s a r i o i n v e s t i g a r y promover l as s iembras de se y más a l t a m e n t e e s t i m a d a s sean l a s "langostas" 

mi l i a s con e l p r o p ó s i t o de man tene tón , r e c u p e r a c i ó n o (Homarus s p p . , Jasus s p p , P a n u l i r u s s p p ) y esfuerzos 

c r e a c i ó n de bancos n a t u r a l e s , ademãs de i n v e s t i g a r las pa ra c u l t i v a r l a s , e s p e c i a l m e n t e en USA y Europa 

d i f e r e n t e s e t a p a s de l c u l t i v o . La semi 11a puede se r han s i d o hechos desde 1860. 
o b t e n i d a a t r a v é s de c o l e c t o r e s a r t i f i c i a l e s c o l o c a - A p e s a r de que l a s l a n g o s t a s s i g u e n s i e n d o delicade-

dos en e l mar o p r o d u c í d o s en l o s h a t c h e r i e s . La UnJ_ c e s en t o d o e l mundo, e s t a s se han e n c o n t r a d o con 

v e r s i d a d de l N o r t e ha i n t e n t a d o con ê x i t o e l d e s a r r o - su c o n t r a p a r t e de agua d u l c e ( C r a y f i s h e s ) que pertene-

l l o de e s t a s 1 Tneas de p r o d u e c i ó n . cen a l a f a m i l i a A s t a c i d a e y que comprenden a más 

de 300 e s p é c i e s d i s t r i b u í d a s en t o d o e l mundo con 

La c a p t a c i ó n de s e m i l l a de o s t i ó n de l n o r t e en e l am l a s o l a e x c e p c i ó n de A f r i c a . Los más entusiastas 

b i e n t e na tu ra l en Bahia Tongoy se l l e v a a cabo de 1981 . consumidores de l a s " l a n g o s t a s de agua dulce" son 

R e a l i z ã n d o s e e s t ú d i o s b á s i c o s que p e r m i t i e r o n determ_j_ p r o b a b l e m e n t e l o s f r a n c e s e s y g r a n j a s de estas 

nar p e r í o d o s de d e s o v e , r e q u e r i m i e n t o s de f í j a c i ó n , han e s t a d o en o p e r a c i ó n desde 1880. 

p r e s e n c i a y compor t amien to p o s t - l a r v a l , f echa de i n s - Aunque c a s i t o d a s l a s más g r a n d e s e s p é c i e s de jaibas 

t a l a c i ó n y cosecha de c o l e c t o r e s y t r a s l a d o de semi - ( B r a q u i u r o s ) son c o m e s t i b l e s , l a s que h a b i t u a l m e n t e.se 

l i a s a c u l t i v o i n t e r m é d i o y p o s t e r i o r m e n t e a c u l t i v o encuen t ran en e l c o m e r c i o son miembros de tres 

f i n a l . f a m i l i a s : P o r t u n i d a e , X a n t h i d a e y C a n c r i d a e . £n 

afios r e c i e n t e s l a s o b r e p e s c a de j a i b a s ha motivado 

l a c r e a c i ó n de a l g u n o s C e n t r o s para el cultivo 

de e s t a s e s p é c i e s . 

http://habitualmente.se
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CULTIVO MASIVO DE MOLUSCOS BASADO EN HATCHERY. 
( H a t c h e r y based mass m o l l u s c a n c u l t u r e ) . D i S a l v o 
L . H. D e p t o . de A c u a c u l t u r a , F a c u l t a d de C i ê n c i a s 
d e i Mar, U n i v e r s i d a d d e i N o r t e , Sede Coquimbo. 

La manipulac iÓn a r t i f i c i a l de l o s c i c l o s de v i d a 
de moluscos de a l t o v a l o r c o m e r c i a l , en s i s t e m a s 
de " h a t c h e r y " , t i e n e g ran i n t e r é s para e l d e s a r r o l l o 
f u t u r o de c u l t i v o s m a r i n o s . La mantenc ión de una 
a l t a t a sa de s o b r e v i v ê n c i a de m i l l a r e s de p r o p a g ú l o s 
r e p r o d u c t i v o s en e l l a b o r a t ó r i o , s e g u i d a p o r una 
p r o d u e c i ó n masiva de a d u l t o s en e l mar ha s i d o 
un t r i u n f o d e i método c i e n t í f i c o . A p e s a r de l a 
magni tud de e s t e t r i u n f o , su a p l i c a c i ó n p r á c t i c a 
depende de f a c t o r e s b i o l ó g i c o s , médios a m b i e n t a l e s 
y s o c i o e c o n ó m i c o s . Las c o n d i c i o n e s que en C h i l e 
f a v o r e c e n e s t e d e s a r r o l l o i n c l u y e n , a l t a p r o d u e t i v i -
dad p r i m a r i a , águas l i b r e s de c o n t a m i n a c i ó n y un 
c o s t o l a b o r a i f a v o r a b l e . En l a a c t u a l i d a d se p r o d u -
cen m i l l o n e s de s e m i l l a s de Os t r a d e i P a c í f i c o 
( C r a s s o s t r e a g i g a s ) en c o n d i c i o n e s c o n t r o l a d a s . 

A medida que se reúnen s u f i c i e n t e s d a t o s b á s i c o s , 
es muy p r o b a b l e que e s p é c i e s n a t i v a s como A r g o p e c t e n 
purpura tus y T i o s t r e a c h i l e n a a l c a n c e n n i v e l e s de 

p r o d u e c i ó n s e m e j a n t e s a l de l a Os t ra d e i p a c i f i c o . 
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INJURIA TISULAR E INFLAMACION, ACCION DE ANTAGONISTAS 

Y ANTIINFLAMATORIOS 

Coordinador: Norma Martin 

L O S A N T I I N F L A M A T O R I O S NO E S T E R O I D A L E S EN EL CON R O L DK LAS PROSTAGLANDINAS 1 L O S LEUCOTRIENOS EN EL P R O 
T R O L DEL DOLOR P O S T O P E R A T O R I O EN ODONTOLOGIA. C E S O INFLAMATORIO. ( R o l e o f p r o s t a g l a n d i n s and l e u k o -
( N o n s t e r o i d a l a n t i - i n f l a m m a t o r y d r u g s i n t h e t r i e n e s i n t h e i n f l a m m a t o r y p r o c e s s ) . M . G u i v e r n a u . D e p t o • 

c o n t r o l O f p o s t o p e r a t i v e p a i n i n D e n t i s t r y ) .TJ r . F a r m a c o l o g i a , F a c u l t a d de M e d i c i n a , U n i v e r s i d a d de Chile . 
F e r n a n d o G a l l a r d o R . F a c u l t a d d e M e d i c i n a , D e p . 

d e F a r m a c o l o g i a , U n i v e r s i d a d d e C h i l e . L a s p r o s t a g l a n d i n a s ( p g ) que se s i n t e t i z a n a p a r t i r 

d e l á c i d o a r a q u i d õ n i c o l i b e r a d o d e s d e l o s f o s f o l í p i d o s 
E l d o l o r p o s t o p e r a t o r i o , c o n s e c u t i v o a d e l a membrana c e l u l a r p o r a c c i ó n de l a f o s f o l i p a s a A 2 , 

i n t e r v e n c i o n e s q u i r ú r g i c a s e n l a c a v i d a d bucal desempefian un r o l c l a v e en l a i n f l a m a c i ó n , p u e s t o que 
e s u n o d e l o s m o d e l o s m â s u t i l i z a d o s p a r a d e - n ° s o l ° a c t u a n c o m o m e d i a d o r e s en l a e t a p a t a r d i a de l a 
t e r m i n a r l a a c t i v i d a d a n a l g é s i c a d e d i v e r s o s f a s e v a s < = u l a r d e i p r o c e s o i n f l a m a t o r i o , s i n o que también 
m e d i c a m e n t o s en clinica. E n t r e l a s v e n t a j a s c o m o modu ladores de l a s a c c i o n e s p r o d u c i d a s p o r l o s o -
q u e p r e s e n t a e l m o d e l o m e n c i o n a d o s e i n c l u y e n : t r o s m e d i a d o r e s . En e f e c t o , l a P G E 2 y l a P G I 2 o p r o s t a -
1 ) E s u n a i n t e r v e n c i ô n muy c o m ü n , q u e s e e f e c - c i c l i n a , ademas de aumentar l a p e r m e a b i l i d a d v a s c u l a r e 
t ü a e n i n d i v í d u o s j ó v e n e s , a m b u l a t ó r i o s . 2 ) L o s i n d u c i r edema y d o l o r p o r s i mismas, t amb ién p o t e n c i a n 
p a c i e n t e s h a b i t u a l m e n t e n o s e e n c u e n t r a n bajo e l e d e m a P ^ o d u c i d o p o r l a h i s t a m i n a y s e r o t o n i n a y s e n -
t r a t a m i e n t o m é d i c o c o n o t r o s m e d i c a m e n t o s . 3 ) S e s i b i l i z a n l o s r e c e p t o r e s n o c i c e p t i v e s a l a a c c i o n h i p e r 
p r e c i s a d e un c o r t o p e r í o d o d e t i e m p o p a r a o b - a l g e s i c a de l a b r a d i c i n i n a . E l l e u c o t r i e n o B 4 < L T B 4 ) , o 
t e n e r u n a m u e s t r a s i g n i f i c a t i v a d e p a c i e n t e s . t r o d « i v a d o d <=l á c i d o ^ a r a q u i d õ n i c o , c o n s t i t u y e e l más 
4 ) E l m o d e l o h a d e m o s t r a d o s u s e n s i b i l i d a d en p o t e n t e a g e n t e q u i m i o t a c t i ç o e n d o g e n o , s i e n d o r e s p o n s a -
m u c h o s t r a b a j o s e f e c t u a d o s . b l e e n p a r t e d e l a m i 9 r a c i o n y acumulac iõn de l e u c o c i -

t o s p o l i m o r f o n u c l e a r e s en e l s i t i o i n f l a m a d o o b s e r v a d o 
U t i l i z a n d o e l m o d e l o d e s c r i t o , s e p r e s e n e n i a f a s e c e l u l a r . E l LTB4 t ambién aumenta l a pe rmea-

t a r â n d i v e r s o s r e s u l t a d o s o b t e n i d o s c o n e l u s o b i l i d a d v a s c u l a r , c o n s t i t u y e n d o de e s t a forma e l p r i m e r 
d e a n t i i n f l a m a t o r i o s n o e s t e r o i d a l e s ( d e r i v a - m e d i a d o r i n f l a m a t o r i o capaz de p a r t i c i p a r t a n t o en l a 
d o s p r o p i õ n i c o s , f e n a m a t o s ) en p a c i e n t e s o d o n - f a s e v a s c u l a r como en l a c e l u l a r de l a i n f l a m a c i õ n . L o s 
t o l ô g i c o s c o n d o l o r p o s t o p e r a t o r i o c o n s e c u t i v o fá rmacos a n t i i n f l a m a t o r i o s no e s t e r o i d a l e s deben en p a r 
a l a c i r u g í a p e r i o d o n t a l ( c i r u g í a m u c o g i n g i v a l ) t e sus a c c i o n e s a n t i i n f l a m a t o r i a , a n a l g é s i c a y a n t i p i r é 
o c i r u g í a o r a l ( e x o d o n c i a d e p i e z a s d e n t á r i a s t i c a a l a c a p a c i d a d que t i e n e n de b l o q u e a r l a enz ima e i 
i n c l u í d a s ) . c l o o x i g e n a s a r e s p o n s a b l e de l a s í n t e s i s de p r o s t a g l a n d i n 

n a s . A l g u n a s de l a s r e a c c i o n e s a d v e r s a s p r o d u c i d a s p o r 
e s t o s fá rmacos t amb ién se r e l a c i o n a n con e s t e ú l t i m o e -
f e c t o : l a i n h i b i c i õ n de l a a g r e g a c i õ n p l a q u e t a r i a se de_ 
b e a l b l o q u e o de l a s í n t e s i s de t romboxano A 2 en l a s p ia 
q u e t a s ; l a i r r i t a c i ô n g á s t r i c a p r o d u c i d a p o r a l g u n o s de 
e l l o s se debe a l a i n h i b i c i õ n de P G c i t o p r o t e c t o r a s en 
l a mucosa g á s t r i c a ; l a n e f r i t i s a n a l g é s i c a p r o d u c i d a 
p o r o t r o s se debe a l a i n h i b i c i õ n de P G r e n a l e s ( P G I 2 ) , 
r e s p o n s a b l e s de mantener e l f l u j o s a n g ü í n e o a e s e n i v e l . 

I N C R E M E N T O DEL DANO I N F L A M A T O R I O INICIAL POR MENSAJEROS QUÍMICOS Y MODULADORES DE LA RESPUESTA INFLA-
MEDIADORES ENDOGENOS.(Increase of initial I n - MATORIA (Chemica l messengers and m o d u l a t o r s o f 
flammatory damage by endogenous mediators) i n f l ammato ry r e s p o n s e ) . 
M a n c l n e l l l . S . .dela Fuente.G. .Germany .A. .Pinto. N . M a r t i n : D e p t o . C i ê n c i a s F i s i o l ó g i c a s . F a c . C s . B i o l . y de 
N. .Marchant.J. y Acufla.J. Dpto de C s . Flsiol. Recursos N a t u r a l e s . U n i v e r s i d a d de C o n c e p c i ó n . 
Fac. C s . Biol, y Rec. Nat. U. d e Concepción. , , - U „ ^ 

El gran número de m e d i a d o r e s l i b e r a d o s , f a c t o r e s a c t i -
La acción de una injuria sobre un tejido pue- v a d ° s V e l e m e n t o s c e l u l a r e s m o v i l i z a d o s son hechos c o 

de inducir una respuesta inflamatoria que tien n o " d o s v d * ^ e c i e n t e c o m p l e j i d a d en e l p r o c e s o i n f la -
de a intensificarse en las primeras 4 8 hrs. de ™ > t o r i o agudo . . . , , 
evolución.Esta forma de desarrollo, se compren E v i d e n c i a s e x p e r i m e n t a i s sef la lan l a e x i s t ê n c i a de d i -
de fácilemnte si la acción de la nóxa persiste, v e r s ° s mecanismos moduladores de l a r e s p u e s t a i n f l a m a t o 

„ „ . j . 1 , 0 i„*„,-,-1 . r i a . E n e f e c t o , en e l edema i n d u c i d o por c a r r a g e n i n a en 
como sucede en las lnrecclones; sin embargo, . ^ . , 1 - 1 . - £ j j . , j 
lo mismo se observa en casos de injurias de a r a t a - l a 1 ' b e r a c i ó n de c a t e c o l a m i n a s d e s d e l a s g lându 
corta duración como traumatismos y quemaduras. l af s u p r a r r e n a l e s por e l s t r e s s i n f l a m a t o n o , r e d u c e pa -
Esto ultimo nos permite reconocer que en el r a l e l a m e n t e o s n i v e l e s de h i s t amina y s e r o t o n i n a ( 5 - H T ) , 
„ " „ . . „ . i . „ „ « „ „ „ I i „ < „ „ " o s ô l ° en e l s i t i o de la noxa , . s ino en e l p e r i t o n e o . E s -

Slglnos/Cuyrêfecto s ^ s u m a ^ l S S S o ' t S S S ? - ? " " ^ ' " J L B I T O R I O puede e j e r c e r s e p a r c i a l m e n t e a t r a 
u w y c . w » , '-"I"-,171 v é s de r e c e p t o r e s b e t a a d r e n é r g i c o s , p r e s e n t e s en l o s mas_ 
iniciai o primário. t o c i t o s . c o n a c t i v a e i o n de la a d e n i l a t o c i c l a s a . O t r o s ago 

EJemplos de injuria secundaria son frecuen- n i s t a s endógenos de e s t a e n z i m a , q u e pueden e s t a r p r e s e n 
tes, es especial cuando en el proceso inflama- t e s en e l p r o c e s o i n f l a m a t o r i o , c o m o l a adenos ina y la 
torio se producen posteriormente zonas de is- PGE.que incrementan l o s n i v e l e s d e i A M P c i c l i c o . s o n capa-
quemia transitória, con liberaciôn de radica- c e s de i n h i b i r l a l i b e r a c i ô n de h i s t amina y r e g u l a r l o s 
les libres derivados dei oxigeno,via xantino- mecanismos i n f l a m a t o r i o s d e p e n d i e n t e s de l o s b a s ó f i l o s . 
oxidasa. El uso preventivo de alopurinol, al P o r o t r a p a r t e , l a misma h i s t a m i n a , p u e d e r e d u c i r l a l i b e -
bloquear dicha enzima disminuye significativa- r a c i ó n de enz imas l i s o s o m a l e s d e s d e l o s g r a n u l o c i t o s . e -
mente el edema post-quirúrgico. Resultados si- f e c t o que c o r r e p a r a l e l o con la a c t i v a e i o n de r e c e p t o r e s 
milares se obtlenen en casos de quemaduras ex- H-y e l i n c r e m e n t o de A M P c i c l i c o (Busse y Sosman) . 
perimentales pequenas, donde el alopurinol R e c i e n t e m e n t e hemos e s t a b l e c i d o que l a na loxona en d o -
también atenua el dano tisular adicional o s i s b a j a s , 1 0 0 y 200 ug in s i t u . e s capaz de r e d u c i r e l e -
secundario. dema y l a h y p e r a l g e s i a i n d u c i d a por c a r r a g e n i n a , mien -

. . , _ . . , t r a s a d o s i s mayores y por v i a s i s t ê m i c a , e s t o s e f e c t o s 
Los mecanismos fisiopatologlcos que determi- d j f i e r e n s i g n i f Í c a t i v ^ n t e . E s t a s y o t r a s o b s e r v a c i o n e s 

nan la isquemla transitória pueden ser difere^ n o s h a n n e * a d o a p r o p o n e r ] a p r e S e n c i a de r e c e p t o r e s 0-
tes, asi por ejemplo la compresión vascular por i â c e Q S p e r i f é r i c 0 £ c ^ a c e s á e \ e r a c t i v a d o s p o

V

r e n c e f a . 
exudado Jueoaun rol fundamental en casos de f i n a s e n d ó g e n a s , l i b e r a d a s en e l p r o c e s o i n f l a m a t o r i o . 
edema traumático, en tanto que en la quemadu- 3 K 

ra, los câmbios lntravasculares parecen ser P r o y e c t o 2 0 . 3 3 . 2 0 . D i r e c c i ó n de I n v e s t i g a c i ó n . U n i v e r s i d a d 
más importantes en la formación de radicales de C o n c e p c i ó n . 
libres. Proyecto 2 1 . 1 1 . 0 5 Dir. Invest. U. de C. 
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RADICALES LIBRES DERIVADOS DEL OXIGENO E INJURIA TTSULAR 
( O x y g e n - d e r i v e d f r e e r a d i c a l s and t i s s u e i n j u r y ) . W a r d , P 

H . , M o r e n o , M . , G u n t h e r , B . , y V i v a l d i , E . D e p t o . d e C i e n -
c i a s F i s i o l ó g i c a s . F a c u l t a d d e C i ê n c i a s B i o l ó g i c a s y d e 
R e c u r s o s N a t u r a l e s . U n i v e r s i d a d d e C o n c e p c i õ n . 

M u l t i p l e s y v a r i a d o s a g e n t e s i n j u r i a n t e s d e t e r m i n a n a 
n i v e l t i s u l a r p r o c e s o s p a t o l ó g i c o s fundamenta les ( P P F ) t a 
l e s como: i n f l a m a c i ô n , i n f e c c i ó n , tumores y n e c r o s i s . T o 
dos e s t o s p r o c e s o s a l i n j u r i a r a l a s c é l u l a s dan o r i g e n 
a m a n i f e s t a c i o n e s g e n e r a l e s ( f i e b r e , l e u o c c i t o s i s y a l t e 
r a c i o n e s e n z i m a t i c a s ) . E l d i a g n o s t i c o d i f e r e n c i a l d e l o s 
PPF s e s u s t e n t a e n e l examen c l í n i c o y e n l a e s p e c i f i c i -
dad d e l a s a l t e r a c i o n e s l o c a l e s ( b i õ p s i a ) . 

E l p r o c e s o i n f l a m a t o r i o , t a n t o e n l a r e s p u e s t a aguda 
como c r ô n i c a , s e c a r a c t e r i z a p o r a l t e r a c i o n e s v a s c u l a r e s 
y c e l u l a r e s . En l a r e s p u e s t a aguda a d q u i e r e n e s p e c i a l 
s g n i f i c a n c i a e l aumento d e l a p e r m e a b i l i d a d v a s c u l a r y 
l o s p r o c e s o s d e f a g o c i t o s i s ; l a c r ô n i c a s e c a r a c t e r i z a 
p o r l a p r o l i f e r a c i ô n d e i t e j i d o c o n e c t i v o , e l acumulo d e 
l e u c c c i t o s m o n o n u c l e a t e s , y l a r e s p u e s t a inmune. 

L o s o x i d a n t e s d e r i v a d o s d e i o x i g e n o ( r a d i c a l s u p e r õ x i 
d o , p e r ó x i d o d e h i d r ô g e n o , r a d i c a l h i d r o x i l o , i ô n h i p o -
c l o r i t o y o x i g e n o s i n g l e t e ) han a d q u i r i d o g r a n r e l e v â n 
c i a e n l a p a t o g e n i a d e p r o c e s o s c o n s e c u e n t e s a : i s q u e m i a 
guemadura, i n f l a m a c i ô n , e n d o t o x e m i a , s e p s i s , h e m o r r a g i a , 
y a l t e r a c i o n e s v a s c u l a r e s c o n d u c e n t e s a a t e r o s c l e r o s i s . 
E s t o s a g e n t e s s e g e n e r a n p r i n c i p a l m e n t e p o r d o s m e c a n i s -
moss : 1) p o r l e u c o c i t o s a c t i v a d o s en e l f o c o i n f l a m a t o 
r i o ( o x y g e n b u r s t ) , y 2) d u r a n t e l a r e p e r f u s i ô h d e ó r g a -
nos s o m e t i d o s p r e v i a m e n t e a i s q u e m i a . En e s t a u l t i m a s i -
t u a c i õ n s e g e n e r a x a n t i n o o x i d a s a a p a r t i r d e l a x a n t i n o 
d e h i d r o g e n a s a d u r a n t e e l p e r i o d o d e i s q u e m i a . 

U l t i m a m e n t e s e ha c o n c e d i d o e s p e c i a l i i t p o r t a n c i a a l a 
i n t e r r e l a c i ô n e n t r e l o s e v e n t o s c o n s e c u e n t e s a i s q u e m i a -
r e p e r f u s i ó n y e l p r o c e s o i n f l a m a t o r i o y a l a s a l t e r a c i o 
nes v a s c u l a r e s d e i p r o c e s o i n f l a m a t o r i o r e l a c i o n a d a s c o n 
l a p e r s i s t ê n c i a d e l a i s q u e m i a t i s u l a r . 

P r o y e c t o FONDECYT N ° 0 0 5 9 / 1 9 8 7 . 
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NEUROPEPTIDOS 

Coordinador: Sergio Mora 

INTERACCIONES FUNCIDNALES ENTRE SISTEMAS NEURONALES PQUPEPTIDOS DE ACCION DIURETICA NATRIURETICA. * 
AKDOACIDICOS DE TLPO EXCrrATORK) Y NEURONAS PEPTIDER- ( P o l i p e p t i d e s o f d i u r e t i c and n a t r i u r e t i c a c t i o n ) 
GICAS EN SNC DE MAMÍFEROS. ( F u n c t i o n a l i n t e r a c t i o n s C o n c h a , J . Depa r t amen to d e C i ê n c i a s F i s i o l ó g i c a s . F a c u l -
b e t w e e n e x c i t a t o r y amino a c i d - and n e u r o p e p t i d e - c o n t a i n - t a d d e C i ê n c i a s B i o l ó g i c a s y R e c u r s o s N a t u r a l e s . U n i -
i n g n e u r o n a l s y s t e m s i n t h e b r a i n ) . B u s t o s , G. L a b o r a - v e r s i d a d d e C o n c e p c i ó n . 
t o r i o d e F a n r a c o l o g i a - B i o c t u l m i c a , F a c u l t a d d e C i ê n c i a s , , . . . 

B i o l ó g i c a s , P . U n i v e r s i d a d C a t ó l i c a d e C h i l e , S a n t i a g o . , * ^ d e s c r i t o a c c i o n e s d e d i f e r e n t e s e x t r a c t o s 

d e ó r g a n o s q u e s e c a r a c t e r i z a n p o r p r o d u c i r d i u r e s i s 
E s t ú d i o s r e a l i z a d o s l o s ú l t i i r o s 8 a n o s , o o i n c i d e n en e l y n a t r i u r e s i s y q u e s e i n a c t i v a n p o r a g e n t e s p r o t e o l í -
s e n t i d o d e q u e a m i n o S c i d o s , o c n o e l g l u t a m a t o (GLU) y t i c o s . Corno e j e m p l o s d e t a l e s e x t r a c t o s s e o o n s i d e r a n 
a s p a r t a t o ( A S P ) , o o n s t i t u y e n l o s p r i n c i p a l e s n e u r o t r a n s - l o s o b t e n i d o s d e h i p o t â l a m o , h l g a d o , p l a sma s a n g ü í n e o , 
m i s o r e s (MT) q u í m i c o s a n i v e l d e s i n a p s i s e t c i t a t o r i a s o r i n a y l o s o b t e n i d o s d e a u r i c u l a s d e m a m í f e r o s . E l t r a 
g i e l SNC d e m a m í f e r o s . E l GLU y ASP e j e i c e n su f u n c i ó n b a j o con e s t o s ú l t i m o s ha dado l u g a r a l a s e p a r a c i ó n d e 
NT a l a c t u a r , s o b r e 3 s u b t i p o s d e r e c e p t o r e s , c l a s i f i c a - p o l i p e p t i d e s p u r o s c o n n o t a b l e a c c i ó n d i u r ê t i c a n a t r i u -
d o s como r e c e p t o r a q u i s q u a l a t o ( Q ) , k a i n a t o ( K ) y N - m e - r ê t i c a . A l g u n o s d e e l l o s y a han s i d o s i n t e t i z a d o s y e s -
t i l - D - a s p a r t a t o ( N M ) A ) . L o s r e c e p t o r e s Q y K median d e s t â n a l a v e n t a oon d i f e r e n t e s nombres ocmo A t r i c p e p t i n 
p o l a r i z a c i o n e s r á p i d a s i n d u c i d a s p o r i n f l u j o d e N a + . La I , I I y I I I . S e ha d e s c r i t o l a a c c i ã n d e A t r i c p e p t i n 
a c t i v a e i o n d e r e c e p t o r e s 1SMDA evbean r e s p u e s t a s a n i v e l I I I a n i v e l r e n a l , v a s c u l a r , i n t e s t i n a l , e t c . S e ha a -
p o s t - s i n á p t i c o s o l o en c o n d i c i o n e s d e d e s p o l a r i z a c i ó n f i r m a n q u e e s t o s p o l i p e p t i d o s a t r i a l e s n o p r o d u c e n i n -
n a i r o n a l , p e i m i t i e n d o i n f l u j o s masi-uos d e Na+ y C a 2 + , y h i b i c i ó n d e l t r a n s p o r t e i ó n i c o en c e n t r a p o s i c i ó n a s u s -
p r o d u c i e n d o a s i una n o t a b l e " a m p l i f i c a c i ó n " d e l a r e s - t a n c i a s d e r i v a d a s d e l p l a s m a , carina o h i p o t â l a m o que 
pues t a n e u r o e x c i t a t o r i a , i n d u c i d a p r e v i a m e n t e p o r r e c e g s e c a r a c t e r i z a n p a r b l o q u e a r l a ATPasa N a + - K + y a t r a 
t o r e s Q y K . E s t o s r e c e p t o r e s j u e g a n , a p a r e n t e m e n t e , v ê s d e e s t e mecanismo a c t u a r como n a t r i u r e t i c o s . E l g r u 
una i m p o r t a n t e f u n c i õ h en manor ia y a p r e n d i z a j e , e p i l e p p o d e F i s i o l o g l a ha s e p a r a d o una f r a c c i ó n d e un e x t r a c -
s i a y d e s ó i d e n e s n e u r o d e g e n e r a t i v o s , a i e l c é r e b r o . t o d e a u r i c u l a d e b o v i n o que p o s e e i n t e n s a a c c i ó n d i u -
E s t u d i o s n e u r o a n a t e m i c o s r e a l i z a d o s con m e t o d o l o g i a d e ^ ^ Ç 3 n a t r i u r ê t i c a y q u e ac t f i a i n h i b i e n d o e l t r a n s p o r -
un ion d e r a d i o l i g a n d s a r e c e p t o r e s , con marcado re s p r e te l 6 n i o ° ^ P i e l ^ b a t r a c i o y t r a q u e a d e p e r r o . P r o -
s i n á p t i c o s como e l D-ASP-H3 y c o n t é c n i c a s i ra iunol<5gi -~ d u o e además r e l a j a c i ó n e n a r t é r i a c a r ó t i d a c o n t r a í d a 
c a s , han s u m i n i s t r a d o e v i d e n c i a s o b r e l a e x i s t ê n c i a en 0 X 1 r o r a d r e n a l i n a y r e l a j a c i ó n e n i n t e s t i n o d e r a t a 
e l SNC d e d i s c r e t o s s i s t e m a s n e u r o n a l e s q u e a lmacenan y c o n t r a í d o oon c a r b a o o l . T o d o s e s t o s e f e c t o s son d i f e r e n 
l i b e r a n a m i n o á c i d o s e x c i t a t o r i o s . P a r t i c u l a i m a i t e i n t e - tes a l o s p r c d u c i d o s p o r A t r i o p e p t i n I I I . 
r e s a n t e e s l a e x i s t ê n c i a d e s i s t e m a s c o r t i c o - c o r t i c a l e s 
y o o r t i c o - f u g a l e s t a n t o en r e g i o n e s l í m b i c a s como e x t r a - * p r o y e c t o 2 0 . 3 3 . 3 0 . D i r e c c i ó n d e I n v e s t i g a c i ó n . 
p i r a m i d a l e s d e i c é r e b r o . T a l l o c a l i z a c i ó n ana tômica p l a n U n i v e r s i d a d d e C o n c e p c i ó n . 
t e a l a i n t e r e s a n t e p o s i b i l i d a d d e q u e l a e x p r e s i o n f u n 
c i o n a l d e l a s v i a s a m i n o a c í d i c a s e x c i t a t o r i a s e s t e modu
l a d a p o r i n t e r a c c i o n e s q u í m i c a s oon numerosos n e u r o p e p 
t i d e s e x i s t e n t e s en e s a s r e g i o n e s c e r e b r a l e s . 

CDLECISTOQUININA Y DOPAMINA COMO MODELO DE INTERACCIO- EXPRESION GENICA DEL RECEPTOR DE ANGIOTENSINA 

NES ENTRE NEURONAS PEPTIDERGICAS Y MDNDAMINERGICAS EN II CEREBRAL. ( G e n e e x p r e s s i o n o f b r a i n a n g i o t e n 
EL SISTEMA NERvTOSO CENTRAL. ( C t o l e c y s t o k i n i n and d o p a - s i n I I r e c e p t o r ) . I n e s t r o s a , N . C . , K a l t w a s s e r , G . 
m i n e a s a mode l o f i n t e r a c t i o n s b e t w e e n p e p t i d e r g i c and y C r o s s , D . U n i d a d d e N e u r o b i o l o g i a M o l e c u l a r , 
n o n o a m i n e r g i c neurons i n t h e c e n t r a l n e r v o u s s y s t e m . D e p t o . B i o l o g i a C e l u l a r , P . U n i v e r s i d a d C a t ó l i -
G y s l i n q , K . y S i e r r a l t a , J . L a b . F a r m a c o l o g i a B i o q u l m i - c a d e C h i l e , S a n t i a g o . 

c a , F a c u l t a d d e C i ê n c i a s B i o l ó g i c a s , P . U n i v e r s i d a d C a - E 1 e s t u d i o d e l o s r e c e p t o r e s d e a n g i o t e n s i n a 

t ô l i c a d e C h i l e . z l ( R A T ) c e r e b r a l e s e s un p a s o i m p o r t a n t e e n l a 

. . , . . . , , . . c o m p r e n s i ó n d e l o s e l e m e n t o s q u e m e d i a n l o s e f e c 
La c o l e c i s t o q u i n i n a (CCK) e s un p é p t i d o muy abundante t o s c e n t r a l e s d e l o c t a p é p t i d o a n g i o t e n s i n a I I . " 
a i e l s i s t e m a n e r v i o s o c a i t r a l d e m a m í f e r o s . La p r e s e n E n t r e e s t Q S e f e c t o s s e d e s t a c a n , l a e s t i m u i a c i o n 
c i a d e a l t a s c o n c e n t r a c i o n e s d e CCK en zonas r i c a s en d e c e n t r o s n e r v i o s o s q u e c o n t r o l a i l a s e d , e l 
dopamina (DA) oemo e l n ú c l e o aceumbens y e l c u e r p o e s - a p e t i t o p o r l a s a l , i a l i b e r a c i ô n d e v a s o p r e s i -
t r i a d o ha d e s p e r t a d o mucho m t e r é s p o r c o n o c e r l a s p o s i n a e l a u m e n t o d e l a a c t i v i d a â s i m p á t i c a . S i n 
b l e s i n t e r a c c i o n e s f u n c i o n a l e s e n t r e e s t o s d o s s i s t e m a s e m b a r g o y d e b i d o a l a c o m p l e j a o r g a n i z a c i ó n y 
n e u r o n a l e s . t a m a f í o p e q u e f i o d e l a s n e u r o n a s i n v o l u c r a d a s , l a 

, . .. c a r a c t e r i z a c i ó n d e l o s R A T h a s i d o d i f í c i l . 
E x i s t e n c l a r a s d i f e r e n c i a s ana tômicas en l a d i s t r i b u - p o r e s t a r a 2 Ó n h e m o s S S c i d i ã o t r a n s p l a n t a r 
c i ó n d e CCK y DA en l o s n ú c l e o s m e n c i o n a d o s . CCK y DA l o s R f t T d e s d e s u s i t i o d e o r i ( c e r e b r o d e r a 

c o l o c a l i z a n en aprox imadamente 70% d e l o s t e r m i n a l e s d o t a ) — n a c é l u l a p e r m i t a s u e s t u d i o f a r m a -
p a m i n é r g i o o s a l n ú c l e o aceumbens p o s t e r i o r ^ S m a n b a r - c o l ó g i c o ( e l o o c i t o d e X e n o p u s l a e v i s ) , m e d i a n -
g o , en l a p a r t e a n t e r i o r d e i n ú c l e o aceumbens y en e l t e l a m i c r o i n y e c c i á n d e RNA m e n s a j e r o s c e r e b r a -
c u e r p o e s t n a d o e s t a s d o s s u s t a n c i a s n e u r o a c t i v a s s e l e s _ L a e x p r e s i o n d e l o s R A T s e ha e v a l u a d o m i -
e i c u e n t r a n en d i s t i n t o s t e r m i n a l e s . E s t o s u g i e r e l a d i e n d o l o s c â m b i o s e n e l p o T e n c i a l d e m e m b r a n a 
p o s i b i l i d a d d e i n t e r a c c i o n e s f u n c i o n a l e s d i f e r e n t e s e n - d e o o c i t o s i n y e c t a d o s e n p r e s e n c i a d e c o n c e n t r a 
t e CCK y DA en l o s d i s t i n t o s n ú c l e o s . c i o n e s c r e c i e n t e s d e A n g i o t e n s i n a I I y su i n h i -

. . b i c i ó n p o r s a r a l a s i n y S a r L e u A T I I . 
S e d i s o u t i r á n l a s comple-jas y a v e c e s c o n t r o v e r t i d a s i n L o s £ N f t l i ( A ) * q u e d i r i g e n l a e x p r e s i o n d e 
t e r a c c i o n e s d e s c r i t a s a n í v e l d e l a l i b e r a c i ô n d e CCK l Q S M T p r e s e n t a n un t a m a f i o a p r o x i m a d o d e 4 k i -
y DA en e s t a s á r e a s y l a s p o s i b l e s r a z o n e s q u e p o d r í a n l o b a ü T , l o q u e P e r m i t e s i n t e t i z a r un r e c e p t o r 
ayudar a e x p l i c a r e s t a s a p a r e n t e s d i s c r e p a n c i a s . D E Q Q Q d a l t o n s 

E s t a m o s i n i c i a n d o e l c l o n a m i e n t o d e un c D N A 
d e l R A T e n e l v e c t o r p U C 1 9 u t i l i z a n d o c o m o e n -

F i n a n c i a d o p o r p r o y e c t o DIUC 2 0 3 / 8 6 . s a y o ~ l a " t é c n i c a d e h i b r i d i z a c i ó n s e l e c t i v a y l a 

e x p r e s i o n d e i mRNA d e 4 k b e n o o c i t o s . 

F i n a n c i a d o p o r FONDECYT 706/87 y DIDC 77/86. 
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iES LHRH UN MODULADOR DE LA ACTIVIDAD DOPAMINERGICS EN RECEPTORES DE COLECISTOCININA (CCK) EN. EL PANCREAS Y EN 
EL CÉREBRO DE LA RATA ? ( I s LHRH a m o d u l a t o r o f b r a i n EL CÉREBRO: ESTÚDIO FARMACOLOGICO Y BIOQUÍMICO EN RATON, 
d o p a m i n e r g i c a c t i v i t y in t h e r a t ? ) . M o r a . S . , D i a z - S z e c o w k a , J. Depar tamento de C i ê n c i a s F i s i o l ó g i c a s , 

V é l i z , G. y Bel mar, J. Depar tamento P r e c l í n i c a s , TJTvT- P . U n i v e r s i d a d C a t ó l i c a de C h i l e , S a n t i a g o . 

slfin C i ê n c i a s Médicas O r i e n t e , F a c u l t a d de M e d i c i n a , 
U n i v e r s i d a d de C h i l e . L a b o r a t ó r i o de F a r m a c o l o g i a B i o - CCK es un p é p t i d o i n t e s t i n a l q u e , e n t r e o t r a s a c t i -
q u l m i c a , F a c u l t a d de C i ê n c i a s B i o l ó g i c a s P o n t i f i c i a U- v i d a d e s , e s t i m u l a l a s e c r e c i ó n de enz imas d i g e s t i v a s dei 
n i v e r s i d a d C a t ó l i c a de C h i l e . p a n c r e a s . En e l c é r e b r o , CCK es un n e u r o p é p t i d o que p o -

s i b l e m e n t e p a r t i c i p a en l a r e g u l a c i ó n d e i a p e t i t o . 

El c o n d i c i o n a m i e n t o de a v i t a c i ó n a c t i v a es c o n s i d e - Se i n v e s t i g o e l l i g a m e n de CCK en l a s membranas dei 
rado un modelo a p r o p i a d o para e v a l u a r l a a c t i v i d a d de pancreas e x o c r i n o y de l a c o r t e z a c e r e b r a l . De 6 a n t a g o -
d rog as que b loquean la t r a n s m i s i ó n d o p a m i n é r g i c a c e r e - n i s t a s u s a d o s , dbc-GMP m o s t r o una marcada d i f e r e n c i a 
b r a l de la r a t a . A t r a v é s de la a p l i c a c i ô n de e s t e mo- e n t r e e s t o s dos t e j i d o s en su p o t ê n c i a para i n h i b i r e l 
d e l o pre tendemos demos t r a r que LHRH desempefta un r o l l i gamen de 125- I -CCK ( p a n c r e a s c é r e b r o ) . E s t e r e s u l t a -
modulador s o b r e la a c t i v i d a d de d l c h o n e u r o t r a s m i s o r . do f a r m a c o l f i g i c o s u g i e r e d i f e r e n c i a s m o l e c u l a r e s e n t r e 
Las e v i d e n c i a s son l a s s i g u i e n t e s : l o s r e c e p t o r e s de CCK en e l panc reas y en e l c é r e b r o . 

En e l p a n c r e a s , usando un r e a c t i v o b i f u n c i o n a l , 125-
1 . - La i n y e c c i ó n subcutanea o i n t r a c e r e b r o v e n t r i c u - I-CCK f u e unida c o v a l e n t e m e n t e a su r e c e p t o r . E l e c t r o -

l a r de LHRH i n h i b e la a d q u i s i c i ó n de r e s p u e s t a s c o n d i - f o r e s i s en c o n d i c i o n e s r e d u c t o r a s y n o - r e d u c t o r a s y au-
c i o n a d a s . t o r r a d i o g r a f í a i n d i c a r o n que e s t e r e c e p t o r e s una p r o -

2 . - El s i t i o más s e n s i b l e a la a c c i ó n de LHRH es e l t e í n a c o m p l e j a , formada p o r l a subunidad de l i g a m e n ( 8 0 
n ú c l e o caudado , e s t r u c t u r a r i c a en t e r m i n a l e s dopami- kDa) y o t r a subunidad de f u n c i ó n d e s c o n o c i d a ( 4 0 k D a ) . 
n é r g i c o s . El r e c e p t o r s o l u b i l i z a d o con 1% d i g i t o n i n a p r e s e r v o sus 

3 . - LHRH a n t a g o n i z a l o s e f e c t o s de a n f e t a m i n a . c a r a c t e r í s t i c a s de l i gamen en cuan to a c i n é t i c a , pH ó p -
4 . - L-DOPA c o n t r a r r e s t a l o s e f e c t o s de LHRH. t i m o , y a f i n i d a d r e l a t i v a para a g o n i s t a s (CCK-8 CCK-33 
5.- Apomorf ina a n t a g o n i z a l o s e f e c t o s de LHRH, CCK-4) y a n t a g o n i s t a s (dbc-GMP p r o g l u m i d a ) . Se p u r i -

o b s e r v a n d o s e una p o n t e n c i a c i ó n de l o s e f e c t o s de apo- fico e l r e c e p t o r usando c r o m a t o g r a f í a de a f i n i d a d , p r i -
mor f ina en p r e s e n c i a d e i p é p t i d o . mero con a g a r o s a - R C - I I y l u e g o con A f f i G e l l 5 - C C K - 8 . La 

6 . - La i n y e c c i ó n subcutanea de LHRH p r o v o c a una p r o t e í n a p u r i f i c a d a c o n t i e n e subunidades de 80 kDa y 40 
d i s m i n u c i ó n en la s í n t e s i s y l i b e r a c i ó n de dopamina kDa y c o n s e r v a sus c a r a c t e r í s t i c a s de l i g a m e n . 
t r i t i a d a desde c o r t e s de cue rpo e s t r i a d o . En l a c o r t e z a c e r e b r a l , 125 - I -CCK f u e unida c o v a l e n 

t emen te a su r e c e p t o r . R e s o l u c i ó n e l e c t r o f o r é t i c a y 
En c o n s e c u e n c i a LHRH p o d r í a e s t a r e j e r c i e n d o un r o l a u t o r r a d i o g r a f í a i n d i c a r o n , que en e s t e t e j i d o , e l r e -

como modulador de la a c t i v i d a d d o p a m i n é r g i c a c e r e b r a l , c e p t o r de CCK es una p r o t e í n a de peso m o l e c u l a r 55 kDa 

p o s i b l e m e n t e a n i v e l e s t r i a t a l . s i n subun idades . Es tos e x p e r i m e n t o s b i o q u í m i c o s c o n f i r -

man l a s d i f e r e n c i a s f a r m a c o l ó g i c a s e n t r e l o s r e c e p t o r e s 
P r o y e c t o B- 1633-8644, D I B , U n i v e r s i d a d de C h i l e . de CCK en e l c é r e b r o y en e l p a n c r e a s . S i n e m b a r g o , l a 

prueba f i n a l de la h e t e r o g e n e i d a d m o l e c u l a r de l o s r e 
c e p t o r e s de CCK r e q u i e r e de l a p u r i f i c a c i ó n de i r e c e p t o r 
c e r e b r a l . 
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REGULACION DE LA RESPIRACION; CONTROL DE LA VENTILACION 

Coordinador: Patricio Zapata 

T R A N S P O R T E IONICO EN LA R E G U L A C I O N DE FACTORES MECÂNICOS EN EL CONTROL DEL CALIBRE 

L A S SECRECIONES DE LA V I A A E R E A . (Ion DB LA VIA AEREA. (Mechanical factors in 

transport and regulation of airway airway narrowing). Moreno R , Departamento 
s e c r e t i o n ) . Corrales R , D e p a r t a m e n t o d e de Enfennedades Respiratórias, Hospital 

F a r m a c o l o g i a , U n i v e r s i d a d d e C h i l e . Clínico, universidad Católica de Chile 

D e p a r t a m e n t o d e P e d i a t r i a , P o n t i f í c i a A d e m á s d e l o s r e g u l a d o r e s n e u r o h u m o r a l e s , 
U n i v e r s i d a d C a t ó l i c a d e C h i l e . e l c a l i b r e d e l a v i a a é r e a ( V A ) d e p e n d e 

E l a p a r a t o m u c o c i l i a r e s un c o m p l e j o s i s t e m a d e v á r i o s f a c t o r e s m e c â n i c o s q u e l i m i t a n 
q u e p a r t i c i p a e n l o s m e c a n i s m o s d e d e f e n s a o p o t e n c i a n e l r e s u l t a d o d e l a e s t i m u i a c i o n 
d e i p u l m ó n . E l t r a n s p o r t e i ó n i c o q u e d e i m ú s c u l o l i s o ( M L ) . E l a c o r t a m i e n t o 
o c u r r e a t r a v é s d e i e p i t e l i o c i l i a r r e g u l a d e l ML d e p e n d e d e l a s c a r g a s q u e e s t e 
l a c a n t i d a d d e i f l u i d o p e r i c i l i a r . E s t e d e b e v e n c e r . L a s p r i n c i p a l e s c a r g a s s o n 
e p i t e l i o e s s e c r e t o r d e C l y a b s o r b e d o r l a d e f o r m a c i ó n d e i c a r t í l a g o e n t r a q u e a 
d e N a , l a s e c r e c i ó n d e C l s e a s o c i a a y b r o n q u i o s a s i c o m o l a t r a c c i ó n r a d i a l 
c o n t r a s p o r t e d e N a . E l t r a n s p o r t e d e N a q u e e l t e j i d o p u l m o n a r e j e r c e s o b r e l a 
y d e C l e s c a p a z d e g e n e r a r u n a g r a d i e n t e V A i n t r a p u l m o n a r . E s a s i c o m o e l 
e l é c t r i c a , l o q u e d e t e r m i n a e l a b l a n d a m i e n t o d e i c a r t í l a g o d e l a V A 
d e s p l a z a m i e n t o d e a g u a s e c u n d á r i o a l m e d i a n t e p a p a í n a e n d o v e n o s a e n c o n e j o s , 
m o v i m i e n t o i ó n i c o . E x i s t e n t r e s t i p o s r e s u l t a e n un a u m e n t o d e l a r e s p u e s t a 
d e e p i t e l i o s : a ) a b s o r b e d o r d e N a , s ó l o d e l a V A a m e t a c o l i n a . P o r o t r a p a r t e , 
h a y a b s o r c i ó n d e N a , s i n s e c r e c i ó n d e e l a u m e n t o o d i s m i n u c i ó n d e l a t r a c c i ó n 
C l ( h u m a n o y g a t o ) , b ) s e c r e t o r d e C l r a d i a l p r o v o c a d o c o n c â m b i o s d e i v o l u m e n 
y a b s o r b e d o r d e N a , e n r e p o s o p r e d o m i n a p u l m o n a r e n c o n e j o s v e n t i l a d o s m e c a n i c a m e n t e 
l a s e c r e c i ó n d e C l ( p e r r o ) , c ) s e c r e t o r p r o d u c e , r e s p e c t i v a m e n t e , d i s m i n u c i ó n 
d e C l , s ó l o e x i s t e s e c r e c i ó n d e C l s i n o a u m e n t o d e l a r e s p u e s t a a m e t a c o l i n a . 
a b s o r c i ó n d e Na ( o v e j a ) . T a n t o l a s e c r e c i ó n A d e m á s , e l e s t r e c h a m i e n t o d e l a V A d e p e n d e 
d e C l c o m o l a a b s o r c i ó n d e N a p u e d e n s e r d e l a p r o p o r c i ó n q u e e l ML o c u p a e n l a 
e s t i m u l a d a s . E x i s t e n s u s t a n c i a s q u e : a ) c i r c u n f e r ê n c i a d e l a V A ( P M C ) . F i n a l m e n t e , 
e s t i m u l a n l a s e c r e c i ó n d e C l s i n a l t e r a r l a d i s m i n u c i ó n d e i c a l i b r e d e l a V A c a u s a d a 
l a a b s o r c i ó n d e Na ( c A M P , t e o f i l i n a , b e t a p o r un d e t e r m i n a d o a c o r t a m i e n t o d e l ML 
a d r e n é r g i c o s , P G s E l - E 2 - F 2 a l f a , s u s t â n c i a d e p e n d e d e l g r o s o r d e l a p a r e d y d e i g r o s o r 
P y p o l i p é p t i d o i n t e s t i n a l v a s o a c t i v o , d e l a s s e c r e c i o n e s p r e s e n t e s e n e l l u m e n 
b ) i n h i b e n s e c r e c i ó n d e C l ( I n d o m e t a c i n a ( P W ) . E l e f e c t o d e c â m b i o s e n PMC y PW 
y o t r o s i n h i b i d o r e s d e s í n t e s i s d e P G s ) , s e p u e d e p r e d e c i r m e d i a n t e m o d e l o s 
c ) e s t i m u l a n e n f o r m a s i m i l a r l a s a l i d a m a t e m á t i c o s . S e c o n c l u y e q u e m o d i f i c a c i o n e s 
d e Na y C l ( H i s t a m i n a , a c e t i l c o l i n a y e n a l g u n o s d e e s t o s f a c t o r e s m e c â n i c o s 
a l f a a d r e n é r g i c o s . E s t a s s u s t a n c i a s p u e d e n p u e d e n s e r r e s p o n s a b l e s d e a u m e n t o d e 
c a m b i a r un e p i t e l i o a b s o r b e d o r d e Na y l a r e s p u e s t a d e l a V A o b s e r v a d o e n a l g u n a s 
a g u a e n s e c r e t o r d e C l y a g u a o v i c e v e r s a . e n f e r m e d a d e s p u l m o n a r e s . 

ROL OE LA VENTILACION EN EL CONTROL DEL CONTENIDO AL- C O N T R O L Q Ü T M I O S E N S O R I A L DE LA V E N T I L A C I O N . (Che -
VEOLAR DE SURFACTANTE. ( Role of v e n t i l a t i o n on t h » mosensory c o n t r o l o f v e n t i l a t i o n ) . Z a p a t a , P . , L a b o r a -
c o n t r o l of a l v e o l a r s u r f a c t a n t c o n t e n t ) . Oyarzún, H . J . t o r i o d e N e u r o b i o l o g i a , U n i v e r s i d a d C a t ó l i c a d e C h i l e . 
» C l emen t s , J.A F a c u l t a i d . Medic ina D i v i s i o n O r i e n - E 1 c o m a n d o ^ ^ s e n s o r i a l p e r i f é r i c o s o b r e l a v e n t i 
l e , U n i v e r s i d a d de Chi e y CVRI, U n i v e r s i t y of C a l l - l a c i ô n n o r n t í x i c a d e g a t o s a n e s t e s i a d o S con p e n t o b a r b i t o -
f o r n i a , San F r a n c i s c o , USA. n a g e d i s m i n u c i o n e s pe rmanen tes y p r o g r e s i v a s 

„ . . „ , d e l a f r e c u e n c i a d e a p a r i c i ó n d e s u s p i r o s e s p o n t â n e o s 

El c o n t e n i d o a l v e o l a r d . s u r f a c t a n t e " i n v i v o " d e - ( i n s p i r a c i ò n e s aumentadas) a l b l o q u e a r o s e c c i o n a r un 
pende de la v e l o c i d a d de s í n t e s i s , s e c r e c i ó n y r e n o v a - n e r v i o c a r o t l d e o , e l o t r o n e r v i o c a r o t i d e o y ambos n e r -
c ion de sus componentes . v i o s a ó r t i c o s . E s t a s n ^ i o b r a s t ambién disrninuyen t r a n -

El aumento de v e n t i l a c i o n incrementa e l s u r f a c t a n t e s i t o r i a m e n t e e l volurren c o r r i e n t e y l a f r e c u e n c i a r e s -
a l v e o l a r . Esta r e spues ta es ab o 1 1 d a _ c o n D1 oq u e a do r e s p i r a t o r i a . E l comando q u i m i o s e n s o r i a l t ambién s e d e m e s -
t an to e e t a - 2 a d r e n é r g i c o s como c o l i n e r g i c o s , t a n b i . n t r g l a h i p o v e n t i l a c i ó n t r a n s i t ó r i a a l d e p r i m i r l a 
con i n h i b i d o r e s de la ç i c 1 o-o K i g en as a a c t i v i d a d q u i m i o s e n s o r i a l v e n t i l a n d o con 0 2 100% o admi -

La i m p o r t â n c i a do 1 os r e c e p t o r e s B e t a - 2 a d r e n e r g i - n i s t r a n d o d o p a m i n a i . v . , r e s p u e s t a que s ó l o s e p r e s e n t a 
cos en e l c o n t r o l de l s u r f a c t a n t e es ta s u f i c i e n t e m e n t e c u a n d o ^ Q m b Q S n e r v i o s c a r o t l d e o s e s t á n i n t a c t o s , 
d e m o s t r a d a t a n t o " i n v i v o " como in v i t r o " . Se r e - ^ h i p e r v e n t i l a c i õ n r e f l e j a p r o v o c a d a p o r h i p o x i a 
q U 1 e r e n mas e s t ú d i o s para e . a l u a r la i m p o r t â n c i a de c l t o t ó x i c a (NaCN i . v . ) depende d e l a d o s i s y d e l número 
p r o s t a g l a n d i n a s y s i s tema c o l i n e r g i c o . d e v l a s g u i n d o a f e r e n t e s i n t a c t a s , d e s a p a r e c i e n d o l u e g o 

En pulmones a i s l a d o s la h i p o c a p n i a d isminuye l a s d e s e c c i o n a r i o s c u a t r o n e r v i o s " b u f f e r " . Es t a h i p e r -
r e s e r v a s de s u r f a c t an t e o n 1 a s ce 1 u 1 a s 11 po I I . A s o v e n t i l a c i ó n c o n s i s t e p r i m a r i a m e n t e en aumento d e l v o l u -
vez una F CO = 0.05 p r e v i e n e la h ipocapn ia y b loquea ^ c o r r i e r i t e , ^ puede l l e g a r a d e s e n c a d e n a r s u s p i r o s 
el aumento íle s u r f a c t a n t e a l v e o l a r i n d u c i d o por i n - e v o c a d o s y s e t r a d u c e s e c u n d a r i a m e n t e en aumento de l a 
y e c c i o n i . v . de á c i d o s g r a sos l i b r e s en e l c o n e j o . f r e c u e n c i a r e s p i r a t ó r i a . La i n f u s i o n d e dopamina a tenua 

Por o t r a p a r t e , e l aumento de v e n t i l a c i o n d u p l i c a l o s c a m b i o s d e l a s a c t i v i d a d e s q u i m i o s e n s o r i a l y v e n t i 
la v e l o c i d a d de remocion a l v e o l a r de d i p a l m i t o i l f o s - i a t o r i a e v o c a d o s p o r d o s i s b a j a s d e NaCN, p e r o p o t ê n c i a 
f a t i d i l c o l i n a ( p r i n c i p a l componente de l s u r f a c t a n t e ) l o s d e l a g d o s j ^ s a i t a s 

i n s t i l a d a en l a s v i a s aé reas en forma de l i p o s o m e s ra- ^ c a m b i o s d e i volumen c o r r i e n t e e v o c a d o s p o r admi -

d i a c t i v o s . n i s t r a c i ó n de dopamina y NaCN s e c o r r e l a c i o n a n en i n t e n -
_ En c o n e j o s some t idos a c o l a p s o pulmonar por neumo- s i d a d y t i e n p o m n l o s c a m b i o s d e l a f r e c u e n c i a q u i m i o -

t o r a x u n i l a t e r a l de 6 d i a s de durac ion hay una d i s m i - s e n s o r i a l r e g i s t r a d a d e s d e un n e r v i o c a r o t i d e o . 
nución del s u r f a c t a n t e de l pulmon c o l a p s a d o en compa- Se c o n c l u y e que e l comando q u i m i o s e n s o r i a l en norrro-
r a c i o n con e l pulmon c o n t r a l a t e r a l o con pulmones de x i a c o n s i s t e en una r r o d u l a c i ó n d e l volurren c o r r i e n t e y 
an imales c o n t r o l e s . No se obse rva ron cambios en la r e - d e l r e f l e j o d e i n s p i r a c i ó n aumentada, m i e n t r a s l a h i p e r -
l a c i o n de formas a c t i v a s vs i n a c t i v a s de s u r f a c t a n t e . v e n t i l a c i o n r e f l e j a a l a h i p o x i a depende d e l a e x c i t a -

Estos r e s u l t a d o s i n d i c a n que e l s u r f a c t a n t e a l v e o - c i o n d e l o s g u i m i o r r e c e p t o r e s a r t e r i o l e s y d e su impac-
l a r es c o n t r o l a d o p r i n c i p a l m e n t e por l o s r e q u e r i . i e n - t o a f e r e n t e s o b r e e l " c o n t r o l a d o r d e l volumen c o r r i e n t e " . 
tos v e n t i l a t o r i e s de l pulmon. 
Grant B L - 2 < i 0 7 5 - N HL 8 1 ; American C o l l e g e of P h y s i c i a n s y F i n a n c i a m e n t o : DIUC, TONDECYT y Fundac ión G i l d e m e i s t e r . 
P r o y e c t o M - 2 7 0 9 - 8 7 U D I B , U n i v e r s i d a d de C h i l e . 
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ORGANIZACION EN PARALELO EN EL SISTEMA NERVIOSO CENTRAL 

Coordinador: Fernando Torrealba 

ORGANIZACION EN PARALELO EN EL SISTEMA VISUAL DE AVES O O H T R I B O C I O N D S K V I D K N C I A S O O H D O C T O A L K S A L 
( P a r a l l e l o r g a n i z a t i o n in the a v i a n v i s u a l s y s t e m ) . K S T O D I O D S L A S F U N C I O N E S D S L A S A R I A S 

B r a v o , H. Depar tamento de Ana tomia , Escue l a de M e d i - K X T B A - K S T E I A D A S V I S O A L K S . ( C o n t r i b u t i o n of 
c i n a , P o n t i f í c i a U n i v e r s i d a d C a t ó l i c a de C h i l e . behavioral evidences to the study of the 

f u n c t i o n s of extra-striate visual 
El s i s t ema v i s u a l de aves ha demos t rado s e r de gran ut-i a r e a s ) . Q u i o - B o b l a m . K . D e p a r t a m e n t o d e 
l i d a d para e s t u d i a r l a s d i f e r e n t e s v i a s p a r a l e l a s que F i s i o l o g i a y B i o f í s i c o , F a c u l t a d d e M e d i o i n a , 
en é l se han d e s c r i t o y cuyas c a r a c t e r í s t i c a s f i s i o l ó - D n i v e r s i d a d de C h i l e , 
g i c a s también se han i d o c o n o c i e n d o . En e l p r e s e n t e t r a 
b a j o mos t ra remos e v i d e n c i a s m o r f o l õ g i c a s basadas en e l E n e l m o n o s o h a postulado la existência de 
uso de marcadores i n t r a c e l u l a r e s de l a o r g a n i z a c i ó n en f lujos paralelos de procesamiento para d i f e -
p a r a l e l o de e s t e s i s t e m a e i n d i c a r e m o s l a s c a r a c t e r í s - ,"\®"TE? SFFSS*??.,!^ÍS^TSSSSSAYÍI.IIXÍS1'S£°Í? 
1 . j. , . . , . . _ , - , . „ uno de alios organizado jerorquicamente. bn l a 
t i c a s f u n c i o n a l e s a s o c i a d a s a cada una de l a s v i a s des^ r a t a s e n a n descrito 8 areas extra-estriadas, 
c r i t a s . Las e v i d e n c i a s ana tômicas i n d i c a n que a p a r - 7 laterales y 2 mediales a la corteza visual 
t i r de la r e t i n a e x i s t e una m a n i f i e s t a s e g r e g a c i ó n de primaria. . S i n embargo, . los escasos datos 
j * 4. i a • c Í Í „ „ „ „ . „ ( „ ! , n „ , electro f isiológicos y estruoturales no per-
d i f e r e n t e s c a n a l e s de í n f o r m a c i o n con c a r a c t e r í s t i c a s miten hacer sugerenciás acerca de la organiza-
m o r f o l ó g i c a s c l a r a s a p a r t i r de l a capa de c é l u l a s gar^ oion funcional de estas areas. E s t ú d i o s con-
q l i o n a r e s . A s i po r e j e m p l o , l a v i a r e t i n o - g e n í c u l o - c o r duotuales realizados,por nuestro grupo en la 
* • i „ u , -A Í , ; „ i s „ L , m a „ t o „ „ i j , „ „ í n , i n l T rata han permitido diferenciar funcionalmente 
t i c a l , que ha s i d o f i s i o l o g i c a m e n t e a s o c i a d a p r i n c i p a l L A S A R E A S extra-estriadas mediales de las 
mente al a n á l i s i s de l a i n f o r m a c i ó n t r i d i m e n s i o n a l se laterales. L a s areas laterales aparecen com-
i n i c i a en una p o b l a c i ó n de c é l u l a s g a n g l i o n a r e s de t a - prometidas e n tareas que roquieren un .al to 
mano mediano con una d i s t r i b u c i ó n de a l t a d e n s i d a d a l - P ro | iamente 0 ta í? C oSmo d %n a d^^ 
r e d e d o r . d e l a f o v e a t empora l o d e i á r e a c e n t r a l i s . P o r CONFiguraoiones y tareas condicionales visuo-
o t r o l a d o l a v i a r e t i n o - t e c t o - f u g a l que se a s o c i a al visuales. En cambio las areas mediales esta-
a n á l i s i s de cambios de l u m i n o s i d a d , i n f o r m a c i ó n cromá- Se^ifeíentes^odalidade^sSSsSriales" NECESL-
t i c a y v i s i ó n panorâmica t i e n e su o r i g e n en neuronas r ia para real izar discriminaciones condiçiona-
q a n q l i o n a r e s q randes y pequenas con una d i s t r i b u c i ó n l e s visuo-somestesicas y . visuo-espaciales. 
3 , , U . J _ „ _ J L . J - I - O J . J - Í Ac la k j . j , h ^ i , ™ t ; i va E s t o s trobojos aunque no discriminan entre las 
de a l t a d e n s i d a d a l r e d e d o r de l a banda h o r i z o n t a l r e - diferentes areas SN las regiones lateral y 
g i o n t empora l y f o v e a n a s a l . R e c i e n t e m e n t e se ha i d e n - mediai, muestran una especializacion funcional 
t i f i c a d o además una v i a que p a r t i e n d o de l a s c é l u l a s de estos dos grupos. E s t a diferenciacion d e 
g a n g l i o n a r e s d e s p l a z a d a s de l a r e t i n a y cuya d i s t r i b u - FTVA^FIAS ^ e ^ c o n â i c l o n e f l s p S o f a í e s T r S t l s 
c i ó n t o p o g r á f i c a t i e n e d e n s i d a d e s mayores en l a p e r i f e con las areas estriada y extra-estriadas remo-
r i a , c o n e c t a a t r a v é s d e i n ú c l e o e c t o m a m i l a r i s d i r e c t a vidas pueden reaprender una discriminacion de 
mente con l o s n ú c l e o s o c u l o m o t o r e s y c o r t e z a d e l a r q u T ^ f o K S ^ ^ b r f T S a n S 1 1 ^ ^ ^ ^ ? 1 ^ 
c e r e b e l o . Esta v i a ha s i d o a s o c i a d a con e l c o n t r o l de condiciones q u e SE discutiran son capaces de 
l o s m o v i m i e n t o s o c u l a r e s y d e l c u e l l o l o que p e r m i t i - asumir funciones q u e normalmente no tienen. 
r i a c e n t r a r l a imagen en l a f o v e a a u t o m a t i c a m e n t e . P r o y e c t o B 1 9 0 3 / 8 7 4 4 D I B , üniv de C h i l e . 
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LA RETIIA, U I PROCESADOR PARALELO. (The R e t i n a , a PROCESAMIENTO EN PARALELO DE LA FUNCION VISUAL DEL CUER-
p a r a l l e l p r o c e s s o r ) . O r l a n d o Q u t l é r r e r Q^, PO CALLOSO. ( P a r a l l e l p r o c e s s i n g o f the v i s u a l f u n c t i o n 
Departamento de B i o l o g i a , F a c u l t a d de C i ê n c i a s , o f corpus c a l l o s u m ) . M a s c e t t i , Gian G. L a b o r a t ó r i o de 
U n i v e r s i d a d de C h i l e . N e u r o b i o l o g i a , U n i v e r s i d a d C a t ó l i c a de C h i l e . 

La percepc lón v i s u a l e s nas que e l s imple r e s u l 
tado de l f l u j o de información desde l a r e t i n a has ta Las á r e a s c o r t i c a l e s v i s u a l e s de l o s dos h e m i s f é r i o s 
l o s n i v e l e s s u p e r i o r e s d e l S i s t e n a l e r v i o s o . Hay una e s t á n c o n e c t a d a s por e l cue rpo c a l l o s o . La comisura i n -
J e r a r q u í a de r e p r e e e n t a c i a n e s Intermedias e n t r e l a t e r c o n e c t a a q u e l l a s á r e a s v i s u a l e s en l a s que e s t á r e -
e x c i t a c l ó n v i s u a l y l a r e p r e s e n t a c i ó n s i m b ó l i c a , as i p r e s e n t a d o e l m e r i d i a n o v e r t i c a l del campo v i s u a l . Con 
cano e n t r e e s t a y l a s c o n s i g u l e n t a s r e s p u e s t a s r e s p e c t o a l a p a r t i c i p a c i õ n de l a s c o n e x i o n e s c a l l o s a l e s 
a d a p t a t i v a s . La r e l a t i v a f a c i l i d a d con que se pueden en l a f u n c i ó n v i s u a l , e x i s t e n d i f e r e n c i a s e n t r e l a s á-
e s p e c i f l c a r tanto l o s e lementos c l a v e s de un domínio r e a s c o r t i c a l e s v i s u a l e s . Las á r e a s e s t r i a d a y p e r i e s -
v l s u a l couo l o s c r i t é r i o s de reconocimlento de l o s t r i a d a ( 1 7 , 1 8 ) e s t án c o n e c t a d a s en forma p r e v a l e n t e ho -
misnos, ha hecho de l a v i s l é n un paradigma p r e f e r e n t e m o t ó p i c a . Las o t r a s á r e a s v i s u a l e s (19 y s u p r a s i l v i a n a ) 

para e s t ú d i o s en I n t e l i g ê n c i a A r t i f i c i a l . En su forma t i e n e n c o n e x i o n e s t a n t o h o m o t ó p i c a s como h e t e r o t o p i a s , 
nas b á s i c a , se busca s i m i l a r con t é c n i c a s c o m p u t a d o - E s t ú d i o s e l e c t r o f i s i o l ó g i c o s han demos t rado que l a s c é -
n a l e s l o s procesos v i s u a l e s , en g r a n p a r t e r e a l i z a d o s l u l a s v i s u a l e s " c a l l o s a l e s " t i e n e n sus campos r e c e p t i v o s 
en e l e s t r e c h o âmbito de l a r e t i n a . En e s t a , l a l n - ( C R ) s o b r e o c e r c a dei m e r i d i a n o v e r t i c a l de i campo v i -
f o r a a c i ó n es procesada en p a r a l e l o y se n e c e s i t a un s u a i . S in embargo , l o s CR de l a s neuronas c a l l o s a l e s , de 
c o n o c i a i e n t o nuy acabado de l o s mecanismos en Juego. l a s á r e a s 17 y 18 t i e n e n d i m e n s i o n e s e n t r e 12 -13° m i e n -

Los conceptos s o b r e l a o r g a n i z a c i ó n de l a r e t i n a t r a s que a q u e l l o s de l a s c é l u l a s c a l l o s a l e s de i á rea 
de l o s v e r t e b r a d o s estAn en r e v i s i o n . Su a r q u l t e c t u r a s u p r a s i l v i a n a son más g randes ( 3 5 ° ) . E s t ú d i o s conduc tua -
ya conocida a s o c i a l o s r e l e v o s convergentes hac ia l o s l e s de t r a n s f e r e n c i a i n t e r h e m i s f é r i c a de a p r e n d i z a j e vj_ 
centros s u p e r i o r e s , r e c e p t o r e s , c é l u l a s b i p o l a r e s y s u a i , h a n ' d e m o s t r a d o que esa f u n c i ó n no se a l t e r a d e s -
g a n g l l o n a r e s , con l a s conexiones t a n g e n c l a l e s de l a s pués de l a l e s i ó n de l a s á r e a s c a l l o s a l e s e s t r i a d a y 
dos zonas de convergênc ia , c é l u l a s h o r i z o n t a l e s y p e r i e s t r i a d a , pe ro es a b o l i d a después de l a l e s i ó n de i 
amacrinas . Ahora se superponen a e l l a un s l s t e n a de á rea s u p r a s i l v i a n a . Todos e s t o s e s t ú d i o s y o t r o s , s u q i e -

coneitiones b i d i r e c c i o n a l e s y adense una e s t r u c t u r a ren que l a s c o n e x i o n e s c a l l o s a l e s de l a s á r e a s v i s u a l e s 
f i n a de n i c r o c i r c u l t o s en l a s t e r n i n a c l o n e s d e n d r í - p r i m a r i a s t e n d r í a n como f u n c i ó n l a e l i m i n a c i ó n p e r c e p -
t l c a s de todas l a s p o b l a c i o n e s c e l u l a r e s . Bsta con- t ua l de l a d i v i s i o n e n t r e l o s dos hemicampos v i s u a l e s y 
s i s t e en l a e x i s t ê n c i a de grupos de contactos s i n a p - p o s i b l e m e n t e l a v i s i ó n de p r o f u n d i d a d en l a p a r t e c e n -
t i c o s r e c í p r o c o s que l a s hacen a l a vez p r e - y p o s t - t r a i de i campo v i s u a l . Las c o n e x i o n e s c a l l o s a l e s de i 

s i n a p t i c a s . Su s i g n i f i c a d o no e s t a c l a r o , pero f a c i - á rea s u p r a s i l v i a n a p e r m i t i r í a n l a e q u i v a l ê n c i a p e r c e p -
l i t a r à l a t a r e a de r e f e r i r l a s c o n p l e j a s func iones de tua l e n t r e l o s dos hemicampos y e s t a r í a n i n v o l u c r a d a s en 
l a r e t i n a a su aparentemente e scasa e s t r u c t u r a . Las e l a p r e n d i z a j e v i s u a l , 
demandas y a p o r t e s de l o s modelos computac ionales 
c o n t r i b u i r á n s i n duda a r e s o l v e r e s t e problema. Proyecto DIUC 68/86 y FONDECYT 0133/85. 

kpojaào por el proyecto FOMDBCTT 490-S7. 

http://rededor.de


R 164 SIMPÓSIOS 

SEGREGACION Y DISTRIBUCION EN EL NUCLEO SENSORIAL VISCE
RAL. ( S o r t i n g ou t and d i s t r i b u t i o n i n t h e v i s c e r a l s e n 
s o r y n u c l e u s ) . T o r r e a l b a , F. L a b . N e u r o b i o l o g i a , F a c . 
de C i ê n c i a s B i o l ó g i c a s , U . C a t ó l i c a de C h i l e . 

El número de s i n a p s i s en s e r i e en una v i a s e n s o r i a l 
c u a l q u i e r a es pequeno a p e s a r de l c o m p l e j o p r o c e s a m i e n t o 
l l e v a d o a c a b o , e l cual es además muy r á p i d o . E l l o s u g i e 
r e que l a s i n t e r a c c i o n e s l a t e r a l e s y / o r e c u r r e n t e s son 
i m p o r t a n t e s en e l o p e r a r de l SNC. Las i n t e r a c c i o n e s l a t e 
r a l e s se r e f l e j a n en p a r t e en l o que se ha l l a m a d o p r o c e 
s a m i e n t o en p a r a l e l o y , desde una p e r s p e c t i v a e s t r u c t u -
r a l , en l a e x i s t ê n c i a de innumerab les s u b d i v i s i o n e s t a n -
t o de l a s a g r u p a c i o n e s neuronal e s como de l a s v i a s de 
c o n e x i ó n . 

El n ú c l e o de l t r a c t o s o l i t á r i o ( N T S ) , p r i n c i p a l r e l e 
vo de l a s a f e r e n c i a s v i s c e r a l e s , e s t á formado por nume
r o s o s s u b n ú c l e o s , cuya e x i s t ê n c i a puede r e f l e j a r t a n t o 
c a r a c t e r í s t i c a s f u n c i o n a l e s como su h i s t o r i a de d e s a r r o 
l l o . F u n c i o n a l m e n t e , l a e x i s t ê n c i a de s u b d i v i s i o n e s pue
de r e f l e j a r s e g r e g a c i ó n de a f e r e n c i a s , o b i e n l o s subnú
c l e o s d i s t r i b u y e n l a i n f o r m a c i ó n s e n s o r i a l i n i c i a n d o " c o 
r r i e n t e s de p r o c e s a m i e n t o " p a r a l e l a s en e l SNC. 

E x i s t e n e v i d e n c i a s que apoyan ambas p r o p o s i c i o n e s . 
Hay subnúc leos de l NTS que r e c i b e n p r i n c i p a l m e n t e o e x 
c l u s i v a m e n t e a f e r e n c i a s de un s o l o t i p o : e l subnúc leo 
g e l a t i n o s o r e c i b e a f e r e n c i a s de i e s t ô m a g o , l o s subnú -
c l e o s comisu ra l y d o r s a l r e c i b e n de l o s r e c e p t o r e s c a r o -
t í d e o s , l o s subnúc leos v e n t r a l e s r e c i b e n a f e r e n c i a s de i 
parénquima pulmonar . 

En c o n t r a s t e , e l subnúc leo media i r e c i b e f i b r a s de 
una v a r i e d a d de r e c e p t o r e s v i s c e r a l e s , y p r o y e c t a j u n t o 
con e l subnúc leo comisu ra l a l n . p a r a b r a q u i a l , r e l e v o a l 
d i e n c é f a l o tambiên de a c t i v i d a d g u s t a t o r i a . El subnúc leo 
l a t e r a l d i s t r l b u y e a t r a v é s de l a o l i v a i n f e r i o r informa 
c i ó n desde r e c e p t o r e s v a s c u l a r e s al c e r e b e l o , p a r t i c i p a n 
do en r e f l e j o s o r t o s t S t i c o s . Se comparará e l NTS con o -
t r o s r e l e v o s s e n s o r i a l e s en e l c o n t e x t o de su o r g a n i z a -
c i õ n f u n c i o n a l . 

F i n a n c i a d o por p r o y e c t o s DIUC 84 /87 y FONDECYT 696 . 
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GENÉTICA DE ORGANISMOS MARINOS 

Coordinador: Nelson Diaz 

V A R I A B R I D A O GENET ICA EN I R E S E S P É C I E S OE P E C E S PEL A G I COS R E L A C I O N ENTRE E S T R U C T U R A G E N É T I C A Y ALGUNOS P A R Â M E T R O S 

( G e n e t i c s v a r i a b i l i t y i n t h r e e s p e c i e * o f p e l a g i c f i s h ) . B I 0 í I CO 3 Y A B I 0 T I COS EN LA OSTRA C H I L E N A , T I O SJ_R £ A _ C H_I -

G a l 1 e g u i 1 l o s , B . * y T o r r e ^ A . * * D e p a r t a m e n t o de B i o l o g i a i £ í [ S r S ( R e l a t i o n s h i p a m o n g g e n e t i c s t r u c t u r e and s o m e 

y ~ T 7 c n õ l õ g I I ' d e 1 M a " ~ P o n t l f i c i a U n i v e r s i d a d C a t ó l i c a de b i o t i c a l . a n a b i o t i c a l p a r a m e t e r s i n t h e C h i l e a n o y s t e r , 

C h i l e , S e d e T a l c a h u a n o * . I n s t i t u t o de F o a e n t o P e s q u e r o , I Í 2 i l ü £ £ _ £ ! l Í I í " £ Í £ ^ * ^ H Í £ í í i _ _ E - i ' U n i v e r s i d a d C a t ó l i c a 

B a s e I q u i q u e * * . de C h i l e , T a l c a h u a n o . D i r e c t i o n a c t u a l : D e p t . 8 i o l . Am

b i e n t a l . C a s i l l a 1 U - 0 , S a n t i a g o . 

En e l p r e s e n t e t r a b a j o se e n t r e g a i n f o r m a t i o n a c e r c a La o s t r a c h i l e n a . ] . Í £ S t r e a _ c h i l e n s i _ s , e s un m o l u s c o l i 

de l a v a r i a b i l i d a d g e n é t i c a p o b l a c i o n a l en t r e s e s p é c i e s t o r a l c o n l a r v a p l a n c t ó n i c a de c o r t a d u r a c i ó n ( m i n u t o s -

de p e c e s de t i p o p e l í g i c o de a i p l i a d i s t r i b u c i ó n , de g r a n h o r a s ) q u e p r i n c i p a l m e n t e b u s c a un s u s t r a t o d u r o a d e -

i a p o r t a n c i a c o i e r c i a l t a n t o p a r a p e s q u e r í a s i n d u s t r i a l e s c u a d o , en e l c u a l a s e n t a r s e y e n c e m e n t a r s e , de t a l m o -

c o a o a r t e s a n a l e s . do q u e su a d u l t e r e s s é s i l . D a d a s e s t a s c a r a c t e r í s i t i -

c a s e s e s p e r a b l e q u e t a n t o l a d i s t r i b u c i ó n en e l e s p a -

L a s e s p é c i e s s o n E n g _ r a u ^ i s _ r i ng_ens ( a n c h o v e t a ) , c i o , y e l g r a d o de a g r e g a m i e n t o , c o m o o t r o s a s p e c t o s 

S a r d i n o p s sag_ax _ s a g a x T I a r d i n ã " e T p a Ã Õ T a ) y T r a c h u r u s de l a b i o l o g i a p o b l a c i o n a l de l a o s t r a e s t é n d e t e r m i n a -

• u r p h ^ i ( j u r e i ) . d o s p o r l a d i s t r i b u c i ó n en e l e s p a c i o de l o s s u s t r a t o s 

P o r a e d i o de a n á l i s i s e 1 e c t r o f o r é t i c o de e n z i a a s d i s p o n i b l e s , y p o r e l c o m p l e j o " c o n j u n t o de i n t e r a c c i o -

se e s t a b l e c e n l o s s i s t e i a s po 1 i • ó r f i c o s , que s i r v e n c o i o n e s b i o l ó g i c a s y c o n d i c i o n e s a b i ó t i c a s q u e s u f r e n l o s 

b a s e p a r a e l e s t u d i o c o m p a r a t i v o de p o b l a c i o n e s a t r a v é s i n d i v i d u o s y q u e p u e d e n c a m b i a r s o b r e p e q u e n a s d i s t a n -

d e l a n á l i s i s de f r e c u e n c i a s g é n i c a s . T a a b i é n se i n t e g r a c i a s en e l l i t o r a l . 

a e s t o s d a t o s i n f o r m a t i o n a o r f o* í t r i c a . D , „ . , ^ , n r _ . e , „ , , . . , , 
P a r a eL b a n c o de o s t r a s de P u l l i n q u e s e ha e n c o n t r a d o 
una c o r r e l a t i o n n e g a t i v a e n t r e e l g r a d o de d u r e z a d e i 

Se d i s c u t e e l m é t o d o u t i l i z a d o p a r a su a p l i c i c i o n , i. , i „ c A - A A a i i c t k 
r r s u s t r a t o y l a p r o r u n o i d a d . P o r l o c u a l r u e n u e s t r o o b -

en l a d e t e r m i n a c i o n de e s t o c en p e c e s p e l á g i c o s . P o r o t r a . . . . . . c . , . , , 
* * * j e t i v o i n v e s t i g a r e l e f e c t o q u e , e l g r a d i e n t e de d u r e -

p a r t e s e e n t r e q a una v i s i o n g e n e r a l d e i e s t a d o a c t u a l de • , , . c • ' j i * j • . j 
K , . z a d e i s u s t r a t o en f u n c i ó n de l a p r o f u n d i d a d , t i e n e s o -
! a í n v e s t i q a c i ó n en l a o e n i t i c a e v o l u t i v a d t p e c e s , c o n - . , . , , , , 

3 * r * ( j r e i a s o s t r a s d e l b a n c o , en t é r m i n o s d e su e s t r u c t u r a 
s i d e r a n d o p r o c e s o s l a c r o y • i c r o e v o 1 u t i v o s . „ , „ » . . „ , „ A , • - • , . , • 

r ' g e n é t i c a p a r a d o s l o c i e n z n a t i c o , a p i ü a n e n t o n e d i a , 

( « e a n c r o w d i n g ) , p a r c h a i » i e n t o ( p a t c h i n e s ) y t a l l a m á x i -

m a . 
Se e n c u e n t r a q u e en l a m e d i d a q u e I a p r o f u n d i d a d d i s m i -

n u y e y e l s u s t r a t o s e h a c e • á s d u r o , l a d e n s i d a d y e l 
F i n a n e i am i e n t o : S u o s e e r a t a r f a de P e s c a ; P N U O ; F O N D E C Y T . „ * „ . v ; , . - , . -

' a p i n a m i e n t o m e d i o a u m e n t a n y , en c a m b i o , e l p a r c n a m i e n -

t o , l a t a l l a m á x i m a y l a h e t e r o c i g o s i d a d g e n é t i c a d i s m i 

n u y e . 

Se d i s c u t e n l o s r e s u l t a d o s en t é r m i n o s de h e t e r o g e n e i -

d a d a m b i e n t a l , v a r i a b i l i d a d g e n é t i c a y f a c t o r e s s e l e c t i 

v o s y e c o f i s i o l ó g i c o s q u e e x p l i c a r í a n e s t o s r e s u l t a d o s . 

F i n a n e i a n i e n t o : P r o y e c t o F o m e n t o D I U C 2 F / 8 4 . 
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AVANCES METODOLÓGICOS EN ECOLOGIA DE COMUNIDADES Y POBLACIONES 

Coordinador: Julio Gutierrez 

MÉTODOS MULTIVARIADOS EN EL ANÁLISIS DE LA VEGET ACION: EL USO DEL DISENO EXPERIMENTAL EN EXPERIMENTOS DE 

I D E N T I F I C A C I O N DE L A E S T R U C T U R A C O M U N I T Á R I A Y sus CAU- TERRENO. (The use o f e x p e r i m e n t a l d e s i g n in f i e l d 
S A S . ( M u l t i v a r i a t e methods i n v e g e t a t i o n a n a l y s i s : t h e e x p e r i m e n t s ) . G u t i e r r e z . J . R . Depar tamento de 
i d e n t i f i c a t i o n o f community s t r u c t u r e and i t s c a u s e s ) . B i o l o g i a , U n i v e r s i d a d de La Se rena , La S e r e n a . 
J . J . A r m e s t o . L a b o r a t ó r i o de S i s t e m á t i c a y E c o l o g i a V e 
g e t a l , F a c u l t a d de c i ê n c i a s , U n i v e r s i d a d de c h i l e . Uno de l o s p rob lemas b á s i c o s a l o s que se e n f r e n t a 

un e c ó l o g o para r e a l i z a r e x p e r i m e n t o s en t e r r e n o e s 
L o s r e s u l t a d o s de un e s t u d i o de v e g e t a c i õ n en e l terre_ que l a s un idades e x p e r i m e n t a l e s ( U . E . ) no son homogé-

no se resumen comúnmente en una t a b l a con f i l a s ( e s p e - neas y por l o t a n t o e l e r r o r e x p e r i m e n t a l ( E . E . ) e s 
c i e s ) y columnas ( p a r c e l a s ) , y d a t o s de abundância de a l t o . Es to puede l l e v a r a que d i f e r e n c i a s r e a l e s en -
l a s e s p é c i e s en cada p a r c e l a . ES tas t a b l a s pueden repre_ t r e t r a t a m i e n t O S no Sean d e t e c t a d a s , 
s e n t a r s e como m a t r i c e s . T é c n i c a s m u l t i v a r i a d a s de c i a - r , ^ + , t . 

. . . j t - i • .. 1 El d i s e n o e x p e r i m e n t a l e s un método que p e r m i t e 
s i f i c a c i o n y o r d e n a c i o n t i e n e n como p r o p ó s i t o r e v e l a r l a , r , r r r l . . ~ 7 r . 
R,—z z— N — v z~ * • / A - A c o n t r o l a r en p a r t e e l E . E . El d i s e n o que se usa mas 

e s t r u c t u r a s u b y a c e n t e en una m a t r i z de d a t o s , y condu , A , r . rtm i „ 4 - . „ + „ i c « ~m 
, . . , ,— f r e c u e n t e m e n t e e s e l comple t amen te a l a z a r . S in em-

c i r a l a g e n e r a c i o n de h i p o t e s i s s o b r e l a s causas de d l . ^ . . r „ , ; „ „ * ; „ i 
e F — b a r g o , e s t e d i s e n o e s a menuoo i n e f i c i e n t e en e l 

cha e s t r u c t u r a t e r r e n o , ya que la d i s p o s i c i ô n de I a s U . E . o la 
L o s mé todos de c l a s i f i c a c i o n y o r d e n a c i o n se basan u- a s i g n a c i ô n de l o s t r a t a m i e n t o s e s comple t amen te a l e a -

sua lmente en l a t r a n s f o r m a t i o n de l a m a t r i z o r i g i n a l en * l Q t a n t Q g l £ _ £ _ i n c l u v a r i a c i ô n 

una m a t r i z de s i m i l i t u d e s ( o d i s t a n c i a s ) e n t r e un idades N C 

. . . . „ . . , „ t o t a l e n t r e l a s U . E . 

( e s p é c i e s o p a r c e l a s ) . Como c o n s e c u e n c i a , l o s r e s u l t a 
dos son a l t a m e n t e d e p e n d i e n t e s de l a s p r o p i e d a d e s m ê t r i En muchas s i t u a c i o n e s , e s p o s i b l e ag rupa r l a s U . E . 
cas de l o s í n d i c e s de s i m i l i t u d y de l a " c a l i d a d " ( p r o - de manera que la v a r i a c i ô n e n t r e U . E . d e n t r o de l o s 
p i e d a d b i o l ó g i c a y e s t a d í s t i c a ) de l o s d a t o s de abundan g rupos sea menor que e n t r e U . E . de d i f e r e n t e s g r u p o s , 
c i a . E x i s t e n d i s e n o s e x p e r i m e n t a l e s que p e r m i t e n e x t r a e r 

Con l a d i s p o n i b i l i d a d de programas de computac ión que l a v a r i a c i ô n e n t r e g rupos d e l E . E . y aumentar a s i l a 

a p l i c a n e s t o s métodos en forma a u t o m á t i c a , muchos inves^ p r e s í c i õ n d e i e x p e r i m e n t o . 
t i g a d o r e s no se preocupan de e n t e n d e r l o s fundamentos y r .. , , „ . . , j „ . , , „ - * , ; - ^ a n . °. . . V , J, . , j 1 Se d i s c u t e l a s bonflades y d e s v e n t a j a s que p r e s e n t a n 
l u n i t a c i o n e s de cada t é c n i c a , por l o que c a r e c e n de e l e , . . . ' . r „ m „ i „ + 

.. . _ — l o s s i g u i e n t e s d i s e n o s e x p e r i m e n t a l e s : Completamente 
mentos para j u z g a r r a z o n a b l e m e n t e sus r e s u l t a d o s . En V • N , I 4. ± 1 R . . , A - ~ A ~ 

^ . . . , T - a l A z a r , B loques Completamente a l A z a r , Cuadrado 
e s t e t r a b a j o s e examinan l a s b a s e s t e ó r i c a s y p r a c t i c a s 1 + • D l n ' H ' r t 
de l a s t é c n i c a s más p o p u l a r e s , y se d i s c u t e n l a s r e s t r i ç L a t i n o y Ka rCe l a U l V l O l O a . 
c i o n e s que e l mode lo t e ó r i c o a s o c i a d o a l o s mé todos de 
o r d e n a c i o n impone en l a i d e n t i f i c a c i o n de l a e s t r u c t u r a 
c o m u n i t á r i a y de l o s mecanismos que l a p r o d u c i r í a n . 

P r o y e c t o D I B N ° 2 2 1 0 - 8 7 3 5 . 

EL ACUCHILLAMIENTO DE DATOS COMO MÉTODO DE OBTENCIÚN DE P R E M I S A S I G N O R A D A S EN E L USO DE MÉTODOS DE 
INTERVALOS DE CONFIANZA Y DE PRUEBA DE HIPOTESIS PARA C A P T Ü R A - R E C A P T Ü R A . ( N e g l e c t e d a s s u m p t i o n s 
INDICES ECOLÓGICOS. ( J a c k k n i f i n g o f data as a method i n t h e u s e o f c a p t u r e - r e c a p t u r e m e t h o d s ) , 
f o r o b t a i n i n g c o n f i d e n c e i n t e r v a l s and f o r h y p o t h e s i s S i m o n e t t i . J . A . D e p a r t a m e n t o d e C i ê n c i a s 
t e s t i n g o f e c o l o g i c a l i n d e x e s ) . J a k s i c , F. y M e d e l , R . E c o l ó g i c a s , F a c u l t a d d e C i ê n c i a s . 
F a c u l t a d de C i ê n c i a s B i o l ó g i c a s , P o n t i f í c i a U n i v e r s i d a d U n i v e r s i d a d d e C h i l e . 
C a t ó l i c a de C h i l e . 

L o s m é t - o d o s d e c a p t u r a - r e c a p t u r a s o n 
Muchos e s t ú d i o s c o m u n i t á r i o s se basan en e l a n á l i s i s f r e c u e n t e m e n t e e m p l e a d o s p a r a c a r a c t e r i z a r 

de i n d i c e s que resumen i n f o r m a c i ó n sobre r i q u e z a y abun c o n j u n t o s d e m i c r o m a m í f e r o s . L o s d a t o s 
d a n c i a r e l a t i v a de e s p é c i e s ( í n d i c e s de d i v e r s i d a d ) , s£ o b t e n i d o s p o r e s t o s m é t o d o s s e u s a n p a r a 
b r e número y uso r e l a t i v o de r e c u r s o s por consumidores d e t e r m i n a r e l n ú m e r o d e e s p é c i e s y s u 
( a m p l i t u d e s de n i c h o ) y s o b r e c o - u s o de r e c u r s o s por es^ a b u n d â n c i a , y p a t r o n e s d e u s o d e i e s p a c i o . 

p e c i e s s i m p á t r i d a s ( s o b r e p o s i c i o n e s de n i c h o ) . Sin em- E l v a l o r d e l o s d a t o s o b t e n i d o s 
b a r g o , l o s i n t e r v a l o s de c o n f i a n z a de e s t o s í n d i c e s son d e p e n d e , e n p a r t e , d e l a s a t i s f a c c i ó n d e 

muy r a r a s v e c e s p r o v i s t o s por l o s a u t o r e s y c o n s e c u e n t e l a s p r e m i 5 a s d e l o s m é t o d o s e m p l e a d o s . P e s e 
men te , l a d o c i m a c i ó n de h i p o t e s i s s implemente no se rea^ a l a m p l i o u s o , l a s p r e m i s a s d e e s t o s 
l i z a . m é t o d o s s o n g e n e r a l m e n t e i g n o r a d a s . E n t r e 

e s t a s p r e m i s a s , s e s u p o n e q u e : a ) l a 
An t iguamen te p o d i a u sa r se l a excusa que no hab ía d e - r i q u e z a d e e s p é c i e s y l a a b u n d â n c i a , 

r i v a d o s a n a l í t i c o s de v a r i a n z a para l o s í n d i c e s r e f e r i - e x p r e s a d a c o m o n ú m e r o m í n i m o d e i n d i v i d u o s 
d o s , pe ro con e l a d v e n i m i e n t o de c a l c u l a d o r a s programa- o ê x i t o d e c a p t u r a p o r e s p é c i e , e s 
b l e s y , más r e c i e n t e m e n t e , de computadores p e r s o n a l e s , i n d e p e n d i e n t e d e i e s f u e r z o d e c a p t u r a ; b ) 
d icha excusa no es v a l i d a . En t é r m i n o s m e t o d o l ó g i c o s , l a p r o b a b i l i d a d d e c a p t u r a e s h o m o g ê n e a 
s i b i e n l a s d e r i v a c i o n e s a n a l í t i c a s de a l g u n o s í n d i c e s e n t r e l o s i n d i v i d u o s d e c a d a p o b l a c i ó n ; c ) 
son i m p o s i b l e s de o b t e n e r , e l uso d e i método de acuchi^ I s s c a p t u r a s s u c e s i v a s d e c a d a i n d i v i d u o 
l l a m i e n t o de d a t o s ( " J a c k k n l f e " ) p r o v e e e s t i m a d o r e s pa s o n e v e n t o s i n d e p e n d i e n t e s ; d ) l a 
r a m é t r i c o s de m e d i a , v a r i a n z a y s e s g o , med ian t e una caT f r e c u e n c i a d e c a p t u r a e n c a d a m i c r o h a b i t a t 
c u l a d o r a p r o g r a m a b l e . P o r o t r a p a r t e , e l a c u c h i l l a - e s i n d e p e n d i e n t e d e l a d i s p o s i c i ô n e s p a c i a l 
m ien to combinado con r e - a s i g n a c i o n e s e s t o c â s t i c a s de d e l a t r a m p a s ; e ) e l t a m a f t o d e i â m b i t o d e 

l o s d a t o s ( " B o o t s t r a p " ) p e r m i t e e s t i m a c i o n e s no-paramé h o g a r e s i n d e p e n d i e n t e d e i t a m a f i o d e l a 
t r i c a s de l o s e s t a d í g r a f o s de i n t e r é s , med i an t e un com m u e s t r a . 

pu tador p e r s o n a l . E s t e t r a b a j o a n a l i z a e l c u m p l i m i e n t o d e 
e s t o s s u p u e s t o s e n e l m u e s t r e o d e m a m í f e r o s 

Es t a s t é c n i c a s son e j e m p l i f i c a d a s para í n d i c e s ded_^ c e n t r o c h i l e n o s y d i s c u t e e l s i g n i f i c a d o d e 
v e r s i d a d , de amp l i t ud y s o b r e p o s i c i ó n de n i c h o , y para e s t a s p a r a e s t a b l e c e r c o m p a r a c i o n e s y 
e l a n á l i s i s de s i g n i f i c a c i ó n de cong lomerados g e n e r a l i z a c i o n e s e m p í r i c a s . 
( " c l u s t e r s " ) . T r a b a j o f i n a n c i a d o p a r c i a l m e n t e p o r D I B 

N 2 5 9 6 - 8 7 1 4 , y F O N D E C Y T 4 0 7 , 1 9 8 7 . 
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Simpósio 
TRANSPORTE DE ORGANELOS Y ORGAN1ZACION DEL CITOESQUELETO 

EN SISTEMAS EN DESARROLLO 

Coordinador: Juan Fernandez 

PARTICIPATION OF THE CYTOSKELETON IN OOPLASMIC SEGREGA THE CYTGSKELETDN IN EMBRYONIC REGULATION (El 
TION IN LEECH EGGS ( P a r t i c i p a c i ó n d e l c i t o e s q u e l e t o en c i t o e s q u e l e t o en l a r e g u l a t i o n e m b r i ò n i c a ) . 
l a s e g r e g a c i ó n ooplãsmica en huevos de s a n g u i j u e l a ) . F e r - Luis I z q u i e r d g . Depto. de B i o l o g i a , Fac. de C i ê n c i a s , 
nández, J . Departamento de B i o l o g i a . F a c u l t a d de c i e n - U. de C h i l e . 
c i a s . U n i v e r s i d a d de C h i l e . C a s i l l a 653 S a n t i a g o , C h i l e . 

The cytoskele ton of mammalian ova 1 5 probab ly 
Important changes in the o r g a n i z a t i o n o f the unc lea involved in the mechanism that ensures the c o r r e l a t i o n 

ved egg take p l a c e s h o r t l y b e f o r e i n i t i a t i o n o f the among p a r t s , and the i r dependence on the whole , which 
f i r s t c l e a v a g e d i v i s i o n . One such change r e f e r s to seg_ manifests i t s e l f in normal development and in the 
r e g a t i o n o f o r g a n e l l e s l e a d i n g to e s tab l i shment o f normal izat ion of exper imenta l ly d i s turbed embryos, 
ooplasmic domains. During c l e a v a g e these domains are that i s , in embryonic r e g u l a t i o n . 
funneled o r d e r l y i n t o d i f f e r e n t b las tomeres that g i v e TNO-cell mouse ova whose cytoplasm has been 
r i s e to the founder c e l l s o f v a r i o u s c e l l l i n e s . Ooplas_ s t r a t i f i e d by c e n t r i f u g a t i o n , recover and develop into 
mic domains a r e thought to enc lose morphogenetic d e t e r b l a s t o c y s t s . The recovery i s d e l a y e d , but not 
minants . Thus, the study o f the s t r u c t u r e and the manner prevented , by drugs that i n t e r f e r e with microtubules 
o f formation o f ooplaBmic domains may c o n t r i b u t e t o the or microf i laments . The m i c r o v i l l i , which are s t u f f e d 
understanding of mosaic development. with micro f i l ament s , d i sappear during compaction on 

The egg o f the leech ThxJumyzon Hudi inc ludes 3 prom the contact s u r f a c e between blastomeres but reappear 
inent ooplasmic domains: the p e r i n u c l e a r plasm at the when blastomeres are d i s a g g r e g a t e d . In more advanced 
egg center and the teloplasms at the p o l e s . The p e r i n u s tages of compaction long m i c r o v i l l i form a r ing 
c l e a r plasm forms by accumulation of o r g a n e l l e s around around the c e l l contact s u r f a c e s and the ir act in 
the sperm n u c l e u s . This process i s accompanied by peri^ microf i laments connect the cytoske le ton of a d j o i n i n g 
phero lward e l o n g a t i o n o f micro tubules o f the sperm a s t e r b lastomeres thus i n t e g r a t i n g a whole embryo. At t h i s 
and i s b locked by high concentra t ions o f c o l c h i c i n e . T h e s t a g e , b lastomeres d i s lodged from a morula are no 
te lop lasms form by po leward accumulation o f o r g a n e l l e s longer ab le t o r e g u l a t e , eventhough they are s t i l l 
in 2 ep i sodes o f ooplasmic s e g r e g a t i o n . The e a r l y ep_ undetermined; however, morulae placed in contact do 
isode i s coupled to d isplacement o f a c o n t r a c t i l e r i n g r e g u l a t e and form c h i m a e r a s . This r e g u l a t o r y response 
provoking emision o f the f i r s t p o l e c e l l . The l a t e ep_ to aggrega t ion begins with the d i sappearance of 
i sode i s accompanied by c o n s t r i c t i o n of two p o l a r r i n g s m i c r o v i l l i D N the c e l l membrane at the a r t i f i c i a l 
and shor ten ing o f s e v e r a l m e r i d i o n a l bands o f contract contact . 
t i o n . Both e p i s o d e s o f ooplasmic s e g r e g a t i o n i n v o l v e T h e s e and o t h e r o b s e r v a t i o n s s t r o n g l y suggest 
t r a n s l o c a t i o n o f an a c t i n l a t t i c e toward the egg p o l e s . that embryonic r e g u l a t i o n during e a r l y mammalian 
High concentra t ions o f c o l c h i c i n e o r c y t o c h a l a s i n B development invo lves the cy toske l e ton , which may act 
prevent o r d i s t u r b formation of the t e l o p l a s m s . as a f u n d a m e n t a l s c a f f o l d r e s p o n s i b l e for keeping and 

I t i s conc luded, that the p a t t e r n o f ooplasmic seg_ r e s t o r i n g s p a t i a l o r d e r , 
r e g a t i o n in leech eggs i s c l o s e l y r e l a t e d t o the organic ( R e s e a r c h g r a n t s f rom t h e U n i v e r s i t y of C h i l e and 
zat ion of its cy toske le ton (Proyect B 1987/8745. Uni_ FONDECYT a r e g r a t e f u l l y a k n o w l e d g e d ) . 
v e r s i d a d de C h i l e ) . 

ROLE OF THE CYTOSKELETON IN MESSENGER RNA CBTCKBCMftL HMHERTTAIO; AND MOTILITY. DURING 

LOCALIZATION AND TRANSPORT IN EGGS. JeJfery^W. Center FE^IZATION. Schatten, G. and Sctotten H. 
, „ . . . „. , ... .. , T . ' _ Integrated Microscopy Resource for Bianedical 
for Developmental Biology, University of Texas. Austin, Texas. Research, University of Wisconsin, Madison, WI 53706 
U S A . USA. The organization of the cytoskeleton and the 

regulation of motility have been investigated during 

Messenger RNA (mRNA) is localized in unique cytoplasmic fertilization in sea urchins and inmice. 
, . , Latrvjriculin, a new microfilament inhibitor, 

regions in eggs of certain invertebrates and vertebrates. In interferes with sperm Incorporation in sea urchins 
ascidian and annelid eggs, mRNA localization is finalized during but not in mice, reinforcing the suggestion that 
ooplasmic segregation, a process involving movements of these two systems accomplish fertilization in 
organelles and macromolecules ovar appreciable distances different: manners. In sea urchins, an ertin-spectrin 

_ . r * T gel Interacts with the plasma membrane at the site of 

through the egg cytoplasm. Recently, it has been shown that spen,, incorporation whereas spermhead incorporation 
mRNA molecules are associated with the cytoskeleton in these in the mouse occurs without any apparent 
eggs(Jeffery W 1984 Dev. Biol 103 484 1985 Dev. Biol microfilament Involvement; the formation of the 

110:217, and that this association promotes mRNA movements Z S ^ Z f t S t t X S S E ^ B S k 
during ooplasmic segregation. I will discuss the development of autoinnune antibody and a mouse monoclonal antibody 
an m vrto system for the identification of mRNA binding sites in generated against Droscphila intermediate filament 

the cytoskeleton of these eggs. The binding of specific cloned protein, which reacts with a 68 Kd antigen in sea 
probes to W e l e t o n s invito suggest that mRNA is associated ^ J l ^ ^ ^ ^ T a ^ t ^ n 

with the cytoskeleton via its 3' untranslated region. Similar of the century. Surprisingly the mouse sperm does 
experiments suggest that the cytoskeletal elements involved in not bind centrosomal antibodies, and instead it 
this binding are resistant to very high ionic slrength and may be appears that this structure is maternally inherited 
intermeciate filament.. A mode, will be presented that intentes £ £ 2 3 T & £ S S ? Z ? £ & 
these results and defines the role of the cytoskeleton in mRNA in the unfertilized mouse oocyte, as studied with 
localization and transport in eggs. serial thick sections and high voltage electron 

microscopy. Though the sperm contributes a 
centriole-llke structure at fertilization, it does 
not seem to be involved in the formation of the first 
mitotic spindles. Instead mitoses occur In the 
absence of centrioles. Remarkably centrioles are not 
observed until the second trimester of fetal 
development. These studies demonstrate that, 
contrary to expectations, fertilization In this 
mammal raises several significant questions involving 
the fundamentals of cell organization and motility. 
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T H E CYTOSKELETON IN GASTRIC ACID-SECRETING 
CELLS ( E l c i t o e s q u e l e t o e n c é l u u l a s g á s t r i c a s 
s e c r e t o r a s d e á c i d o ) . Garrido, J ., Gonzalez, 

A., Vial, J. r Koenig, C. & Dabiké, M. D e p t o . 
d e B i o l o g i a C e l u l a r , F a c . d e C i ê n c i a s B i o l ó g i 
c a s , y D e p t o . d e R e u m a t o l o g í a e I n m u n o l o g i a 
C l í n i c a . F a c . d e M e d i c i n a , P . U n i v e r s i d a d C a 
t ó l i c a d e C h i l e . 

P r o t o n t r a n s l o c a t i o n a c r o s s t h e g a s t r i c m u c o s a 
i s c a r r i e d o u t i n V e r t e b r a t e s b y c e l l s g e n e r -
i c a l l y k n o w n a s " o x y n t i c c e l l s " . T h e c o m p a r i 
s o n b e t w e e n r e s t i n g a n d a c t i v e l y s e c r e t i n g 
o x y n t i c c e l l s s h o w s d r a m a t i c c h a n g e s w h i c h 
p r i m a r i l y i n v o l v e t h e a p i c a l p l a s m a m e m b r a n e 
a n d a s y s t e m o f s m o o t h - w a l l e d m e m b r a n o u s t u 
b u l e s a n d v e s i c l e s w h i c h o c c u p i e s t h e c y t o 
p l a s m a t t h e a p i c a l p o l e . T h e 10- t o 2 0 - f o l d 
i n c r e a s e i n a p i c a l m e m b r a n e a r e a s e e n o n s e c r e 
t i o n i s a l m o s t c e r t a i n l y d u e t o a d d i t i o n o f 
c y t o p l a s m i c t u b u l o v e s i c l e s t o t h e p l a s m a m e m 
b r a n e . A c t i n f i l a m e n t s a r e s e e n t o c o u r s e 
p a r a l l e l t o t h e p l a s m a m e m b r a n e t o w h i c h t h e y 
a r e c o n n e c t e d b y b r i d g e s ; t h e y a r e a l s o a r 
r a n g e d a s a c l o s e - s p a c e d c o r t i c a l m e s h w o r k 
w h i c h d o e s n o t s e e m t o c o n t a c t t h e t u b u l a r 
c y t o p l a s m i c m e m b r a n e s . S i n c e b o t h m e m b r a n e 
s y s t e m s a p p e a r t o b e i n t e r c o n v e r t i b l e , a c t i n -
m e m b r a n e r e l a t i o n s h i p m u s t v a r y o n a c t i v a t i o n . 
A f t e r d e t e r g e n t e x t r a c t i o n a c t i v e l y s e c r e t i n g 
c e l l s s h o w s e l f - c o h e r e n t a c t i n s c a f f o l d s r e l a t 
e d t o a p i c a l m i c r o v i l l i a n d p l i c a e , w h i c h a r e 
a b s e n t i n r e s t i n g c e l l s . I m m u n o c y t o c h e m i s t r y 
o n p e r m e a b i l i z e d c e l l s h a s s h o w n a s p e c t r i n -
l i k e r e a c t i v i t y i n t h e c e l l p e r i p h e r y . S u c h 
a p r o t e i n may b e i n v o l v e d i n t h e l i n k i n g o f 
a c t i n f i l a m e n t s t o m e m b r a n e s . I n t e r m e d i a t e 
f i l a m e n t s a r e a r r a n g e d i n a n e t w o r k o f b u n d l e s 
w h i c h m a y s u p p o r t t h e h i g h l y m o b i l e a p i c a l 
p o l e . 


