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Simposios

EL GENOMA HUMANO - EL IMPACTO DE UN GRAN PROYECTO
MUNDIAL EN LAS CIENCIAS BIOMEDICAS CHILENAS

Coordinador: Dr. Jorge Allende

Hace un afio y medio se inicié el mas grande y ambicioso proyecto bioldgico en la
historia: el proyecto del genoma humano que pretende descifrar totalmente la informa-
cién genética del hombre en un periodo de 15 afios. El desarrollo de este proyecto y los
conocimientos que generara revolucionaran, sin duda, a la biologia y la medicina en todas
las latitudes. En este Simposio se presentaran diferentes aspectos de la genética molecular
humana que son relevantes a este proyecto, y se discutiran las estrategias que debemos
adoptar en Chile para que el pais y las ciencias biologicas nacionales se beneficien de sus

resultados.

PROYECTD MUNDIAL PARA E!L ESTUDIO DEL GENOMA

HUMANDO (The Human Genome Project). Pilar
Carvallo, Ricardms Reniter, David Drobny,
Jorge  Allende. Departaments de Riacquimica,

Facultad de Medicina, Universidad de Chile.
El proyectao
Humano es una iniciativa
esfuerzo mundial, con
la localizacidn vy
genes humanos.
infarmacidn
caomprender

para el estudic del Genoma
que involucra up
el fin de determinar
secuencia de todos los

La meta final es adguirir la
fundamental necesaria para
la genética humana y el papel de
los genes involucrados en enfermedades
gendticas. Esta informacidén serd una fuente
de referencia para la ciencia biomédica y
serd de gran beneficic para el desarraocllo
misma de la medicina.Hace cinco meses se ha
formado el  Programa Latinoamericano para el

Genoma Humano, con el fin de integrar a
Latincamerica en el proyecto mundial. En una
primera etapa, nuestra estrategia serd la de

estudiar
nuestras

prablemas gendticos
poblaciones, y con
aparte ariginal al
humanc., Esto se
enfermedades

definidas en
ella hacer un
estudic del genoma
lagrara estudiando
gendticas ya conocidas que
presenten nuevas mutaciones, o con el
estudic maolecular de genes relacicnados con
enfermedades producidas por mutaciones.

Este es 1 casc de algunos proyectas ya en

marcha, comz el estudio de delecicnes en el
gen de la hormona de crecimiento en
individuocs de baja estatura, el estudic de

mutaciones en el protooncogen ras en cancer
gastrica y biliar, vy del clonamienta vy
secuenciacién del gen gendmico de caseina
quinasa II.

Financiado por FONDECYT 90-1186.

SISTEMATICA MOLECULAR Y BIOTECNQOLOGIA: UNA NUEVA COLA-
BORACION. Orrego, C. Evolutionary Genetics Laboratory,
Museum of Vertebrate Zoology, University of Califor-
nia, Berkeley, Ca 94720, US3A.

La genética molecular ha demostrado que a través
del anélisis comparativo de secuencias de proteinas y
de DNA, es posible reconstruir la historia evolutiva
de diversos organismos. Estos estudios permiten la
deteccidén de similitudes y diferencias entre organis-
mos, la estimacién de 1la divergencia evolutiva a
partir de un ancestro comin, la estructura genética

de poblaciones como asf{ también su comportamiento
reproductivo.
Desde 1985, la deteccién répida de polimorfismos en

el DNA a nivel de sustituciones simple de pares de
bases se hizo posible mediante la Polymerase Chain
Reaction (PCR) y mds recientemente con la separacién
de fragmentos amplificados por PCR que difieren inclu-
so en un solo par de bases, con la técnica Denaturing
Gradient Gel Electrophoresis. En el mismo afo la
introduccién de sondas para "DNA Fingerprinting" reve-
la la existencia de un segundo gran motivo de varia-
cién genética del genoma: sitios con nimeros variables
de secuencias contiguas repetidas los que pueden encon-
trarse distribuidos a través de todos los cromosomas
del organismo.

La utilizacién de estas técnicas en el Museo ha
contribuido a documentar por DNA Fingerprinting la
monogamia absoluta en poblaciones de Peromyscus cali-
fornicus, un roedor de California y por PCR, la
autenticidad de secuencias de DNA en pieles antiguas
de colecciones del Museo como asi también, en un
estudio de Antropologfa Molecular, se pudo confirmar
el origen asiAtico de un grupo amerindio por un
polimorfismo de longitud en el DNA mitocondrial huma-
no. Un laboratorio de sistemdtica molecular hace posi-
ble a través de la biotecnologia el encuentro entre
biSlogos naturalistas, antropSlogos y bioquimicos sugi-
riendo una nueva modalidad de investigacién en cien-
cias biolégicas y humanas.
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Genética Clinica y Citogenética en el mapeamiento génico
hurano (Clinical Genetics and Cytogenetics in human gene
mapping). Castillo, S., Beca, J.P., Saez, R., Geldres,
' Servicio de Genética, Hospital Clinico Universidad
de Chile, Clinica Alemana

La historia familiar permite en ocasiones postular pa-
trones de herencia ante determinada patologia. La deli-
neacién del fenotipo es igualmente importante para sepa-
rar entidades similares de etiologia diversa o aunar ma-
nifestaciones de distinta severidad en cuadros con expre
sividad variable.

La citogenética con técnicas de alta resolucién ha ser
vido como una interfase hacia 21 estudio molecular, al
permitir definir la pérdida de pequefios segmentos cramo—
sémicos en enfermedades previamente consideradas mende-
lianas.

Para el gencma humano, la localizacién de marcadores
identificables en el DNA o mapa fisico de menor resolu
cién, lo constituye el patrén de bandeo de los 24 cramo
samas diferentes, el de mayor resolucién seria la secuen
ciacién nucleotidica completa de los cromosamas.

En una pareja joven, sana y no consanguinea, se detec-
té durante su primer embarazo mna displasia esquelética
con acortamiento proximal y punteado periarticular. En
el recién nacido, el examen clinico y radiolégico permi-
tieron establecer el diagndstico de condrodisplasia punc
tata rizomélica, que tiene una herencia autosémica rece-
siva y cuyo gen no ha sido localizado.

EL estudio citogenético reveld una inversién pericén-
trica del cromosoma 8, inv {8)(p23ql3) en todas las cé-
lulas del nific y este hallazgo se repitié en la madre.
La presencia de una alteracidén citogenética estructural
balanceada nos permite postular que en 8gl3 pudiera es-
tar ubicado el gen de esta patologia y que la inversién
habria determinado la fractura a nivel del gen que con-
trarresta el efecto de esta enfermedad recesiva, resul-
tando en un mecanismo de heterocigocidad desenmascarada.
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ANALISIS MOLECULAR DE TRANSLOCACIONES CROMOSOMICAS
EN NEOPLASIAS HEMATOLOGICAS. Francisco Barriga,
Pablo Lira, Jorge Alfaro, Concepcidén Risuefio.
Departamentos de Pediatria y Hematologia. Pontifi-
cia Universidad Cat6lica de Chile. (Proyectos
Fondecyt 612/89 y Fondecyt 876/90)

En la mayoria de las neoplasias hematolégicas
se encuentran alteraciones citogenéticas carac-
teristicas. E1 linfoma de Burkitt (LB) y la leuce-
mia mieloide crénica (LMC) portan translocaciones
cromosémicas reciprocas.

En e1 LB un gen de cadena pesada de las in-
munoglobulinas (cromosoma 14, 2, 22) se transloca
a la proximidad del oncogen c-myc (cromosoma 8).
Este fenémeno resulta en la expresién constitutiva
de ¢c-myc, lo que pudiera ser un evento central en
la transformacién maligna del tumor. Los puntos de
ruptura del cromosoma 8 se diferencian entre la
forma endémica (eBL) y esporadica (sBL) del LB
(sBL), 1o que probablemente se traduzca en dife-
rentes mecanismos de patogénesis tumoral. La aso-
clacién selectiva del virus de Epstein Barr (VEB)
a un tipo de tumor definido por su punto de rup-
tura en el cromosoma 8 afirman esta hipétesis.

En l1a LMC el oncogén c-abl se transloca del
cromosoma 9 al segmento bcr del cromosoma 22 (cro-
mosoma Philadelphia), originando un gen de fusién
bcr-abl con actividad tirosin quinasa aumentada.
Por la disposicién de exones del segmento bcr, la
localizacién del punto de ruptura en dicho segmen—
to tendrfia un efecto importante sobre 1la estruc-
tura resultante de 1la protefna. E1 andlisis del
punto de ruptura se ha correlacionado a la dura-
cién clinica de la enfermedad, encontréndose una
progresién rdpida a fase aguda en aquelilas LMC con
puntos de ruptura en el extremo 3’ del fragmento
ber.
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SIMPOSIOS

DEMANDAS DE INVESTIGACION BASICA SOBRE RECURSOS MARINOS:
UN DESAFIO PARA EL DESARROLLO ECONOMICO
SOSTENIDO NACIONAL

Coordinador: Dr. Patricio Ojeda

El desarrollo de investigaciones basicas sobre diversos aspectos biologicos de espe-
cies marinas, que constituyen importantes recursos econdmicos para el pais, es una tarea
fundamental para el logro de adecuadas estrategias de explotacion y conservacion de
nuestros recursos. En este Simposio se presentan y discuten, desde una perspectiva
multidisciplinaria, las necesidades actuales de investigacion en los carnpos de la biologia
y oceanografia-biologica que permitan consolidar el desarrolio de la acuicultura y pes-

querias nacionales.

LA ACUICULTURA EN CHILE Y LAS NECESIDADES DE
INVESTIGACION. (Chilean Aquaculture and Re-
search Needs). Bustos, E. Depto. de Acuicultu
ra. Instituto de Fomento Pesquero. Santiago,
Chile.

En Chile, la acuicultura se inicia a princi-
pios de siglo, y sélo se transforma en una ac-
tividad comercial en la década del 60. A
partir de 1980 ocurre un acelerado desarrollo
motivado por los exitcsos resultados del culti
vo de especies endémicas e introducidas de
alto valor econdmico, tantoc en ambientes mari-
nos como dulceacuicolas. Asi, en 1989 funcio-
naron aproximadamente 370 centros de cultiveo,

con una produccién de 11.675 ton. de salmdni-
dos, 3.688 ton. de moluscos vy 36.150 ton., de
algas, lo que significé un retorno de divisas

de 50 millones de
exportaciones.

délares por concepto de

En principio, las perspectivas de la acuicultu
ra son auspiciosas, ya Qque se pronostica un
crecimiento de los volimenes de produccidn y
una expansién del mercado externo. Sin embar-
go, para consolidar esta actividad existen una
serie de limitaciones gue deben ser abordadas
a través de la investigacién.

En el presente trabajo se efectda una revisién
de los estudios bioldgicos existentes para las
principales especies cultivadas y una categori
zacidén de las necesidades de investigacidn en
este campo, para consolidar el desarrollo de
la acuicultura nacional. Ademds, se discute
la urgencia de desarrcollar estas lineas de in-
vestigacidn.

ASPECTOS BIOTECNOLOGICOS EN BIOLOGIA MARINA.
(Biotechnological aspects in marine biology).

, N.C, Unidad de Neurobiologia
Molecular, Departamento de Biologia Celular y
Molecular, Facultad de Ciencias Bioldgicas, P.

Universidad Catélica de Chile, Alameda 340,
Santiago.

El estudioc de los recursos naturales del mar,
es una problemdtica d= gran interés en un pais
como Chile, sobre todo si uno considera tanto
el conocimiento basico que se puede generar,

como la conservacién y explotacién de ellos. En
nuestro medio existe una cierta tradicidn en el
estudio de los organismos marinos,
especialmente en el Area de la Zoologia y de la
Ecologia. Sin embargo, el desarrollo y usoc de
nuevas técnicas en biologia celular y molecular
podrian aportar nuevos enfogues y soluciones a
problemas puntuales en el campo de la biologia
marina y de la acuicultura.

Entre los procesos en que la utilizacién de
productos biotecnolégicos ha beneficiado a 1la
biologia marina se cuentan: Induccidn de
colonizacién y metamorfosis en larvas de
bivalvos, Resistencia a bajas temperaturas y a
iones metalicos, Generaciodn de adhesivos
resistentes al agua de mar, Incremento del peso
en salmonideos y clasificacién de especies.

En esta presaentacién se discutiran, ademas

estudios basicos relacionados con 1la biologia

celular y molecular del desarrollo de
pas  y su potencial

impacto en el manejo de este importante recurso
sociocecondémico.

FINANCIADO POR FONDECYT (3502/89).
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SIMPOSIO BIODIVERSIDAD

INVESTIGACION ECOLOGICA BASICA Y MANEJO DE
ECOSISTEMAS (Basic ecological research and
ecosystem management). Armesto, J. J. Lab. de
Sistematica y Ecologia Vegetal, Facultad de
Ciencias, Universidad de Chile.

La investigacifn ecoldgica en Chile debe
abocarse hoy al problema de la pérdida de
recursos bioldgicos. Muchos ecosistemas Chi-
lenos han comenzado a ser conocidos a través
del trabajo de ecblogos profesionales en afos
recientes. Estas investigaciones tienen una
gran relevancia para los problemas de manejo.
Sin embargo, la participacidn de ecblogos con
experiencia en investigaci®n en terreno en las
organizaciones encargadas de conservacidn,
manejo y planificacidn del ambiente es escasa.
Por otro lado, los resultados de los estudios
de los ecblogos no destacan con claridad su
valor en la planificacidn del uso de recursos
naturales, y son generalmente ignoradas en las
esferas de decisidn. Estudios ecoldgicos
basicos realizados en el Parque Nacional Chiloé&
demuestran ser relevantes respecto a: 1) fun-
damentar la proteccidn de ciertas especies, 2)
formular planes de uso del bosque costero que
permitan su recuperacidn vy minimicen el impacto
sobre el ambiente. La responsabilidad de los
ecblogos dar a conocer las implicaciones de

sus investigaciones para ¢l manejo de nuestros
ecosistemas. El apoyo a la investigacidn bésica
responsable coptribuird a mejorar los planes de
manejo de ecosistemas y a reducir el drenaje
irreparable de nuestros recursos biolbdgicos.

Proyecto FONDECYT 860-1988, DTI N2210-8945

ESTADO DE CONOCIMIENTO DE RIQUEZA DE ESPECIES

Y ENDEMISMO EN LA FLORA DE CHILE. (State of
knowledge of species-richness and endemism in
the Chilean flora). Kalin, M.T. (1), Marticorena,
C.(2) y Mufoz,M. (3). (1l)Departamento de Biologia,
Facultad deCiencias,Universidad de Chile; (2)
Departamento de Bot&nica,Universidad de Concep-
cibn; (3)Seccibn Botdnica, Museo Nacional de
Historia Natural.

Dos pardmetros bdsicos para el manejo de la
biodiversidad en cualquier regidn son a) cono-
cimiento de la riqueza de éspecies a diferentes
escalas geogrdficas, y b) grados y &dreas de con
centracién de endemismo.

Chile, a diferencia de la mayoria de los pai~
ses, cuenta con una Base c¢e Datos en desarrollo
de las colecciones sistemfticas de su flora.

Mis del 9% de los géneros de la flora nativa
(ca.4.500 especies) de Chile continental son
endémicos, concentrindose mayormente en la Cor
dillera de la Costa y en el desierto costero.
Este nivel de endemismo es mayor que en Califor
nia (8%), también caracterizado por un clima de
tipo mediterré@neo, y se acerca a lo reportado
para las islas de Hawaii (12%) y Nueva Zelandia
(10%). Al menos el 45% de las especies nativas
de Chile continental son endémicas, cifra ele-
vada en comparacidén con California (30%), pero
significativamente menor que en las islas seila
ladas.

Un andlisis de la Base de Datos de la Flora
de la Zona de Clima tipo Mediterr&neo de Chile,
demuestra que el conocimiento de nuestra flora,
si bien es satisfactorio al nivel del pais, es
geogrédficamente variable a escalas menores, con
algunas regiones bien colectadas contrastando
con &reas con claras deficiencias.

Financiado por FONDECYT 88~1177.

CRISIS DE LA BIODIVERSIDAD: CAUSAS Y POSIBLES
SOLUCIONES (Biodiversity crisis: causes and
potential solutions). Simopetti, J.A. Depto.
Ciencias Ecolégicas, Facultad de Ciencias,
Universidad de Chile.

La diversidad biolégica contemporédnes podria
reducirse dréAsticamente por extinciones a
tasas mayores gque las histdéricas, producto de
la sobreexplotacién y alteracién del habitat
de numerosas especies. Estas extinciones
afectarian negativamente la calidad de vida
del hombre, lo cual es paradojal por cuanto
se producen por usar especies o habitats con
objeto de mejorarla.

La Ecologia puede proveer herramientas
conceptuales para el desarrollo de planes de
conservacién de especies amenazadas. La
teoria de biogeografia de islas, el andlisis
de poblaciones viables y otros cuerpos
conceptuales podrian emplearse para disefiar
dreas protegidas y estrategias de uso de la
tierra que redujesen la acelerada tasa de
extincién de especies.

Sin embargo, 1la Ecologia no resuelve las
causas dltimas de 1las extinciones: la
relacién hombre-naturaleza y la valoracién de
ésta. Por ello, se considera necesaria pero
insuficiente como soclucién s largo plazo. Se
propone que dichas soluciones no son
cientifico-técnicas sino éticas. Cambios en
la percepcién, valoracién y actitudes hacia
la naturaleza son urgentes.

RIQUEZA DE ESPECIES Y ESTADO DE CONSERVACION

DE LOS MAMIFEROS TERRESTRES DE CHILE. (Species
richness and conservation status of terres-
trial mammals in Chile). Contreras, L. C.
Departamento de Biologia y Quimica, Universidad
de La Serena.

El territorio de Chile es largo (18-55° S) y
angosto, limtado hacia el este por las altas
pendientes de la vertiente occidental de la
Cordillera de Los Andes del sur. Por lo tanto,
es apropiado analizar su fauna considerando
gradientes latitudinales y altitudinales.

La riqueza de especies en norte de Chile esta
directamente correlacionada con la altitud.
Esta relacidn es inversa en la zona central de
Chile. En la zona norte la presencia del de-
sierto de Atacama limita la diversidad en las
dreas bajas, miestras en Chile central los am-
bientes Andinos son estructuralmente menos
complejos, y mds rigurosos que los valles.

La riqueza de especies disminuye gradualmente
hacia el sur, y las distribuciones de especies
son mds homogéneas, probablemente en corres-
pondencia con una reduccibén del &rea, debido a
la historia de cambios climiticos recientes y
a menores diferencias de altura.

El estado de conservacidn de los mamiferos chi-
lenos se relaciona principalmente con la alte-
racifn del hibitat por el hombre, con la cap-
tura de mamiferos cuyo pelaje tiene valor co-
merical, con la captura de grandes herbivoros,
y con la persecucidn de carnivoros medianos y
grandes. Aungue no hay especies extintas, el
56% de los mamiferos Chilenos tiene algfin
problema de conservacidn y el conocimiento
sobre el 13% de ellos es insuficiente.
FONDECYT 89/585, 90/376 y DIULS 130-2-11
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BIODIVERSIDAD Y REGENERACION DEL BOSQUE
LLUVIOSO TROPICAL. (Biodiversity and the
regeneration of tropical rain forests in
Mexico). Guevara, S. Instituto de Ecologia,
Apartado Postal 63, 91000 Xalapa, Veracruz,
Mexico.

Los estudios acerca de la regeneracidn natural
del bosque lluvioso tropical en Mé&xico han
arrojado informacidn importante para el proble-
ma de la mantencidn de la biodiversidad en el
mosaico bosque-campos de cultivo-campos
abandonados, paisaje que ahora sustituye al
mosaico forestal original.

Los conceptos de accesibilidad y disponibilidad
de propdgulos han llevado a descubrir mecanis-
mos que contribuyen sustantivamente a la con-
servacifn de la bidiversidad en los fragmentos
remanentes del bosque tropical y facilitan la
regeneracidn del bosque en sitios abandonados.

Como ejemplo nos referiremos al caso de los
&rboles aislados en campos de pastoreo y
pastizales y demostraremos su efecto "anti-
claro" (anti-gap) en la recolonizacibn y la
regeneracidn del bosque en campos abandonados.
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PRESENCIA DE LA CONDUCTA EN LA FENOMENOLOGIA BIOLOGICA:
PERSPECTIVAS NO ETOLOGICAS

Coordinador: Humberto Maturana

Nuestro propdsito en este simposio es mirar a la conducta en su participacion,
ya sea como consecuencia, o como factor, en la dindmica biologica, desde el fendmeno

genético al evolutivo.

COMPORTAMIENTO Y ESPECIACION EN GRILLOS CHILENOS (GRYLLI
DAE). {Behaviour and speciation in chilean crickets (Gry
11idae). Lamborot, M. Departamento Ciencias Ecoldgicas,
Facultad de Ciencias, Universidad de Chile.

E1 comportamiento ocupa un lugar preponderante dentro
del principio unificador de 1a Evoluci6n Bioldgica, ase
gurando en (1timo t&rmino la sobrevida y la reproduccidn
de los individuos de una especie (Fitness), pardmetros a
su vez dependientes en gran medida de eventos conductua-
Tes. Por 1o tanto, la importancia de la conducta en ani-
males se aprecia a través de fendmenos como la eleccidn
de la pareja sexual, del habitat, del alimento, de zonas
explotables y otras.

Las pautas comportamentales que un individuo desarrolla
proceden fundamentalmente de dos fuentes de informaciébn.
En primer lugar la informacidn genética o "memoria de la
especie" resultante de la historia evolutiva y en segun-
do Tugar de la historia que cada individuo enfrenta an-
tes y después del nacimiento en sus miltiples interaccio
nes.

En base al estudio de algunas especies de grillos chile
nos de la Familia Gryllidae, ilustraré algunos aspectos
de las pautas comportamentales propias de la comunicacibn
y que tienen un interés en el estudio de la clasificacitn
y de 1a evolucién. Asf, pardmetros comportamentales den-
tro de un biotopo dado como ciclo de vida, emisiones so-
noras (canto de 1lamada, canto de cortejo, canto de agre
sién), cortejo, cdpula, postcdpula, oviposici6n, agresi-
vidad y otras, han permitido analizar la importancia del
comportamiento como elemento especie-especifico en el pro
ceso evolutivo del grupo.

Financiado parcialmente por proyscto DTI ya finalizado.

APRENDIZAJE Y RETENCION EN
{QUE HEMOS APRENDIDO?
Labarca, P. Centro de Estudios Cientificos de Santiago,
Casilla 16443, Correo 9 y Departamento de Biologia,
Facuftad de Ciencias, Universidad de Chile.

INVERTEBRADOS:
Delgado, R., Latorre, R. y

La capacidad de aprendizaje y de retencién son
atribuidas a los seres vivos que poseen un sistema
nervioso. Los estudios pioneros de Luco demostraron que
los invertebrados constituyen un modelo atractivo para
investigar estos fendémenos integrativos.  Sin embargo, es
posible afirmar que incluso los unicelulares exhiben
propiedades de  plasticidad conductual andlogas al
aprendizaje y la retencion. Una reflexion acerca de las
caracterfsticas de los fenémenos de plasticidad conductual
en unicelulares hace posible el diseflo de una estrategia
experimental  dirigida a investigar los  mecanismos
involucrados en el aprendizaje y la retenciSn en animales
con sistema nervioso. Hemos seleccionado como un
modelo para el trabajo experimentai la cepa silvestre y
mutantes  neurolégicos de la  Drosophila. En esta
exposicion revisaremos la informacion que poseemos en la
actualidad y que se deriva de estudios conductuales,

genéticos, neuroquimicos y electrofisiolégicos de estos
mutantes. Se incluirdn en esta presentacién los
resultados de estudios slectrofisiolégicos realizados hasta

ahora por nuestro grupo en la mutants dunce que exhibe
indices de retencién menores que los de la cepa silvestre.

FONDECYT 1167-88, N.L.H. GM-35981.
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CICLO SUENO-VIGILIA: ARQUITECTURA INTERNA
Y ORGANIZACION TEMPORAL DE ESTADOS
CONDUCTUALES. (Sleep-wake cycle: internal
architecture and temporal organization of
behavioral states) . Vivaldi, E.A.
Departamento de Fisiologia y Biofisica.
Facultad de Medicina. Unievrsidad de Chile.

Los tres estados conductuales: vigilia,
suefio lento y suefio activo representan
configuraciones restringidas,
estereotipadas y estables de una
multiplicidad de variables. Los estados se
suceden ordenadamente en una arquitectura
temporal también estereotipada, que es el
resultado de 1la interaccidén de (a)
mecanismos homeostaticos que regulan 1la
necesidad de cada estado en funcién de una
compartimentalizacién temporal, es decir,
hay eventos que s6lo ocurren cuando el
sistema estd en un estado particular (b)
induccién entre mecanismos neurales que
subyacen a cada estado (c) osciladores
ultradianos (d) osciladores circadianos (e)
claves externas. De estos factores, 1la
organizacién temporal circadiana representa
una modulacién genéticamente determinada
que sincroniza a las variables biolbgicas
con un ambiente fisico que cambia al rotar
la tierra, pero también con otros
organismos y entre ellas (orden temporal
interno). Los mecanismos de esta
interaccién pueden ser abordados al
plantear experimentalmente conflictos entre
los requerimientos homeostaticos de los
estados, los osciladores circadianos y las
claves externas.

SIMPOSIOS

CONDUCTA COMO FACTOR EVOLUTIVO (The Operation of behaviour

in Evolution). Maturana, H., Mpodozis, J. Depto. Biologfa,
Facultad de Ciencias, Un1versiga3 de Chile.

Nada puede ocurrir en la historia de un ser vivo que su
estructura inicial no permita. Al mismo tiempo todo ocu -
rre en un ser vivo como un proceso epigenético. Por esto
puede decirse que el presente estructural de todo ser vi-
vo es contingente a su Ristoria de interacciones.Lo gené-
tico no determina la ontogenia de un ser vivo sino que s§
lo 1a hace posible. De esto resulta que muchas constitu <
ciones genéticas distintas pueden dar origen al mismo fe-
notipo, y la misma constitucién genética puede dar origen
a muchos fenotipos diferentes. Los seres vivos actuales
son al mismo tiempo sistemas que en cada acto reproducti-
vo conservan un modo de vida como un fenotipo ontogénico
que se extiende desde su inicio hasta su reproduccién. Un
Tinaje se constituye en Ta conservacién reproductiva de
un fenotipo ontogénico. E1 fenotipo ontogénico no estd de
terminado genéticamente sino que epigenéticamente en un
dmbito de posibilidades que la genética determina,y su
conservacion transgeneracional depende de que en cada ins
tante se den las condiciones que lo hacen posible en la
historia vital del organismo. Esto puede ocurrir s6lo si
las circunstancias epigenéticas se repiten en cada etapa
reproductiva junto con la conservacin del sistema genéti
co que hace posible al fenotipo ontogénico conservarlo.En
estas circunstancias Ta conducta como forma de relacién o
pera no s6lo especificando el camino epigenético que de
hecho sigue un organismo en su ontogenia, sino que tam -
bién acota el dmbito de vartabilidad genética reproducti-
va en la conservacién del linaje que la exhibe.En este a-
cotamiento de la vartabilidad genética hay también una a-
pertura para su variacidn en torno a la conservacifn trans
generacional del fenotipo ontogénico. De todo ésto surge
nuestra tesis: la conservacién de un modo de conducta ad-
quirido en la epigénesis libera la varfabilidad genética
en torno a su realizacién y es fundamental para el cambio
evolutivo al permitir: a) la constitucién de nuevos lina-
jes en torno a la conservacién de su vartactén epigenéti-
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SIMPOSIOS

ESTRATEGIAS PARA UNA POLITICA DE DESARROLLO
CIENTIFICO

Coordinador: Luis Izquierdo

En este simposio se examinaran las bases de una politica de desarrollo cientifico,
considerando especialmente los elementos siguientes:

1. Desarrollo del Postgrado. Se trata de la etapa de formacion de cientificos en que se
sobrepone el estudio avanzado con la experiencia inicial en la investigacion, representada
por el trabajo personal en una Tesis de Magister o Doctorado. El relator del tema se refe-
rird al estado de los estudios de postgrado en el pais, y a una estimacioén de cuantos cien-
tificos se necesitardn a corto plazo en el sector educacién y en las empresas publicas o
privadas.

2. Andlisis de PLAWNDECYT. En 1988 una Comisién formul6 un plan de desarrollo cien-
tifico que establece criterios, prioridades, organizacion y presupuesto destinado a investi-
gacion cientifica. El relator del tema hara un analisis del plan, de los resultados que ha
tenido su aplicacion y de las enmiendas que convendria considerar.

3. Funcion de CONICYT. Desde su creacion ha sido la agencia del gobierno responsable
del financiamiento directo de proyectos de investigacion cientifica y tecnologica, asi co-
mo de otras acciones de fomento de estas actividades. El relator del tema explicara cual es
la forma actual de organizacidén de CONICYT, la evolucion de su presupuesto, las lineas
principales de accion y las reformas que pudieran incrementar su eficacia.

4. Corporacion Técnica Internacional. El gobierno actual ha reorganizado esta funcion
con el propdsito de ordenar y ampliar el apoyo internacional a proyectos de investiga-
cién, cursos avanzados, becas, visitas de profesores y otras acciones. El relator del tema
informara sobre esta nueva politica, su administracion, las lineas principales de actividad
y el presupuesto aproximado.

5. Funcion del Sector Productivo. El sector productivo, y en especial, el exportador
es sometido a una competencia que reduce sus margenes de utilidad y, por lo tanto, no
sOlo debe abrirse a nuevos mercados y satisfacer nuevos requerimientos, sino disminuir
costos de produccién, aumentar valor agregado, introducir nueva tecnologia y disefio. El
relator se referira a la demanda que la industria tiene de conocimientos cientificosy ala
forma de financiar investigaciones de mutuo beneficio.
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