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INTERACCIONES ENTRE GAMETOS, EMBRIONES Y TRACTO GENITAL
DE LA MUJER. (Gamete and embryo interactions with the
female genital tract). Croxatto, H.B., Forcelledo, M.L.
Fuentealba, B., Gajardo, G L1ados C., Morales, P.,
Noe, G., Ortiz, M.E., Pommer,

, Riquelme, R., Salgado,
I M., Vi i1, P., Von PTessin "_G Unidad ae Reproauc-
D 1 3 Ci

encias Bioldgicas, Pon-

cion y Desarro lo Facultad
tificia Un1vers1dad Catélica de Chile.

£sta 1inea de trabajo comprende diversos estudios que
contribuyen a la comprensién integral de los fenmenos
que acontecen en el lumen del tracto genital femenino
y su relacién con los tejidos circundantes,asi como su
requlacién neural y endocrina.

E1 rol de estradiol y progesterona en la requlacién del
transporte ovular en la rata ha sido extensamente estu-
diado a través de variadas formas de administrar estas
hormonas o bloqueadores de su sintesis o de su accién
asi como por la determinacidn de sus receptores en ovi-
ducto. Actualmente se investiga el posible rol de se-
fales del embri6n, de neurotransmisores y de la expre-
sién génica inducida por estradiol, en el transporte
de embriones.

La migracién espermdtica se estd estudiando en ratas
bajo 1a accidn de hormonas y drogas que afectan este
proceso y en la trompa de Fallopio humana in vitro.
También hay un proyecto para estudiar migracidén esper-
matica en Cebus Apella y se estd utilizando micropar-
ticulas marcadas con tecnecio 99 y microesferas para
evaluar el transporte ascendente y descendente atri-
buible a la actividad motora del tracto genital en
varias especies.

Se estudia la secrecidn de glicoproteinas por el epi~
telio oviductal en roedores y su influencia sobre

el desarrollo preimplantacional. En la especie humana,
se investiga la interaccion del espermatozoide con la
zona pelucida y la capacidad de los fluidos falicular
y oviductal para inducir la reaccidn acrosomica.

BIOLOGIA REPRODUCTIVA DE LA FUNCION TESTICULAR
(Reproductive bioclogy of testicular function).

Pino, A.M., Llanos, M.N., Ronco, A.M. & Valladares,
L.E. Unidad de Biologia cle la Reproduccién, INTA,
U. de Chile.

Nuestra wunidad estudia 1los mecanismos mo-
leculares que controlan 1la funcién testicular.
Especial énfasis se le ha dado a aquellos aspectos
que estdn relacionados con la regulacién endocrina
gonadal y los mecanismos moleculares y celulares que
se producen en el espermatozoide para que este ad-
quiera la capacidad fertilizante.

En la actualidad se ejecutan las siquientes 1§i-
neas de investigacién:

a.~ Participacién de los esteroides en la de-
finicién de un microambiente regulatorioc en la este-
roidogénesis testicular.

b.~ Mecanismos multifactoriales de la regulacién
endocrina testicular: participacién de la N-meti-
lacién de fosfolipidos de membrana en la secrecién
de testosterona.

c.~ Efecto de melatonina en la funcionalidad de
las células de Leydig.

4.~ Importancia de las reacciones de transme-

tilacién de fosfolipidos de membrana que estarian
aumentadas durante la capacitacién.

Financlado por: FONDECYT, CMS y DTI (U. de Chile).

LA REGIONALIZACION Y COMPACTACION DEL EMBRION DE RATON
SON EFECTOS DE INTERACCIONES CELULARES. (Regionaliza-
tion and compaction of mouse embryos are effects of

cell interactions). Izquierdo, L. Departamento de Bio
logfa, Facultad de Ciencias, Uﬁ{versidad de Chile.

En el embrién de una célula, la disposicifn espacial
de sus componentes se refiere al eje centro-periferia.
Desde que se observa regionalizaci6én, en el estado de
2 células, algunos componentes se disponen con referen
cfa a &1 o a los planos de contacto celular. Se demues
tra experimentalmente que el contacto celular es Ta
causa eficiente de la regionalizacién de componentes
del cortex y de la superficie celular.

En el estado de 8 células ocurre 1a compactacidnylas
células pierden la forma esférica y sus contactos pun-
tuales, formdndose un embrién esférico con células a-
plastadas entre s§. Estd demostrado que Ta compacta-
cién es dependiente de Ca en el medio y en experimen-
tos de recompactacidn, utilizando diversos inhibido -
res, se demuestra que la adhesién celular no depende
s61o de Ca y que el Ca también tiene un efecto intra-
celu;ar, sobre el citoesqueleto, que afecta la compac
tacidn

Se discute la naturaleza de las sefiales temporales
que marcan el paso de estos procesos morfogenéticos
iniciales del desarrollo.

Este trabajo ha sido subsidiado por CONICYT y por
1a Universidad de Chile.
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REPRODUCCION DE DELFINES NARIZ DE BOTELLA, TURSIOPS
TRUNCATUS, FRENTE A IS5LA CHARARAL, 1)I REGION, CHILE.
(Bottlenose dolphina, Turslops truncatus, breeding at
Chafiaral lIsland, 1l Reglion, Chile). CnEolla, Jo¥,
Glbbons, J.*, Elguets, E.*, DTaz, H.*, Viiina, Y.%*, #
Red de Avistamiento de Cetéceos (RAC-Codeff). *#*uUnidad
Blol.Reprod.,Dpto.Blologfa, Facultad de Medlicina,
Universidad de Chile.

E!l deiffn narfz de boteilis, J.Jruncatus (Montagu,1821)
(Cetacea; Odontocetl], Delphinidee) es uns de las 16
especles existentes en Chile. Una agrupacién de entre
35 a 40 delfines parece habitar en forma permanente el
mar al sudoeste de Isla Chaharal (29°02'$.7|°37'H),
hecho Gnico en el Pacffico Surorientel.

Hemos detectedo la exlstencle de 2 perfodos
reproductlivos durante el clclo anual; uno entre flnes
de tnvierno y primavera y otro entre fines de verano y
otofio. Observemos neonatos en Diclembre de 1988, en
Setlembre de 1989 y en Abril de 1990, con un total de
5 Indlivliduos. Esto es concordante con lo descrito
para algunos sitlos del mundo donde tamblén se ha
encontrado esteclonallidad con 2 peak reproductivos.

€n dos ocasliones se fotograftlié la disposiclédn espaclal

entre el adulto y la crfa, que se caracteriza por ei
buceo en contacto ffsico entre la alets dorsal de la
crfa, con |la regibén ventral o lateral del adulto. ElI
e Jemplar aqulto correspondfa a un macho,

individuaiizedo por marcas natursies caracterfisticas.
Este hallazgo es fintco en dos aspectos; la ublicaclién
ffsica de Ja crla respecto al adulto solo habla sido
documentads fotogr&ficamente en delfines estudiados en
cautlverio y el sexo del adulto acompaliante ha
correspondido siempre & una hembra {(no necesarlamente
ia madre).

Financlamliento Proyecto 1089-89 Socledad Zoclbgica de
Frankfurt-RAC-Codeff.

METABOLISMO DE LA CELILA DE SERTOLI DURANTE LA MADURA-
CION SEXUAL (Sartoli cell esetabolisa during sexual
maturation). [astellén, €, Depto. Biol. Cel. y Genéti-
ca, Fac. Madicina, Universidad de Chile.

Dado que la célula de Sertoli es considerada el sopor-
te sorfofuncional para la proliferacion y diferenciacién
de las células germinales, es razonable postular que su
funcion experiasnta significativos cambios durante el
proceso espersatogénico.

En el presente trabajo, se ha establecido el funciona-
siento en la célula de Sertoli, de dos importantes vias
setabélices relacionadas con el tripéptido glutation
(65H) 1 ®l] ciclo de]l gama—glutasilo y la via detoxifica-
tiva conducente a la formacién de 4&cido mercaptérico.
La prisera, tiene qua ver en parte, con el transporte de
aminodcidos al interior de la célula y la segunda con la
conjugacién del 6SH con compuestos slectrofilicos, en su
sayoria nocivos para la célula.

Los resultados suestran que ambas vias setabélicas,
expresadas por la actividad de sus enzisas aés isportan—-
tes, experisentan en el testiculo, un incresento que es
directasente proporcional a la edad del anisal. Estas
actividades provienen fundassntalsente de la célula de
Sertoli, lo que se corrobora cuando estas enzisas se
miden en cultivos de estas células. Las hormonas FSH y
testosterona estimilan este incressnto sdad dependiente
y el tratamiento hipoténico de los cultivos, con el ob-
Jeto de eliminar células gersinales contasinantes, lo
disainuye. Esto sugiere que estas actividades de la
célula de Sertoli pusden estar reguladas por la apari-
cién, en el tdbulo seminifero, de células gersinales en
diferenciacién (alrededor de los 18 dias), somento cri-
tico en el cual la célula de Sertoli requiere su séxima
capacidad de sintesis proteica y una adecuada sagquinaria
protectiva para las células gersinales en desarrollo.

Financiado parcialaents por FONDECYT 776/89 y OMS 88032,

INMUNODETECCION DE ACROBINA
ESPERMATOZOIDES DE DORADO
(Immunodetection of acrosin in golden hamster

spermatozoa). Capote, C., Pérez, C., Becker,
M, I., nnes A. vy Barros, .
Laboratorio de Embrioclogia, Facultad de

Ciencias Biolégicas, P. Universidad Catélica
de Chile.

Espermatozoides de hamster preincubados por
largos periodos de tiempo pierden la
capacidad de penetracién de la zona pelacida,
lo cual supondria una pérdida de acrosina
desde el acrosoma. Ovocitos de hamster con
zona inseminados con espermatozoides
preincubados por 0, 3 y 6 a 8 horas aostraron
tasas de penetracioén de 0,977 con
espermatozoides con cero hrs.de capacitacién
s 79.7% a las 3 horas y 34%Z a las 8 hrs. de
preincubacién. De igual forma se observé una
disminucién en el namero de espermatozoides
penetrando por ovocito y un aumento en el
namero de muescas sobre la zona con el tiempo
de preincubacién. La deteccién de acrosina se
realizé mediante anticuerpos monoclonales vy

policlonales antiacrosina revel ados con
técnicas de oro coloidal y amplificacién con
plata. Estos muestran la existencia de 4

patrones de marcacién: 1. Espermatozoide
aparentemente no reaccionado y sin marcaz 2.
Espermatozoide aparentemente no reaccionado y
con abundante marcas 3. Espermatozoide
reaccionado con marca en la superficie de la

membrana acrosémica interna y en el capuchdn
acrosomal; 4. Espermatozoide vesaccionado vy
sin marca. Al aumentar el tiempo de

capacitacién se observa un aumento del patrén

4 y una disminucién del patrén 2. Estos
resul tados demuestran una relacién entre la
pérdida del capuchén acrosomal y de la

capacidad de penetracidén de la zona con una
pérdida de acrosina desde el acrosoma.

Financiado FONDECYT 49%/89

EFECTD DEL MOCO CERVICAL EN LA CAPACIDAD
FECUNDANTE Y ELL. PATRON DE FLUDREBCENCIA PARA
CON-A Y WGA DE ESPERMATOZOIDES HUMANDS .
(Cervical Mucus' Effect upon the Fertil
Capacity and the Fluorescence Pattern of Human
Spermatozoa) {4
Laboratorio de
Ciencias Biolégicas, P.
de Chile.

o .
Embriologia, Facultad de
Universidad Catélica

El moco
"filtro"

cervical estrogénico actuaria como
biolégico impidiendo el paso de
espermatozoides inméviles y ciertas formas
anormales. Los resultados de fecundacién in
vitro por otro lado muestran diferencias en la
capacidad fecundante de 1los espermatozoides
obtenidos por Swim Up (SU) y obtenidos por
migracién a través de moco cervical (MMC).
Debido a westo, se estudié la posible
modificacién de los oligasacdridos de la
membr ana plasmatica de espermatozoides
obtenidos por SU y MMC. Los espermatozoides
se almacenaron en moco cervical por 2, 24 y 48
horas y luego se incubaron con Con A-FITC vy

WGA-FITC para determinar sus patrones de
fluorescencia. También, se realizé el test
de fusién de membranas gaméticas. Los

resultados mostraron que los porcentajes de
fecundacién vari{an segin la muestra de semen.
Las muestras almacenadas en moco presentan
porcentajes de fecundacién constantes a lo
largo del tiempo, mientras que los de 1los
controles disminuyen. El patroén de
fluorescencia para ambas lectinas no varia
entre ambas poblaciones de una misma muestra,
las obtenidas por SU y por MMC, pero si existe
una diferencia cuantitativa (una disminucion
de mas del 40%) del patrén positivo entre las
muestras almacenadas por 2 y 24 horas.
Financiado por Fondecyt 49%/89. w#Becario de la
Fundacién Rockefeller.
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EFESTO DEL COLESTEROL , SOBRE LA CINETICA DE LA
REACCION ACROSOMICA EN  ESPERMATOZOIDES DE
CONEJD. (Effect of cholesterol on kynetics of the
acrospme reaction in rabbit sperm). Diaz Fontdevila
M.F. vy Bustos Obregbn E. Deptu. de Biologla Celular
y Genetica. Fac. de Medicina. Universidad de Chile.

Se conoce que el colesterol "in-vitro" revierte
reversiblemente la capacitacion de conejos
previamente capacitados.

Nuestro trabajo tiene por objeto determinar el
efecto de un exceso de colesterol sérico, causado
por una dieta con un 0,5 % de colesterol sobre la
cinetica de la reaccion acrosdmica de
espermatozoides de conejos adultos (4 a 9 meses).

Determinamos que con un aumento de colesterol
sérico de 50 a 900 mg/dl, no se produjo variacidn en
cuanto a los niveles de colesterol, triglicéridos ni
lipidos totales en plasma seminal de conejos
tratados respecto a los controles. Sin embargo se
observb que la sobrecarga de colesterol administrada
a los conejos produjo una disminucidn significativa
(P£0,058) del porcentaje de reaccibtn acrosbmica de
los mismos, luego de 6 hs de incubacibn en medic
capacitante adicionado o nb de 80 ug/ml de liso -
fosfatidilcolina. Estos resultados apoyan el rol
del colesterol como agente rigidizante de las
memranas celulares. Datos tendieptes a dilucidar si
existe un aumento de colesterol en las membranas del
gamete masculino o una distribucitn diferente del
mismo estan en realizacibnm. Como asl también
incubaciones en medio depletante de colesterol para
ver si existen o no diferencias en cuanto a la
cinktica de la reaccibn acrosbmica.

Financiado por : FProyecto Rockefeller y Ffroyecto
PLACIRH PLI-028/90.

GLICOPROTEINAS DE LA ZONA PELUCIDA DE HAMSTER
COMPROMETIDAS EN FECUNDACION (Hamster zona pellucida
glycoprotein involved in fertilization) . Giacaman,

1., Barxos, C,, De
Icannes, A.E., Labs. Inmmologia y Embriologia, Fac.
Ciencias Biol. P. Universidad Catélica.

La unién y penetracién de la zona pelécida (zp)
por el espermatozoide es un paso crucial en la
fecundacién de los mamiferos. La zp de ratén esta
compuesta por tres glicoproteinas: zpl, zp2 y zp3.
Esta 6ltima interactéa con componentes de la
membrana plamitica del espermatozoide
la reaccién acrosémica. Sin embargo, para la nyoria
de los mamiferos la funcién especifica de 2zp2 y zpl
es desconocida.

Se desarrollaron anticuerpos monoclonales (AMC)
contra la zp de hamster para caracterizar sus
componentes y tratar de entender la accién que
acrosina -una enzima acrosomal- ejerce sobre ella.

Se obtuvo un panel de 8 AMC que reconocen epitopos
de la zp de hamster. Al estudiar si existe reaccién
cruzada con otras especies de mamfiferos, se encontré
que los anticuerpos 2D1 y 2H10 reconocen epitopos
presentes en la humana y murina, respectivamente.
Se estudié el efecto de los AMC en el sistema de
fecundacién in vitro de hamster y se encontré que el
anticuerpo 5C8 no afecta la penetracién de 1los
espermatozoides a través de la zp; los anticuerpos
79, 3F6 y 2HI0 la afectan parcialmente y los
anticuerpos 4E11 201 la afectan
significativamente.

Los AMC obtenidos ser&n una valiosa herramienta
para disectar a nivel molecular la interaccién de
gametos en hameter.

Financiado por FONDECYT: 577/89 y 495/89
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FILAMENTOS DE ACTINA EN ESPERMATOZOIDES DE
CRUSBTACEDS DECAPODOS.

Dupre, E., + G. Laboratorio de
Biologia de 1la Reproduccién, Universidad
Catélica del Norte: y #Universidad de
Wisconsin, Madison, Wi., USA.

Microtdbulos y filamentos de actina se han
demostrado en espermatozoides de peneidos vy
brachiuras. Filamentos de actina se ha
descritc en el interior de los brazos de
Libinia emarginata, en el proceso acicular de
los espermatozoides de Sycionia Ingestis y
alrededor de 1la vesicula acrosémica en
Lisulus polifemus.

El presente estudio muestra la presencia de
filamentos de actina en espematozoides de 1la
langosta de Juan Fernandez Jasus frantalis y

del camarén Orconectes propincus, mediante
fluorescencia indirecta, utilizando los
fluorocromos rodamina-faloidina. Los
espermatozoides se estudiaron con

microscopia confocal y electrénica de barride
de bajo voltage.

El espermatozoide de 0. propincus presenta un
cuerpo esferico con 3-6 brazos, en el que se
encuentra el acrosoma en forma de torus cuya
canal central presenta intensa fluorescencia
para la rodamina-faloidina. Los brazos estan
formados por grupos de filamentos gruesos que
se extienden desde el centro del cuerpo. La
cromatina no condensada alrededor del
acrosoma evidenciada con Hoechst 33258. El
espermatozoide de J. frontalis presenta un
cuerpo esférico y 3-4 brazos filamentosos
radiando de él1. El cuerpc esta formado por
una vesicula acrpsémica excéntrica. La
fluorescencia de la'rodamina es intensa en el
interior de 1la vesicula, la que en visién
polar aparece en forma de un engranaje. El
Hoechst 33258 revela un compartimenta
nucleo—citoplasmatico Sub-acrosémico y que se
extiende a los brazos. Fondecyt 495/89.

ESPERMATOGENESIS DEL GATO DOMESTICO. (Spermato-
genesis in the domestic cat). Heyn, R. y Mora -
les, B.A. Depto. Morfologfa Experimental, Facul

tad de Medicina, Universidad de Chile.

La espermatogénesies comprende la secuencisa de
cambios que resultan de la transformacién de es
permatogonias en espermatozoides. Ha sido des -
crita en numerosos mamiferos, en los cuales se
distingue un n¢® variable de estados del ciclo
del epitelio seminf{fero. La falta de informa -
cién al respecto en la especie felina motivé la
iniciacién del presente estudio.

Se analizaron testfculos de gatos adultos; é&s-
tos fueron fijados en Bouln alcohblico y tefii -
dos con PAS. En cortes transversales se analizé
la existencia de distintas asociaciones celula-
res, teniendo como base los modelos descritos
en rata y armadillo; ademés, se efectu§ un re-
cuento de 100 tfbulos por animal para apreciar
la frecuencia de tales asociaciones.

El nficleo sertolianc es basal, oval o triangu -
lar y de altura variable segin el estado del ci
clo. Se reconocié toda la secuencia celular en-
tre espermatogonias A PAS+ y espermatozoides.
Las espermatogonias son notorias y variables en
n? segin el estado. De acuerdo a los cambios ex
perimentados por el nlcleo y acrosoma de las es
permédtidas se pueden reconocer 4 fases y 14 eta
pas de la espermiogénesis; las primeras 11 per:
miten clasificar 11 (I-XI) estados del ciclo
del epitelio seminfifero con asociaciones celula
res bien definidas. Los estados més “frecuentes
corresponden a los de pre- y post-espermiacién
(V-VI-VII=<54%).

La espermiogénesis del gato presenta 14 etapas
distintas de modo similar al armadillo. Adn res
ta caracterizar mejor i de los estados y detez
minar la duracién de la espermatogénesis felim.
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PARTICIPACION DE LOS NERVIOS SIMPATICOS EN LA RECUPERA-
CION DE LA FUNCION OVARICA DESPUES DEL TRANSPLANTE. (%)
(Ovarian nerves participation in the recovery of ovarian
function after transplantation) Lara HE y Ojeda SR.
Depto. Bioq. y Biol. Molecular. Fac. Cs. Quimicas y
Farmac, U. de Chile (HEL) y Oregon Reg. Primate Res.
Ctr. OR USA (SRO).

Una de las dificultades para la aceptacibn de la parti
cipacifn de los nervios simpiticos en la regulacidn de
la funcidn ovdrica ha sido el hecho que al transplantar
el ovario, &ste se vuelve a desarrollar y recupera la
ciclicidad normal, Recientemente encontramos que el ova
rio contiene y expresa el gen para el factor de creci-
miento nervioso (NGF), resultado que abre la posibilidad
de que esta recuperacidn se deba a una reinervacidn del
ovario transplantado, posibilidad que exploramos en este
trabajo.

Después del transplante aparece necrosis folicular,
pero entre 7-14 dias vuelven a aparecer foliculos preovu
latorios. Estos cambios se correlacionan con la apari-
cidn (desde los 7 dias) de fibras nerviosas simpiticas
que contienen tirosina hidroxilasa y neuropéptido Y, in-
dicando reinervacidn del ovario. Después de un aumento
inicial de los niveles plasmiticos de LH y FSH, estos
disminuyen a niveles controles en un tiempo que coincide
con la aparicidn de foliculos ovdricos y del control de
estradiol sobre los niveles de LH. Al eliminar los ner-
vios simpdticos con anticuerpos para NGF encontramos
que, junto con impedir el desarrollo de los nervios sim-
paticos, los niveles de LH y FSH se mantiene altos y el
ovario no se desarrolla,

El conjunto de estos resultados dan fuerte evidencia
para postular que se necesita una inervacidn simpitica
intacta para recuperar la funcidn ovdrica después del
transplante,

(*) Financiado por NIH: HD24870; RR0O0163y NSF:
BNS 8318017 a SRO y The Rockefeller Foundation y
TWAS a HEL.

EFECTO DE LA MELATONINA EN LA FUNCION ESTEROIDOGENICA DE
CELULAS DE LEYDIG [N VITRO (Melatonin effect in steroi-
dogenic function of rat's leydig cell in vitro).

Moraga, P., Vera, H.*, Ahumada, A’, Valladares, L.

Unid. ae Bio ogla de Ta Reproduccion, INTA, U. de Chile.
Melatonina altera procesos asociados a la reproduccién
en animales estacionales. Sin embargo, estudios en nues-
tro Laboratorio han demostrado que esta hormona puede
también alterar directamente la funcidn testicular dera
tas. Bajo este contexto hemos estudiado el efecto in vi-
tro de melatonina en la esteroidogénesis de células de
Leydig en ratas preplberes. Para conocer el mecanismo
por el cual la melatonina altera el efecto estimulatorio
de h(G sobre la sintesis de testosterona, células inters
ticiales de testiculo de ratas Wistar entre 35-40 dfas
de edad se incubaron con hCG radiocactiva. Melatonina
(10-7H) no modifics ni la Kd (3,9 £ 0,3 x 10-12) ni el
nimero de receptores para gonadotrofina (3,3 £ 0,3 fmo-
Tes/106 células de Leydig). Al incubar las células con
pregnenolola radiocactiva, se encontrd, al separar y ca-
racterizar los diferentes intermediarios metabdlicos,
que melatonina inhibirfa la conversidn de 17 OH-Proges-
terona a testosterona. Por otra parte al estudiar el efec
to de diversos precursores y andlogos metabS)icos de me-
latonina (N-acetilserotonina, serotonina) se observa que
la accién inhibitoria de ellos se togra a concentra-
ciones muy por sobre las obtenidas con melatonina.

Estos resultados sugieren que melatonina, en forma espe-
cifica y dependiendo del desarrollo sexual del animal,
inhibe las (iltimas etapas de la sintesis de testostero-
na.

* Becado de la Fundacién Andes. Financiado por FONDECYT
N°1024-89, y DTI, U. de Chile B-2531-89.

o Becado de

Conicyt

RESUMENES

INTERACCIONES ENTRE EL FACTOR DE CRECIMIENTO FIBROBLAS-
TICO BASICO (bFGF) Y HORMONAS LACTOGENICAS EN CULTIVOS
PRIMARIOS MAMARIOS. (Interactions between basic fibro-
blast growth factor (bFGF) and lactogenic hormones in
primary mammary culture).
Lavandero, S., Oka, T., Szpag-Hagar, M.
Depto. de Bioquimica y Biologia Molecular, Facultad
Ciencias Quimicas y Farmacéuticas-Universidad de Chile.
Lab. Molecular and Cellular Biology, NIDDK, NIH, USA.
El tejido mamario constituye un sistema ideal para
estudiar los procesos de cdiferenciacibn y proliferacidn
celulares en condiciones fisioldgicas bajo la accién
coordinada de distintos reguladores.

S5lo en los Gdltimos zfios se ha indicado la partici
pacién de los factores de crecimiento en estos procesos
En este contexto hemos iniciado el estudio del factor
de crecimiento fibroblastico bésico (bFGF) sobre las
células epiteliales mamarias secretoras de ratdén. Resul
tados previos mostraron ur: gran efecto sobre la prolife
racién mamaria.

El objetivo del presente trabajo consistio en eva-
luar el efecto del bFGF sobre la diferenciacion mama-
ria, utilizando como modelo cultivos primarios de célu-
las epiteliales mamarias de ratdén (mediana prefiez),
y las interacciones con hormonas lactogénicas: insuli-
na, prolactina y corticosterona (IPC).

£l analisis de los resultades indica que cuando
las células se incubaron en forma secuencial,con bFGF
y luego con IPC, se logrd un aumento significativo de
la sintesis proteica totzl como también de la caseina
y su correspondiente RNA mensajero. Sin embargo, la
incubacién simulténea de la combinacidén lactogénica
con este factor condujo a una inhibicidn, dependiente
de su concentracién, de la caseina secretada al medio
incubacidén, e igualmente a una menor cantidad del RNA
mensajero para la caseina.

Se concluye que el DFGF estimula la proliferacidn
mamaria dependiendo su accién sobre la diferenciacidn
del desarrollo celular y de su interaccién hormonal.
(S.L. es becado de Fundacidn Andes. FONDECYT 88-0872).

EFECTO DE FSH Y TESTOSTERONA EN TESTIcuro
TA TRATADA CON CITRATC DE CLOMIFENO DESDE
CIMIENTO. (FSH and Testosterone effect on
tis of clomifen-treated rats from birth). Mora
les, B.A.; Barriga, M.; Palazuelos, 0.; Pineda,
P. y Zamora, C. Depto. Morfologfa Experimental,
Facultad de Medicina, Universidad de Chile.
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La actividad testicular depende de un fino jue-
go endocrino (FSH-LH y Testosterona) y paracri-
no entre las c&lulas somAticas y germinales. La
administracién de Citrato de Clomifeno(CC) des-
de el nacimiento hasta los 45ds de edad produce
atrofia testicular, gquedando 16s tUbulos semini
feros con células de Sertoli y gonias. Como una
manera de apreciar el efecto hormonal sobre 1la
espermatogénesis(E) se administr6 a estos anima
les FSH yb Testosterona(T).

Machos tratados por 45ds con CC se distribuye -
ron en 4 grupos:Control(CC), CC+FSH, CC+T y CC+
FSH+T. A los 21ds de tratamiento se sacrifica -
ron, diseclndose el tracto reproductivo; éate
fue pesado y fijado para M.0O. En cortes trans -
versales testiculares se determiné diémetro tu-
bular, altura del epitelio seminifero y avance
de la E.

Eos grupos CC y CC+FSH son significativamente me
nores en peso y tamaflo respecto a los CC+T y CC
+T+FSH. Estos Gltimos presentan los mayores va-
léres en todos los parémetros estudiados. Los a
nimales con CC tienen s6lo Sertoli y gonias;co;
FSH aumenta considerablemente el n? de gonias y
con T avanza hasta espermAtida ovalada.

La proliferacibén gonial en las gbnadas tratadas
con FSH yb T implica la presencia de un factor
mitogénico estimulable por ambas. El sinergismo

FSH-T hace posible una mayor proliferacién go-
nial. La existencia de varios mitégenos serto -
lianos sugerirfa un mecanismo paracrino en la

proliferacidn gonial.
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POTENCIAL FECUNDANTE DE ESPERMATOZOIDES
RECUPERADOS CON PERCOLL Y SWIM-UP (Fertilizing
ability of sperm selected by Percoll and Swim-Up). Moles
P.. Yaniman D., Barros C., y Vigil P. Unidad de
y Desarrollo, Facultadl de Ciencias Biol6gicas,
P. Universidad Cat6lica de Chile, Santiago, Chile.
Se han usado diversas técnicas para seleccionar
espermatozoides méviles, entre ellas gradientes de albimina y
de Percoll (P), "swim-up” (S-U) y filtracién en lana de vidrio.
La caracterfstica mas deseable de los métodos de separacién
espermética es obtener una alta recuperacién de células con
motilidad progresiva. Otra consideracién tanto o mis
importante es 1a funcionalidad de las células recuperadas con
estas técnicas. En este estudio, hemos comparado dos
métodos de separacién de células métiles, S-U y P. En este
estudio.se usaron muestras de semen de 12 hombres. Cada
muestra se dividié en dos alfcuotas que fueron procesadas con
S-U y P, usando medio de cultivo Tyrode modificado. Para
cada técnica se determiné la cantidad de espermatozoides
recuperados y ¢l porcentaje de c€lulas con motilidad progresiva
II-IV. Posteriormente, se ajust6 la concentracién espermética
a 1x107 cels./ml. Las suspensioncs esperméticas se incubaron
a 37 °C, en una atmésfera de § % CO, en aire. Los
espermatozoides seleccionados con estas técnicas fueron
evaluados con los siguientes bioensayos: cinética de reaccién
acrosémica (espontdinea ¢ inducida por flufdo folicular
humano), penetracién a ovocitos de hamster sin zona pehicida
y unién a la zona pelicida humana. Los resultados obtenidos
indicaron que ¢l porcentaje de espermatozoides recuperados
fue mayor con P que con S-U (P<0.001). Sin embargo, no se
detect6 diferencias significativas entre estas dos poblaciones en
el porcentaje de reaccién acrosémica o en la penetracién de
ovocitos de hamster sin zona. Ademés, ¢l nimero de
espermatozoides unidos por zona peliicida humana fue similar
entre estos dos grupos. Se concluye que no existen
diferencias funcionales entre espermatozoides seleccionados
con P vs S-U.

LOCALIZACION DE HNICRUFILAMENTDS Y PROTEINAS
SIMILARES A TUBULINA EN ESPERMATOZOIDES DE
Rhynchaoc inetes typus. (Localization of
microfilaments and tubulin-like proteins in
Rhynchocinetes typus spermatozoon). Pér.

Roco, M., Castro, A., Dupré, E., Schatten, §. y
Barros, C. Laboratorio de Embriologia, Facultad
de Ciencias Biolégicas, P. Universidad Catélica
de Chile.

La apertura de los brazoz del espermatozoide de
R. typus al tomar contacto con el agua de mar
es uno de los cambios morfolégicos que sufre

este espermatozoide en el proceso de
interaccién gamética, el cual por su
complejidad podria estar involucrando elementos
del citoesqueleto. Mediante el uso de
Faloidina-FITC fué posible reconocer la

presencia de microfilamentos de actina tanto en

los brazos como espinas radiales de los
espermatozoides de R. typus no asi en el
proceso acicular ni la membrana interbrazos.
Por otra parte utilizando anticuerpos
policlonales anti tubulina y monoclonales anti
al fa—tubulina fueé posible observar la
existencia de proteimas similares a tubulina

las que presentan el mismo patrén de marcacién
presentado por los micrcofilamentos de actina.
ta transferencia a nitrocelulosa de las
proteinas del espermatozoide revel d la
existencia de dos proteinas de 97 kD y 120 kD
que son reconocidas por los anticuerpos
antitubulina. Variaciones en los procedimientos
de extraccién de las proteinas no variaron la
migracién de las proteinas reconocidas por los
anticuerpos antitubulina. Estos resul tados
demuestran la existencia de actina en
estructuras que participan en 1los cambios
mor folégicos del espermatozoide. La funcién de
las proteinas similares a tubulina debe aun ser
investigado. Financiado por GAPS 8710 fFundacién
Rockefeller y Proyecto Fondecyt 495/89.
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RELACION ENTRE LOS CAMBIOS DE CONCENTRACION DE LA
GLOBULINA LIGANTE DE ESTEROIDES SEXUALES Y DE
LEVONORGESTREL (Sex Hormone Binding Globulin regulates
levonorgestrel levels in Norplant® users). G. No&.
Instituto Chileno de Medicina Reproductiva.

En este trabajo se examind la influencia de la Globulina
Ligante de Esteroides Sexuales (SHBG) sobre 1la
concentracifn plasmitica de levonorgestrel (L-Ng) en
mujeres que usan NorplantR®, implante subdérmico que
libera 95 nmol de L-Ng al dfa. Dos fueron los objetivos
principales: establecer si la accidén antagbunica de
etinilestradiol (EEj) sobre L-Ng, necesaria en
determinadas situaciones clfnicas, es por retencién del
progestfigeno en el plasma; y describir la dinfmica de
los cambios en la concentracién de L-Ng en funcibn de
los niveles de SHBG en un sistema en que la produccibn
del 1igando es constante.

Diez mujeres se trataron con EEj 50 ug/diario por 10
dfas. Se tomaron muestras seriadas de sangre para
determinar la concentracifn de SHBG, L-Ng y otros
ligandos endbgenos (B2, T, DHT). El EE) produjo un
aumento significativo (4 a 5 veces) de la SHBG,
paralelamente la concentracibébn de L-Ng total y la
fraccibn unida a glicoproteinas aumentaron de 0.91 a
5.97 nmol/1 y de 0.73 a 4.42 nmol/1 respectivamente. Esto
se observ6 del mismo modo cuando los ligandos endbgenos
aumentaron, disminuyeron o no variaron lo que indica que
no interfirieron en la unibn de L-Ng a SHBG. A pesar del
gran aumento de SHBG la fraccibn de L-Ng libre se
mantuvo constante, lo que sugiere que el antagonismo
entre EE; y L-Ng se produce s6lo a nivel tisular. No
habiendo interferencia de esteorides endfgenos se
concluye que la relacidn temporal y cuantitativa entre
los cambios de la concentracibén de SHBG y L-Ng
corresponden al comportamiento de un sistema en que el
clearance metab6lico es la variable principal.

EFECTO DE ZN** "IN VITRD" SDBRE LA MOTILIDAD Y REAC-
CION ACROSOMICA DE ESPERMATOZOIDE HUMAND. Riffo, M. y
teiva, 5. Depto. Biclogia Celular y Genética, Facultad
de Medicina, Universidad de Chile.

El espermatozoide de mamifero fecunda al ovocito
cuando adguiere una motilidad progresiva,se capacita y
experimenta la reaccién acrosémica. En la induccién de
estos procesos participan una serie de factores endéd-
genos y exégenos, estos ultimos presentes tanto en el
tractc genital masculino como femenino. El Zn** uno
de los elementos traza gue se encuentra en altas con-
centraciones en el semen humano, seria necesario en la
regulacién enzimdtica de la cual depende 1la funcién
espermatica. Este estudio se realizé con el objeto de
analizar el efecto del Ip** como un factor exégeno en
la motilidad y la reaccién acrosémica. Espermatczoides
eyaculados fueron lavados y separados por columna de
perlas de vidrio, luego de ajustar la concentracidn a
10%10% cel/ml, se incubaron en un medio de capacita-
cién “in vitro'"por determinados periodos de tiempo,
bajo diferentes concentraciones de Zn=**. Las incuba-
ciones se realizaron a Z7°C en una atmésfera humifica-
da de 5% CO2/95% aire. Luego de 2, 4 y 6 h, se evalué
motilidad, vitalidad (test eosina) y reaccién acrasé-
mica (Triple tincién). Las suspensiones de espermato-
Toides incubados en presencia de In** presentaron in-
hibicidén de 1a motilidad (grados I!I y IV} vy de la
reaccidén acrosémica, en relacién al control {(adicién
de PBS). Estos datos indican que el In** ejerceria un
efecto inhibitorio de 1a motilidad, y cuyo blogueo se-
ria preferentemente a nivel mitocondrial o a eventos
asociados a las estructuras del flagelo. Se sugiere
que es el In** espermidtico y no el del plasma seminal
el relacionado directamente con la motilidad; la reac-
cién acrosdémica se inhibe de manera dosis dependiente,
donde el In** estaria bloqueando algin evento propioc
de la capacitacién y/o reaccién acrosémica, como seria
la inactivacidn de algunas enzimas que esten refacio-
nadas directa o indirectamente en estos pracesos.
(Froyecto B-2687-8823 D.T.I., U. de Chile).


http://estudio.se
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REGILACION DE LA PROLIFERACION DEL. EPITELI0 SEMINIFERO,
EN RATON ADIALTD : CHALONAS, FSH Y T,

Rodriguez, H. y E. Bustos-Obregén

Depto. Biologia Celular y bGenética, Fac. Med. Div.
Norte, U. de Chile, Santiago y Depto. Cs. Biolégicas,
Fac. Rec. Natwrales, Univ. de Talca, Talca. Chile.

La proliferacion del epitelio seminifero se regula
por factores paracrinos testiculares y hormonas gaonado—
tréficas y esteroidales. Se propone estudiar los efec—
tos de las Chalonas (Ch) testiculares como factor inhi-
bidor de la proliferacién gonial y los efectos de la
administracién de distintas dosis de FSH y T, evaluando
los posibles cambios en la sintesis de ADN testicular y
los niveles circulantes de FSH y T.

Se usaran 80 ratones msachos de cepa ASnell, con
edades entre 2,5 a 3 seses y pesos entre 18 a 34 grs.
Los animales fueron irradiados localsente al escroto
con 300 r y luego de 7 dias, sometides a inyecciones de
FSH y T cada 24 horas y de Ch cada 12 hrs, por un pe—
riodo de 35 dias. El esquesa experisental fue el si-
guiente : Control PBS; T; Ch: S5: 10 y 15 UIFSH; S UIFSH
+ T; 10 UIFSH + T; 13 UIFSH + T3 5 UIFSH + Ch; 10 UIFSH
+ T y 15'UIFSH + Ch. lLuego los animales son sacrifica—
dos por dislocacién cervical. Dos horas antes del sa—
crificio, los animales se inyectan con timidina tritia-
da (2 pCi/gr).

El extracto testicular inhibié la sintesis de ADN
testicular en wn 74%, lo que sé6lo es revertido por
altas dosis de FSH (15 UI). La adaeinistracion de T,
implicé una drastica caida en los niveles séricos de
FSH (2,5 ng/100 pl), sin alterar 1la sintesis de ADN
testicular. La adeinistracién de FSH, hizo disainuir
los niveles circulantes de T, a valores cercanos al 30
del control, sin que la proliferacién gonial se altera-
ra. Aparentemsente, los niveles requeridos de FSHy T
intratesticular para la proliferacion gonial serian
menores que los valores circulantes normales.

(Proyecto FONDECYT 948/90).

PRODUCCION DE ESTRADIOL EN CULTIVO CELULAR OCONTINUO DE
BGRANULOSA HUMANA. EFECTO DE FSH. Romero.C.. Sepilyeds, M..
Pifones £, Ledn. ., Luna, L., Cavieges, R, Laboratorio Bioquimica, Dep.
Obstetricia y Ginecologfa, Hospital Clinico U. de Chile, Departamento de
Fisiologfa, Facultad de Medicina, U. de Chile.

Actualmente contemos con un cultive celuler continuo de calules de la
granulosa humana, las cuales estén en la generacion 43. E1 objetivo de este
trabajo fue el de obtener una 1inea celuler de células de granulosa humana
con el propisito de estudiar ol efecto de diferentes factores en la
esteroidogbnesis, y cuyss muestres fueran féciles de obtener y que
cumplteran con los requisitos de las célulss "in vivo™. Es ssi, como Jas
célules de este cultivo continuo, tiene 1a capacided de producir estradiol
mediante 1a incubacion de dos horas en medio de cultivo M-199y F-12 D
a 379C, en atmésfera de 95% de 02 y S® de C02 en presencia de
testosterone a una concentracion de 10-6My 10-7M.

La produccion de estradiol sumenta en presencia de FSH, a una
concentracion de 3 UI/L ( concentracién méxima encontrade en liguide
foliculer de folicules preovulatorics de mujeres con ciclos esponténecs).
dicha produccion se ve incrementada cuando 1as célules se preincuban con
20 UI/L de LH (concentracitn méxima encontrade en liquido foliculer de
folicules preovulstorios de mujeres con ciclos  esponténeos).
Peralelamente, se encontro que el aumento en Ia produccion de estradiol
por esfecto de FSH es dosis dependiente; Por otra parte, se encontrd que
existia unidn especifica s FSH radioactiva.

Estos resultados preliminares demuestran que el cultivo continuo de
célules de granulosa humana tienen receptores @ FSH, y podria ser un
sisteme ideal pora el desarrollo de un bicensayo “in vitro" pera FSH.

RESUMENES

EFECTO DEL TRATAMIENTO POSTNATAL DE ANDROGE-
NOS Y ANTIANDROGENOS SOBRE EL. DESARROLLO DEL
PENE EN Octodon degus [Rodentia)

Rojas M.A.. Morales B.. Granddn P., Spotorno A., Deptos. de
Morfologia Experimental y Biologia Celular y Genética. Fac.
de Medicina, Universidad de Chile.

Se ha descrito en roedores nilvestres de Américe del Sur una
serie dé complejas adaptaciones del pene destinadas a asegu-
rar el éxito repraductivo en ¢sas especies: no obstante. existe
un grupo de cricétidos que han evalucionado con simplificacién
del béculo, lo cual se hs interpretado como el resultado de un
retardo en el inicio de la secrecidn da testosterona postnatal.
Nos interesé modificar experimentalmente el inicio de la secre
cidn de andrigenos en un roedor caviomorfo de pene complejo
e inducir cembios en la expresion de caracteres peneanps es-
pecificos.

Se utilizé 38 machos 0. degus de 18 dias, 3 meses y 6 meses
los cusales fueron tretados diariamente con Enantata de Tes-
toaterona 5 mg por animal ceda 4 dias, un grupo y Flutamide
25 mg/kg peso corporal el otro grupo durante 21 dias; se sacri
ficaron, se realizd diseccin del pene y se procesd este mate-
rial con técnicas histaldgicas. Se trabajo ademas can un grupo
de 15 animales como control.

En los animales controles se desarrolld un pene con hueso e
ponjoso y compacto. externarmente se farmaron espines comeas.
las cusles, también sa observaron en sl interior del saco intro
mitente. En los tratados con testosterona se svidencié un au-
mento de tamafo de las espinas cérneas, las cuales alcanzaron
en el saco intromitente caracteristicas de espiculas. En el gru
po tratado con flutamide no ue observa diferencias significati
vas.

Debido a que las espinas del saco intromitente, son suscepti-
bles de transformarse en espiculas o en estructuras muy simi-
lares.durente el deserrollo postnatal se concluye que los andrg'
genos puedan generar cembios en las caracteristicas especifi-
cas del pene de este roedor ceviomorfo.

Proyecto Fondecyt 88-1013

PRODUCCION Y CAPACIDAD RECEPTORA PARA EL FACTOR DE CRE-
CIMIENTO DE TIPO I ANALOGO A LA INSULINA (IGF-I) EN
LA GLANDULA MAMARIA DE RATA. (Production and binding of
Insulin like growth factor I in rat mammary gland).
SantibéBez, J.F., Lavandero, S., Ocaranza, M.P.,
Ferreira, A.* y Sapag-Hager, M.

Departamento de Bioquimica y Biologfia Molecular, Facul-
tad de Ciencias Quimicas y Farmacéuticas.

# Departamento de Medicina Preventiva Animal, Facultad
de Ciencias Veterinarias y Pecuarias.

Universidad de Chile.

Recientes trabajos de nuestro Laboratorio han indi
cado que el factor de crecimiento de tipo I anédlogo
a la Insulina (IGF-1) produce importantes acciones meta
bbélicas y mitogénicas en la gléndula mamaria de rata.
También hemos descrito la presencia de receptores fun-
cionales para este factor en el tejido mamario. Puesto
que se ha indicado que un gran namero de tejidos y célu
las pueden sintetizarlo en forma paracrina y/o autocri-
na, decidimos evaluar la capacidad de la glindula para
producirlo y correlacionar sus niveles con sus recepto-
res durante el ciclo lactogénico de la rata.

Los resultados mostraron que los explantes mama~
rios producen IGF-I, medido por radioinmunoensayo en
el medio de incubacidén, y que su sintesis y secrecidn
disminuye apreciablemente por accién de la cicloheximi-
da. También se observé una correlacién inversa entre
la produccidén autocrina y/o paracrina del IGF-I y la
capacidad de unién en la glindula mamaria de rata, pues
la mayor sensibilidad de ésta para el factor se mani-
fiesta en los primeros dias de gestacién, periodo en
que su sintesis fue menor.

Se concluye que el tejido mamario produce IGF-I
por un mecanismo paracrino y/o autocrino y que sus ni-
veles y la capacidad receptora para el IGF-I dependen
de la etapa del desarrollo tisular.

(S.L. es becado de Fundacién Andes. FONDECYT 88-0872).



IDBITXFICACI[N DE mmcms ESPECIFICOS DEL ESPERMATOZOIDE

HUMAND  INVOLUCRADGS FECUNDACION  (ldentification of

speuhc co-pomnts of husan sperl involved in ferti-

lization). Ver gciﬁr! M. ‘ De Ignnes! A. Unidad

g: Inlumlogu, ac. Cs, Biol.,, niversi lica de
ile.

En las primeras etapas de la fecundacién se producen
interacciones donde participan moléculas localizadas tanto a
nivel de la zoma pelGcida y la mesbrana Elasﬂhu del
ovocito como en la superficie espermitica. En los Gltimos
afos se ha acumulado informacién sobre los secanismos gue
participan en la fecundacién de roedores, pero adn se sabe
poto sobre los que participan en husinos, es asi como se
conocen pocos inhrnos esperadticos husanos involucrados en
la fecundacién. a comprensién de estos mecaniseos en la
especie husana permitird entender la etiologia de algunos
tipos dle infertilidad y desarrollar métodos que permitan
regularia.

el propésito de identificar componentes especificos de
la superficie de espermatozoides humanos, se produjeron an-
ticuerpos :olulonales en conejos, mediante protocolos de
inmunizacién con extractos de testiculo y solubilizado de
espersatozoides humanos. la evaluacidn de la respuesta de
los anisales se detersiné cuantitativasente por ELISA, la
que indicé un alto titulo contra es Peuitozmdes husanos
completos; 1la localizacién de los antigenos reconocidos por
estos anticuerpos se estudié por inmunofluorescencia
indirecta e indicé 12 presencia de anticuerpos dirigidos
preferentesente contra la regién acrosomal y la pieza media
del espersatozoide; por Gltime, los sueros se ca-
racterizaron por sus propiedades insunoquimicas  mediante
Western Blot con solubilizados de espersatozoides humanos y
se demostré la presencia de seis bandas de alto peso
molecular i dominantes, pr en los dos animales
inaunizados.

Los resultados obtenidos con estos sueros nos permitirdn
identificar componentes de la superficie del espermatozoide
husano involucrados en el proceso de fecundacién humana.

Financiado por Proyecto FONDECYT N* 0577
# Becado de la Fundacién Andes.

RESUMENES

MIGRACION ESPERMATICA EN MOCO POST PARTO (Sperm
migration into post partum cervical mucus). Vigil, P., Riguelme, R..
Uribe. L., y Morales, P.

Unidad de Reproduccitn y D llo, Facultad de Ciencias Biolégicas, P.
Universidad Catélica de Chlle, Santiago, Chile.

El moco cervical es secretado por las células cilindricas localizadas en el
canal cervical, y sus caracterfsticas reolégicas varfan cn respucsta a las
fluctuaciones en los niveles de diol (E2) y prog @) d el
ciclo menstrual, Estos cambios en ¢l moco cervical han sido utilizados
pandeﬁmrlnspedodosdefenmdademfenmdaddehmw ypotlo
tanto de la pareja h Duranie la ia, ocurre una condicién de
"inactividad ovéirica”, caracterizada por niveles bajos de las hormonas
ovéricasE2 y P, eonun:mnenmdehhmnanhlpoﬁmpmheumm
obpuvodelpmwmhajofwcvlluclmypmmdnw
a moco cervical post-parto, de alosp idh
OMS en muj en y 1 Ademb
estudios ul L i qlaelecudnndebcndo
delmocopoapnm AMmupmsewmémmdemoew:ala
bs3060 120 lSOylSOdfupoﬂpnm Como coatrol en los
experi de Atica e uuhwen muestras de moco
pemvulamm ido de scis muj : La
pmmedxodemwowvwdobtemdodlmuelpaiodopwpmoﬁnde
9313 pl. Veinte y una (39%) de las 54 muestras obtenidas durante los
intervalos post parto en estudlo dicron una prueba de nugnclon

Im;udeheleclmfudlimco puimeuomdmdulldelmooocervulqne
lacion6 con la mi espermética. Existié una correlacién
pwun@dOl)memmulymnﬂnupumﬁu Se obtuvo
migracién espermtica positiva en todas las muestras de moco con score
superior a 8, sin embargo también se observé migracion espermética en
muestras con score entre 2 y 7. Losesmdioculmm:cnnlumm
la apariencia esponjosa caracteristica del moco periovulatorio. E! moco
ponpmmwmbhpahaewmnmdumhfam&dopum
j pariencia a una roca. El moco

penembleporloa id ba arcas de consistencia
e@mpnmumusmm&dueduhﬂdymm
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