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R E S U M E N 

La perfusión del corazón aislado de cobayo con solución de Tyrode sin 
glucosa produce extrasístoles ventriculares aisladas, prolongación del tiempo 
de conducción A V , disociación aurículo-ventricular y finalmente fibrilación que 
ap'arece en 84 ± 4,9 minutos. La presencia de glucosa evita la aparición de 
extrasístoles ventriculares hasta los 155 minutos de observación; la disociación 
A V y la fibrilación ventricular no aparecen aún en tiempos de observación supe
riores a los 240 minutos. 

La presencia de noradrenalina en la solución Tyrode con glucosa induce 
la aparición de extrasístoles ventriculares y disociación A V antes de los 155 
minutos y 2 de los 7 casos presentaron fibrilación ventricular antes de los 180 
minutos de perfusión. 

La presencia de adrenalina o de isoproterenol en la solución de Tyrode 
con glucosa, antagoniza el efecto protector de este sustrato sobre las extrasís
toles ventriculares, disociación A V y fibrilación ventricular. 

En los corazones perfundidos con Tyrode con glucosa más tiramina, la 
glucosa no protegió al corazón de la fibrilación ventricular. En efecto, la pre
sencia de tiramina tanto en la solución de Tyrode con o sin glucosa redujo 
significativamente el tiempo en que la fibrilación ventricular aparece. 

En los corazones aislados de cobayo previamente tratados con reserpina, 
guanetidina o a-metil-dopa y perfundidos con solución sin glucosa, la aparición 
de fibrilación ventricular se retarda significativamente. La presencia de nora
drenalina en el líquido de perfusión reduce el tiempo de aparición de la fibri
lación ventricular en el corazón aislado de animales tratados previamente con 
reserpina o a-metil-dopa, pero no en los tratados previamente con guanetidina. 

I N T R O D U C C I Ó N 

En t rabajos anter iores ( 1 - 4 ) se ha de
mos t r ado q u e la per fus ión de l c o r a z ó n 
a is lado de c o b a y o c o n una so luc ión de 
T y r o d e desprovis ta de g lucosa p r o d u c e 
bradicard ia , p ro longac ión de l t i empo de 
c o n d u c c i ó n Á V , ext ras ís to les ven t r icu la 
res, d i soc iac ión aur ícu lo-vent r icu la r y f i-
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na lmen te f ibr i lac ión vent r icu lar . Este úl
t imo t ras torno del r i t m o aparece en un 
lapso que en p r o m e d i o es de 84 ± 4,9 
minu tos ( 5 ) y p u e d e conver t i r se a r i tmo 
sinusal m e d i a n t e la ad ic ión de g lucosa 
( 1 ) , but i ra to (2), así c o m o median te c a m 
bios en la co n cen t r ac ió n de los e lec t ró l i 
tos, sea a u m e n t a n d o la concen t r ac ión de 
potas io ( 3 i o d i s m i n u y e n d o la concen t ra 
c ión de ca lc io en el m e d i o ( 4 ) . 

P o r otra parte, e l t ra tamiento p r e v i o 
del animal de e x p e r i m e n t a c i ó n c o n drogas 
q u e deple tan los r ecep tácu los de ca tecola-
minas en e l c o r a z ó n ( reserp ina , guanet i 
dina o a -me t i ldopa ) alarga s ignif icat iva-



2 T. CUETO, E. GIL, A. ROVERE Y M . PENNA 

m e n t e el t i e m p o de per fus ión necesar io 
para q u e se presente la f ib r i l ac ión ven 
t r icular p o r falta de sustrato, de tal m o 
d o q u e n inguna p repa rac ión f ib r i ló durante 
los 180 minu tos de o b s e r v a c i ó n ( 5 ) . L a 
c o n d i c i ó n opuesta , o sea el t ra tamiento 
p r e v i o de los animales de expe r imen ta 
c ión c o n n ia lamida y p i roga lo l s imul tánea
men te , substancias q u e b l o q u e a n los dos 
m e c a n i s m o s m e j o r c o n o c i d o s de inact iva
c i ó n enz imát ica de las ca teco laminas , la 
m o n o a m i n o x i d a s a y la ca teco l -O-met i l -
transferasa, acor ta s ign i f ica t ivamente el 
t i e m p o d e apar ic ión de la f ibr i lac ión ven 
t r icular a un p r o m e d i o de 45 minu tos . 

C o m o estos hechos mues t ran q u e la nor
adrenal ina actúa en fo rma s inérgica c o n 
la ausenc ia de sustrato, e ra in teresante 
inves t igar en co razón ais lado los e fec tos 
de aminas s impa t i comimé t i ca s (no rad re -
nalina, adrenal ina, i s o p r o t e r e n o l ) sobre el 
t i empo en q u e aparecen los t rastornos 
de l r i tmo y la f ibr i lac ión vent r icu la r , tan
to en ausencia c o m o en presenc ia de 
g lucosa . C o n v e n í a además invest igar el 
e f e c t o de la t i ramina que , c o m o lo han 
d e m o s t r a d o B u r n y R a n d ( 6 ) , l ibera ca
t eco laminas endógenas . C o m o el t ra tamien
to p r e v i o con substancias s impa t icop lé j i -
cas re tarda s ign i f ica t ivamente la apari
c ión de la f ibr i lac ión ven t r icu la r ( 5 ) , pa
ra e l iminar la pos ib i l idad de un e fec to 
d i r ec to de esta substancia era necesar io 
es tudiar si la presenc ia de noradrena l ina 
en e l l íqu ido de perfus ión mod i f i c aba el 
t i e m p o d e apar ic ión de la f ib r i l ac ión ven 
t r icular en e l c o r a z ó n ais lado de animales 
t ratados p r e v i a m e n t e con reserpina, gua-
net idina o a-met i ldopa. 

P R O C E D I M I E N T O 

Los experimentos se realizaron en corazo
nes de cobayos de ambos sexos, sometidos a 
un ayuno previo de 24 horas. La perfusión 
se practicó con el procedimiento de Langen-
dorff modificado en la forma descrita ante
riormente (1 , 2, 3, 4 ) , con solución oxigena
da de Tyrode (NaCl 138; KC1 2.7: CaCL, 1,8; 
MgClo 0,1; N a H C O ? 11,9; NalL.POj 0,37 m M ) , 
con glucosa (1 g/l itro) o sin ella a una tem
peratura de 38°C. Durante la perfusión se 
registró el electrocardiograma en dos deriva
ciones bipolares simultáneas, a saber: aurícu
la derecha - aurícula izquierda y aurícula 
derecha - ventrículo izquierdo. 

Como grupo testigo se utilizaron 30 pre
paraciones perfundidas con solución de Tyro
de sin glucosa desde el comienzo hasta 5 
minutos después de establecida la fibrilación 
ventricular (5 ) . Otro grupo testigo estuvo 

constituido por 9 preparaciones de corazón 
aislado perfundidas desde el comienzo con 
solución de Tyrode con glucosa, las que se 
observaron durante 4 horas, sin que en nin
guna se produjera fibrilación ventricular. En 
los grupos experimentales los corazones fue
ron perfundidos desde el comienzo con solu
ción de Tyrode oxigenada con o sin glucosa, 
que contenía diversas catecolaminas. 

Los animales de tres grupos fueron tratados 
previamente con reserpina (Sercasol ® ) , gua-
netidina (Ismelin ® ) , o a-metildopa (Aldo-
met ® ) y sus corazones aislados se perfun-
dieron con solución de Tyrode sin glucosa, 
oxigenada, que contenía noradrenalina en con
centración de 200 wg/litro con hiposulfito de 
sodio (1 ug /ml ) y se compararon los grupos 
experimentales con el grupo testigo, con res
pecto al tiempo de aparición de arritmia y 
de !a fibrilación ventricular. 

R E S U L T A D O S 

Influencia de la presencia de glucosa y 
de catecolaminas en la solución de Tyrode 
sobre la fibrilación ventricular en el cora
zón aislado de cobayo. L o s resul tados d e 
los e x p e r i m e n t o s en q u e los co razones se 
pe r fund ie ron con so luc ión de T v r o d e con 
y sin g lucosa ad ic ionada de noradrenal ina , 
adrenal ina, i sopro te reno l o t i ramina apa
recen en la Tab la I, q u e mues t ra el nú
m e r o de co razones de cada g r u p o que so
brepasaron 180 minu tos sin f ibr i lar sobre 
e l n ú m e r o de e x p e r i m e n t o s real izados, así 
c o m o la m e d i a ar i tmética y el e r ror t íp ico 
de l t i e m p o que m e d i ó en+re la in ic iac ión 
d e la perfus ión y la apar ic ión de f ibri la
c i ó n ven t r icu la r ( t i e m p o de supe rv iven 
c i a ) . 

C o m o p u e d e obse rvarse en esta tabla, 
en presenc ia de g lucosa en la so luc ión d e 
T y r o d e todos los co razones pe r fund idos 
conse rva ron el r i tmo regular po r lo m e 
nos durante 155 minu tos de obse rvac ión , 
y e l t i e m p o de supe rv ivenc i a fue signifi
ca t ivamen te m a v o r ( P < 0,001) q u e cuan
do se pe r fund ió c o n so luc ión de T y r o d e 
sin g lucosa . 

Sie te co razones se pe r fund ie ron con so
luc ión de T y r o d e c o n g lucosa ad ic ionada 
de noradrena l ina C200 u g / l i t r o ) . A los 
60 minu tos de perfus ión, 3 de los 7 casos 
presentaron d i soc iac ión A V y extra sístoles 
vent r icu la res y a los 110 minu tos , en 4 
se p r o d u j o extrasis tol ía po l i foca l . D o s d e 
los 7 casos f ibr i la ron a los 122 y 132 mi 
nutos r e spec t ivamen te . D e los 7 casos , 5 
sobrepasa ron 180 minu tos de per fus ión 
sin q u e se p rodu je ra f ib r i l ac ión ven t r i cu
lar. Si b i en no h u b o d i ferencia s ignif ica-
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T A B L A I 

Efecto de catecolaminas y de tiramina sobre el tiempo de aparición de la fibrilación ven
tricular en corazones aislados de cobayo per fundidos con solución de Tyrode con y sin 

glucosa. 

Droga 
N? que sobrepasa-

Sustrato ron 180 minutos 
sin fib rilar. 

Tiempo de superviven
cia en minutos (*) 

Glucosa 9 / 9 

Noradrenalina 
Nora drena-lina 

Adrenalina 
Adrenalina 

Isoproterenol 
Isoproterenol 

Tira-mina 
Tiramina 

Glucosa 

Glucosa 

Glucosa 

Glucosa 

0 / 3 0 

5 / 7 
0 / 9 

0 / 9 
0 / 7 

0 / 6 
2 / 7 

0 / 5 
0 / 7 

> 240 
83,8 

164,8 
92,1 

101,5 
68,0 

114,0 
148,0 

131,4 
36,3 

4,9 

9,8 
5,5 

16,6 
8,0 

13,1 
11,5 

6,8 
9,3 

Media aritmética del tiempo que trascurre entre la iniciación de la perfusión y la aparición 
de la fibrilación ± su error típico. Para el cálculo se ha considerado este tiempo como 180 
minutos cuando no habrían fibrilado en ese lapso. 

t iva con los test igos en lo q u e se ref iere 
al t i empo de supe rv ivenc i a es tudiado has
ta 180 minu tos , c o n v i e n e señalar q u e en 
n inguno de los co razones test igos perfun-
didos c o n s o l u c i ó n de T y r o d e c o n g lucosa 
y sin noradrena l ina se o b s e r v ó per turba
c i ó n de l r i tmo antes de los 155 minu tos 
de perfus ión y n inguno d e e l los f ibr i ló en 
el curso de los 240 minu tos en q u e fueron 
obse rvados . 

N u e v e co razones se pe r fund ie ron c o n 
so luc ión de T y r o d e sin g lucosa ad ic ionada 
de noradrena l ina (200 ( i g / l i t r o ) . El t iem
p o m e d i o de supe rv ivenc i a no fue signi
f i ca t ivamente d i fe ren te del co r r e spond ien 
te al g r u p o test igo pe r fund ido c o n solu
c i ó n d e T y r o d e sin g lucosa ni noradrena
lina. 

N u e v e co razones se pe r fund ie ron d e s d e 
el c o m i e n z o c o n so luc ión de T y r o d e c o n 
g lucosa ad ic ionada de adrenal ina (200 u g / 
l i t r o ) . A los 65 minu tos de perfus ión, los 
9 casos p resen ta ron d i soc iac ión A V y de 
éstos, 5 p resen ta ron pe r íodos de de tenc ión 
t ransi toria d e 1 a 4 segundos . N i n g u n o de 
los 9 casos sobrepasó los 180 minu tos sin 
f ibri lar , lo que es s ign i f ica t ivamente d i fe 
rente de lo o b s e r v a d o en el g r u p o test igo 
sin adrenal ina. 

Siete co razones fueron pe r fund idos con 
so luc ión de T y r o d e sin g lucosa ad ic ionada 
de adrenal ina ( 2 0 0 [ i g / l i t r o ) . A los 45 mi
nutos de per fus ión los 7 casos presentaban 
d i s o c i a c i ó n A V y la f r ecuenc ia c o n q u e se 
regis t raron extrasís toles fue c la ramente 
m a y o r a la de l g r u p o tes t igo sin g lucosa 

Ty. G. Isop 

o' 20 86' 

T, I SoPnTtT j> 
T» f 
O' 

FIG. I . Electrogramas en derivación bipolar (aurícula derecha • ventrículo izquierdo; de dos 

preparaciones de corazón aislado de cobayo. Primera línea: corazón perfundido con solución 

de Tyrode coin glucosa (1 g/litro) adicionada de isoproterenol ( 5 0 Lig/ l i tro) . Segunda 

línea: corazón perfundido con solución de Tyrode sin glucosa adicionada de isoproterenol 

( 5 0 ng / l i t ro j . 
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y sin ca teco laminas . A s i m i s m o se obser 
va ron pe r íodos de taquicardia a l te rnando 
con pe r íodos de bradycardia. A ú n c u a n d o 
la f ibr i lac ión aparec ió en un lapso más 
b r e v e q u e en los testigos sin g lucosa , la 
d i ferencia no fue s ignif icat iva. 

Seis co razones se pe r fund ie ron c o n so
luc ión T y r o d e c o n g lucosa ad ic ionada de 
i sopro te reno l (25 (xg / l i t ro ) . A los 60 mi
nutos de perfusión, 5 de los 6 co razones 
presentaron d i soc iac ión A V y de éstos 3 
presentaron pe r íodos de de t enc ión transi
toria, q u e a l ternaron c o n p e r í o d o s de rit
m o ráp ido . La Fig . 1 mues t ra un e j e m p l o 
de este g r u p o c o m p a r a d o c o n ot ro de l 
g r u p o s iguiente . 

Siete co razones se pe r fund ie ron c o n so
luc ión de T y r o d e sin g lucosa ad ic ionada 
de i sopro te reno l (25 u g / l i t r o ) . An te s de 
los 90 minu tos de perfusión, todos presen
taron d i soc iac ión A V y de éstos 3 pre
sentaron pe r íodos de de t enc ión transito
ria. D e los 7 casos, sólo 2 sobrepasaron 
180 minu tos de perfus ión sin f ibri lar y el 
t i e m p o m e d i o d e supe rv ivenc i a fue de 
148 ± 11,5 minutos , lo q u e indica q u e la 
presencia de i sopro te reno l e n so luc ión de 
T y r o d e sin g lucosa p r o l o n g ó signif icat iva
m e n t e el t i e m p o de apar ic ión de la f ibri
lac ión vent r icu lar . 

C i n c o co razones fueron pe r fund idos con 
so luc ión de T y r o d e con g lucosa ad ic ionada 
de t i ramina (50 ug ' l i t ro) . A los 30 minu
tos de per fus ión de los 5 casos, 4 presen
taban d i soc iac ión A V . Ningún caso sobre 
pasó 180 minu tos sin f ibr i lar y el t i e m p o 
m e d i o de supe rv ivenc i a fue s ignif icat iva
m e n t e m e n o r q u e en los test igos perfun
d idos c o n so luc ión de T y r o d e c o n g lucosa 
y sin t i ramina. 

Siete co razones fue ron pe r fund idos c o n 
so luc ión de T y r o d e sin g lucosa ad ic ionada 
de t i ramina ( 5 0 u g / l i t r o ) . A los 31 m i n u 
tos de perfusión, 6 de los 7 casos presen
taban d i soc iac ión A V y el s ép t imo la p re 
sentó a los 40 minu tos . La presencia d e 
t i ramina en la so luc ión de T y r o d e sin g lu
cosa r edu jo s ign i f ica t ivamente el t i e m p o 
de apar ic ión de la f ib r i l ac ión ven t r icu la r 
CP < 0 , 0 0 1 ) . La Fig . 2 mues t ra un e j e m 
p l o de e x p e r i m e n t o s de este g r u p o c o m 
parado c o n u n o de l g r u p o anter ior . 

Influencia de la perfusión con noradrena-
lina sobre el tiempo de aparición de la 
fibrilación ventricular en corazones aisla
dos de cobayos tratados previamente con 
reserpina, guanetidina o a-metildopa. En 
la Tab la II, aparece el n ú m e r o de c o r a z o 
nes que sobrepasa ron a 180 minu tos sin 
f ibr i lar sobre el n ú m e r o de e x p e r i m e n t o s 
rea l izados en cada uno de estos g rupos , 
así c o m o la med ia ar i tmét ica ± el e r ror 
t íp ico de l t i e m p o de supe rv ivenc i a res
pec t i vo . 

Siete c o b a y o s r ec ib i e ron 24 horas antes 
del e x p e r i m e n t o 15 m g / k g de guanet id ina 
y luego sus co razones fueron per fund idos 
c o n so luc ión de T y r o d e sin g lucosa adi
c ionada de noradrena l ina (200 u g / l i t r o ) . 
D e los 7 casos somet idos a este t ra tamien
to, 6 p resen ta ron d i soc iac ión A V antes 
de los 75 minu tos de perfus ión y en 3 de 
el los se obse rva ron pe r íodos de d e t e n c i ó n 
transitoria. Cuat ro de los 7 co razones so
b r e v i v i e r o n más de 180 minu tos sin fibri
lar y e l t i empo m e d i o de supe rv ivenc i a 
fue de 165 ± 6,1 minutos , s igni f ica t iva
m e n t e d i ferente ( P < 0,001) del obse rva
do en el g r u p o equ iva len te sin t ra tamiento 

T y. G. Tyramine jr^r^V-jrV 

o' 30* 128' 

Ty. Tyramine ñf 

FIG. 2. Electrogram.is en una derivación bipolar (aurícula derecha - veriilrículo izquierdo*) 

de dos preparaciones de corazones aislados de cobayo. Primera línea: corazón perfundidio 

con solución de Tyrode con glucosa i ] g/litro) más tiramina ( 5 0 ug l i tro). Segunda 

linca: corazón perfundido con una solución de Tyrode sin glucosa adicionada de tiramina. 

(5 0 n-g/litro) . 
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T A B L A II 

Efecto de la perfusión con solución de Tyrode sin glucosa adicionada de noradrenalina sobre 
el tiempo de aparición de la fibrilación ventricular en el corazón aislado de cobayos tratados 

previamente con drogas simpáticopléjicas. 

Condición 
N? que sobrepasa
ron 180 minutos 

sin íibrilar. 

Tiempo de superviven
cia en minutos (*) 

Testigos no tratados 0 / 3 0 83,8 ± 4,9 

Guanetidina 5 / 9 162,0 ± 9,8 
Guanetidina + Noradrenalina 4 / 7 165,0 ± 6,1 

a-metil-dopa 5 / 5 > 180 
a-metil-dopa + Noradrenalina 0 / 5 118,6 ± 18,8 

Reserpina 5 / 5 > 180 
Reserpina + Noradrenalina 0 / 6 92,8 ± 25,7 

Media aritmética del tiempo que media entre la iniciación de la perfusión y la aparición 
de la fibrilación i su error típico. Para el cálculo se ha considerado este tiempo como 180 
minutos cuando no habían fibrilado en ese lapso. 

prev io . El t i empo de supe rv ivenc i a y el 
n ú m e r o de los que no f ibr i la ron hasta los 
180 minu tos n o di f i r ió s ign i f ica t ivamente 
del g r u p o t ra tado c o n guane t id ina y per-
fund ido c o n so luc ión de T y r o d e sin g lu
cosa y sin ag regac ión de ca teco laminas . 

C i n c o c o b a y o s fue ron tratados prev ia 
m e n t e c o n a-met i ldopa en dosis de 50 
ing. 'kg en 2 i n y e c c i o n e s diarias por v ía 
in t raper i toneal los 3 días anter iores y 1 
hora antes de l e x p e r i m e n t o . Los c o r a z o 
nes se pe r fund ie ron c o n so luc ión de T y r o 
d e sin g lucosa y c o n noradrena l ina (200 
u g / l i t r o ) . A los 50 minu tos de obse rva 
c ión , 4 de los 5 casos presentaban disocia
c i ó n A V , mient ras que el qu in to la pre
sen tó a los 93 minu tos . D e los 5 casos 
n inguno sobrepasó los 180 minu tos d e 
per fus ión sin f ibr i lar y e l t i empo m e d i o 
d e supe rv ivenc i a no fue s ign i f ica t ivamen
te d i ferente de los test igos no tratados. 
P o r otra parte , la p resenc ia de noradrena
l ina en e l ilíquido de per fus ión r edu jo 
s ign i f i ca t ivamente el t i e m p o de apar ic ión 
de la f ib r i l ac ión ven t r i cu la r en re lac ión 
c o n el g r u p o t ra tado p r e v i a m e n t e c o n a-
m e t i l d o p a y pe r fund ido con so luc ión d e 
T y r o d e sin g lucosa . 

Seis c o b a y o s r ec ib i e ron reserpina p o r 
v ía in t raper i tonea l en la dosis de 1,5 m g / 
k g 48 y 24 horas antes del e x p e r i m e n t o 
y l uego los co razones fue ron per fund idos 
c o n so luc ión de T y r o d e sin g lucosa ad ic io
nada de noradrena l ina (200 u g / l i t r o ) . A 
los 70 minu tos de perfus ión, los 6 casos 

presen ta ron d i soc iac ión A V y en 3 de e l los 
t o obse rva ron pe r íodos de de t enc ión se
gu idos de r i tmo r áp ido e i r regular . Nin
g u n o de los 6 casos sob repasó 180 minu
tos de per fus ión sin f ibr i lar y e l t i e m p o 
m e d i o de supe rv ivenc ia no fue s ignif ica
t i vamen te d i ferente de los test igos no 
tratados p rev i amen te . C o m o p u e d e obser 
varse, la p resenc ia de noradrena l ina en 
el l íqu ido de perfus ión r edu jo significati
v a m e n t e el t i e m p o de apar ic ión de la f i
b r i l ac ión vent r icu la r , en r e l ac ión c o n e l 
g r u p o t ra tado c o n reserpina y pe r fund ido 
con so luc ión de T y r o d e sin g lucosa y s in 
ca teco laminas . 

D I S C U S I Ó N 

Los e x p e r i m e n t o s c o n f i r m a n q u e la pre
sencia de g lucosa en el l í qu ido de perfu
sión p r ev i ene en e l c o r a z ó n la apar ic ión 
de extras ís toles vent r icu lares , d i soc iac ión 
A V y f ibr i lac ión vent r icu lar . Es te e f ec to 
p ro t ec to r de la g lucosa no se obse rva cuan
do en el l í qu ido de perfus ión ex i s ten ca
teco laminas o t i ramina, substancia q u e 
l ibera ca teco laminas endógenas ( 6 ) . 

Ent re las ca teco laminas , la noradrena
lina aparece c o m o la substancia q u e in
terf iere m e n o s en el e fec to p ro t ec to r de 
la g lucosa ; pues de los 7 co razones per fun
d idos c o n g lucosa y noradrena l ina só lo 2 
p resen ta ron f ib r i l ac ión ven t r icu la r antes 
d e los 180 minu tos ; p e r o apa rec i e ron arrit
mias y d i soc iac ión A V antes d e los 155 
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minu tos , l o q u e n o s u c e d i ó en n i n g u n o 
d e los test igos pe r fund idos c o n s o l u c i ó n 
de T y r o d e c o n g lucosa . 

L a adrenal ina y la t i ramina mos t r a ron 
ser las substancias q u e ocas iona ron ma
y o r ar r i tmia y f ib r i l ac ión ven t r icu la r m á s 
p r e c o z . 

El i sopro te reno l an tagonize t ambién e l 
e f e c t o p ro tec to r de la g lucosa . En presen
cia de g lucosa e i sopro te reno l , la apar ic ión 
d e la f ibr i lac ión ven t r i cu la r se p r o d u j o 
en un lapso q u e fue de l m i s m o o r d e n q u e 
en ausencia d e g lucosa (.P > 0 , 0 5 ) ; p e r o 
a m b o s di f i r ieron s ign i f ica t ivamente de los 
test igos co r r e spond ien t e s sin ca teco lami 
nas. 

Es p o s i b l e q u e la ausencia de un e fec to 
de la g lucosa en la acc ión de l i sopro te re 
no l sea deb ida a q u e la f recuenc ia ca rd íaca 
bás ica en ambas c o n d i c i o n e s e x p e r i m e n 
tales fue d iversa . En e fec to , c u a n d o se 
pe r fund ió so luc ión de T y r o d e c o n g l u c o 
sa e i sop ro te reno l la f r ecuenc ia ca rd íaca 
inic ia l m e d i a fue s ign i f ica t ivamente más 
alta (243,3 ± 8,4 c i c l o s / m i n u t o ) q u e cuan
d o se pe r fund ió c o n so luc ión de T y r o d e 
sin g lucosa e i sop ro te reno l (181,3 ± 7,7 
c i c l o s / m i n u t o ) . El m a y o r e f e c t o c r o n ó t r o -
p o pos i t i vo p r o d u c i d o p o r e l i sopro te reno l 
en p resenc ia d e g lucosa podr í a faci l i tar 
la d i soc i ac ión A V , pues to q u e es c o n o c i d o 
el carác te r c r í t i co d e c r e m e n t a l de esta 
c o n d u c c i ó n ( 7 ) . T a n t o en estos e x p e r i 
m e n t o s c o m o en los p u b l i c a d o s anter ior
m e n t e (1 a 5 ) la d i soc i ac ión A V ha p r e 
c e d i d o s i empre a la f ib r i l ac ión vent r icu lar . 
P o r esta razón, es pos ib le q u e la alta f re
cuenc i a aur icular p r o d u c i d a p o r el i sop ro 
te renol en el co razón ais lado en p resenc ia 
de g lucosa , f a v o r e z c a la d i soc iac ión A V , 
la q u e una v e z es tablec ida faci l i tar ía la 
apar ic ión de m a y o r arr i tmia y de f ibr i la
c ión vent r icu lar . Estos resul tados c o n c u e r -
dan c o n lo o b s e r v a d o p o r W i n t e r s c h e i d 
eí al. ( 7 ) e n la p r epa rac ión de c o r a z ó n 
aislado d e pe r ro pe r fund ido c o n sangre, 
en el cual el i sopro te reno l p r o d u j o a u m e n 
to de l m e t a b o l i s m o o x i d a t i v o p r o p o r c i o 
nal al aumen to de la f recuencia , y c o n 
cen t rac iones de i sop ro te reno l l i ge ramen te 
super iores a la óp t ima , p r o d u j e r o n tras
to rnos de la c o n d u c c i ó n A V y arr i tmias. 

S e ha d e m o s t r a d o ( 5 ) , q u e e l t ra tamien
to p r e v i o de l an imal de e x p e r i m e n t a c i ó n 
c o n reserpina, a-met i ldopa y guanet id ina 
re ta rda s ign i f ica t ivamente e l t i empo de 
apar ic ión d e la f ibr i lac ión ven t r icu la r q u e 

se p r o d u c e en los co razones pe r fund idos 
c o n una so luc ión de T y r o d e sin g lucosa . 
E n los actuales e x p e r i m e n t o s se d e m o s t r ó 
q u e la p resenc ia d e noradrena l ina en el 
l íqu ido de per fus ión r e d u c e e l t i e m p o d e 
apar ic ión de la f ib r i l ac ión ven t r i cu la r en 
el c o r a z ó n ais lado d e an imales t ratados 
p r e v i a m e n t e c o n reserpina o a-met i ldopa, 
p e r o n o en el c o r a z ó n de los an imales tra
tados p r e v i a m e n t e c o n guanet id ina . Estos 
h e c h o s refuerzan la idea de q u e e l retar
d o del t i e m p o de apar ic ión de la f ibri la
c ión ocas ionado po r estas d rogas es d e b i d o 
al v a c i a m i e n t o de ca teco laminas y no a 
un e fec to d i rec to sob re e l m i o c a r d i o . P o r 
otra par te , i nducen a pensar q u e en el 
c o r a z ó n de l an imal t ra tado p r e v i a m e n t e 
c o n guanet id ina el r e a l m a c e n a m i e n t o de 
ca t eco l aminas es más dif íc i l q u e en e l 
c o r a z ó n de l an imal t ra tado c o n reserpina 
o « -met i ldopa , lo q u e es c o n c o r d a n t e c o n 
lo o b s e r v a d o p o r Her t t ing et al. ( 8 ) , en 
el co razón y el b a z o de l ga to . 
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S U M M A R Y 

T h e ef fec t o f ca t echo lamines and ty-
r amine on the r h y t h m dis turbances in
d u c e d in the isolated gu inea p ig heart b y 
per fus ion w i t h g lucose - f ree T y r o d e so 
lut ion w a s s tudied. T h e t ime of appearan
ce of ven t r i cu la r p r ema tu re cont rac t ions , 
A V dissocia t ion and ven t r icu la r f ibr i l la
t ion w a s measu red in each case . Con t ro l s 
in w h i c h the same drugs w e r e tes ted in 
isolated hearts pe r fused w i t h T y r o d e s o 
lut ion conta in ing g l u c o s e (1 g / l i t e r ) w e r e 
e m p l o y e d . 

In 9 isolated gu inea p ig heart prepara
t ions per fused w i t h T y r o d e so lu t ion c o n 
ta in ing g l u c o s e and w i thou t drugs , nei ther 
A V dissoc ia t ion n o r ven t r i cu la r f ibr i l la t ion 
w e r e seen dur ing the 240 minutes of o b 
servat ion , and ven t r i cu la r p r e m a t u r e c o n 
t rac t ions w e r e o b s e r v e d o n l y after 155 
minutes . 

In all the cases per fused w i t h e i ther 
ep inephr ine , i sop ro te reno l o r t y r a m i n e in 
the T y r o d e solut ion conta in ing g lucose , 
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vent r icu la r f ibr i l la t ion appeared p rece 
ded b y ven t r icu la r p r ema tu re con t rac t ions 
and A V dissocia t ion ( T a b l e I, F igs . 1 and 
2 ) . 

In the p re sence of noradrena l ine in T y 
rode so lu t ion w i t h g lucose , ven t r i cu la r 
p rema tu re con t rac t ions and A V dissocia
t ion appeared long be fo re 155 minutes , 
and in 2 out of 7 hearts ven t r i cu la r f ibri l 
lat ion o c u r r e d b e f o r e 180 minutes . 

In the e x p e r i m e n t s w i t h g lucose - f ree 
T y r o d e so lu t ion adrena l ine and spec ia l ly 
t y r a m i n e r e d u c e d s igni f icant ly the survi
va l t ime of the prepara t ion . Norad rena 
l ine d id no t change it s ignif icant ly and 
i sop ro te reno l p a r a d o x i c a l l y p r o l o n g e d it 
s ignif icant ly . 

In o ther e x p e r i m e n t a l series, s imilar 
e x p e r i m e n t s w e r e p e r f o r m e d in isolated 
heart of gu inea pigs p r e v i o u s l y t rea ted 
w i t h reserp ine , guane th id ine o r a-methyl-
dopa . In these series the per fus ion f luid 
w a s g lucose- f ree T y r o d e solu t ion . In all 
these e x p e r i m e n t a l cond i t ions the ap
pea rance of ven t r i cu la r f ibr i l la t ion w a s 
s igni f icant ly d e l a y e d ( T a b l e I I ) as c o m 
pared w i t h the results ob ta ined in the 

heart of unt rea ted animals . T h e p re sence 
of noradrena l ine in the g lucose - f ree per
fusion f lu id r e d u c e d the t ime of onset 
of ven t r icu la r f ibr i l la t ion in the isolated 
heart of an imals pre t rea ted e i ther w i t h 
reserp ine or a -methy ldopa , but not in 
those pre t rea ted w i t h guane th id ine . 
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