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Los ex -Presidentes de Ia Sociedad de Biologia se reunieron en Pucón 

R e s p o n d i e n d o a u n a i n v i t a c i ó n q u e la D i r e c t i v a a c t u a l d e la S o c i e d a d d e B i o l o g i a 
e x t e n d i ó a t o d o s l o s ex p r e s i d e n t e s d e e s t a , se r e a l i z o en P u c ó n , d u r a n t e la X L I I 
R e u n i o n A n u a l q u e se l l e v ó a c a b o e n t r e e l 16 y 2 0 d e N o v i e m b r e d e 1 9 9 9 , u n 
e n c u e n t r o d e p a r t i c u l a r s i g n i f i c a c i ó n . Q u i e n e s l i d e r a r o n la S o c i e d a d d e b i o l o g i a de 
C h i l e o t o r g a r o n al e n c u e n t r o d e P u c ó n e s p e c i a l r e l e v â n c i a p r o y e c t á n d o s e c o m o un 

e j e m p l o s in p a r a Ias n u e v a s g e n e r a c i o n e s d e b i ó l o g o s . 

Dr. Tito Ureta 1978-1979 
Dr. Norbel Galanti 1983-1984 
Dr. Luis Vargas 1965-1966-1967 
Dr. Jorge Babul 1989-1990 
Dr. Héctor Croxatto 1943-1944-1956 
Dra. Cecilia Hidalgo 1997-1998 
Dr. Nibaldo Inestrosa 1999-2000 
Dr. Juan de Dios Vial 1976-1977 
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EN LA REAL ACADEMIA DE FARMÁCIA DE ESPANA 

Sociedad Espanola de Bioquímica y Biologia Molecular 

otorga reconocimiento a Prof. Dr. Angel Santos Ruiz 

4 

1 P r e s i d e n t e d e la S E B B M , D r . J o a n G u i n o v a r t , m i e m b r o de i C o m i t ê E d i t o r i a l d e 

B R , c o n f i r i ó la M e d a l l a d e S o c i o d e H o n o r al D r . A n g e l S a n t o s R u i z . E l 

P r o f e s o r S a n t o s , e s c o n s i d e r a d o u n o d e los p i o n e r o s d e la d o c ê n c i a d e 

B i o q u í m i c a en E s p a n a , d i s c i p l i n a q u e d e s a r r o l l ó en f o r m a s o s t e n i d a d e s d e 1 9 4 0 , 

p r i n c i p a l m e n t e e n la U n i v e r s i d a d C o m p l u t e n s e , d o n d e f o r m o t o d a u n a E s c u e l a . 

La c e r e m o n i a se r e a l i z o en la 

Rea l A c a d e m i a d e F a r m á c i a y 

e s t u v o p r e s i d i d a p o r la D r a . 

M a r g a r i t a S a l a s , P r e s i d e n t a de i 

I n s t i t u t o d e E s p a n a . El D r . 

F e d e r i c o M a y o r Z a r a g o z a , 

d i s c í p u l o de l Prof . S a n t o s R u i z 

r e s a l t ó m a g i s t r a l m e n t e los 

i n n u m e r a b l e s m é r i t o s de i 

h o m e n a j e a d o en el c a m p o d e la 

d o c ê n c i a e i n v e s t i g a c i ó n en 

B i o q u í m i c a , e n t r e los q u e 

r e c o r d o los v a l i o s o s l a z o s q u e se 

e s t a b l e c i e r o n c o n d i v e r s o s p a í s e s 

l a t i n o a m e r i c a n o s y u n i v e r s i d a d e s 

en C h i l e t a n t o en S a n t i a g o c o m o 

en C o n c e p c i ó n . M a n u e l 

K r a u s k o p f , E d i t o r de B R y past 

Chairman d e P A B M B p a r t i c i p o 

c o m o i n v i t a d o e s p e c i a l a la 

Dr. Federico Mayor Zaragoza, ex Director General de la UNESCO. Dr. 
Joan Guinovart, Presidente de la SEBBM, Dr. Manuel Krauskopf, Past-
President PABMB y Editor de BR. 

C e r e m o n i a en la R e a l 

A c a d e m i a d e F a r m á c i a , 

o c a s i ó n en q u e d e s d e la m e s a 

d e la p r e s i d ê n c i a se r e f i r i ó a 

la c r e c i e n t e c o l a b o r a c i ó n q u e 

e x i s t e e n t r e los p a í s e s 

i b e r o a m e r i c a n o s y a la 

n e c e s i d a d d e a v a n z a r 

p r o y e c t o s c i e n t í f i c o s q u e 

i n c r e m e n t e n Ias 

i n t e r r e l a c i o n e s e n t r e los 

p a í s e s . 

Dr. Angel Santos Ruiz, Medalla 
Socio de Honor de la SEBBM y 
Dra. Margarita Salas, Presidenta 
dei Instituto de Espana. 

J 
i. 
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GERALDINE MLYNARZ, PRÊMIO "EMPRESÁRIO JOVEN 1999" 

El Mercúrio, Fundación Educación Empresa y BBV Banco Bhif 

valoraron el esfuerzo que surge almalgamando Ia ciência fundamental 

y el espíritu emprendedor. 

u n q u e n o e x i s t e u n a r e l a c i ó n l i n e a l 

q u e v i n c u l e d i r e c t a m e n t e e l 

•j i n c r e m e n t o d e u n c o n o c i m i e n t o 

e s p e c í f i c o , p a r t i c u l a r m e n t e en 

d i s c i p l i n a s b á s i c a s , c o n u n d e s a r r o l l o 

t e c n o l ó g i c o q u e p u e d a d e r i v a r e n la o f e r t a 

de b i e n e s y s e r v i c i o s u t i l e s p a r a la s o c i e d a d 

y c o n s e c u e n t e m e n t e g e n e r a d o r e s d e r i q u e z a 

p a r a e l p a í s , se h a e s t a b l e c i d o fue ra d e t o d a 

d u d a , a p a r t i r d e l o s t r a b a j o s d e F r a n c i s 

N a r i n , q u e la i n v e s t i g a c i ó n f u n d a m e n t a l es 

i m p r e s c i n d i b l e p a r a la i n n o v a c i ó n 

t e c n o l ó g i c a y el d e s a r r o l l o i n d u s t r i a l . A u n 

m á s , la i n v e s t i g a c i ó n a c a d ê m i c a , s u s t e n t a d a 

en p r o p u e s t a s q u e s u r g e n d e la c r e a t i v i d a d 

i n d i v i d u a l d e s a r r o l l a d a a t r a v é s d e 

s u b s í d i o s e s t a t a l e s , e s la q u e n u t r e la 

i n n o v a c i ó n m á s r e l e v a n t e d e la q u e v i v e n 

los p a í s e s a v a n z a d o s . C l a r o e s t á , los m e n o s 

d e s a r r o l l a d o s e x h i b e n s e r i a s d e f i c i ê n c i a s e n 

la c o m p r e n s i ó n d e e s t a r e a l i d a d , s i t u a c i ó n 

q u e g e n e r a u n a s u e r t e d e c í r c u l o v i c i o s o . 

E n C h i l e , s o n i n n u m e r a b l e s l o s a v a n c e s 

e c o n ô m i c o s q u e d e b e n su ê x i t o al c u l t i v o d e 

d i v e r s a s d i s c i p l i n a s y a la i n v e s t i g a c i ó n q u e 

se r e a l i z a en l o s p r i n c i p a l e s c e n t r o s 

a c a d ê m i c o s q u e a u n q u e r e d u c i d a en 

t é r m i n o s i n t e r n a c i o n a l e s se d e s t a c a p o r su 

c a l i d a d y c o m p e t i t i v i d a d . C o m o 

c o n s e c u e n c i a d e i c í r c u l o v i c i o s o q u e t i e n d e 

a d e s c o n o c e r el i m p a c t o de i c o n o c i m i e n t o 

q u e se c r e a d e n t r o d e l p a í s , la o p i n i o n 

p ú b l i c a n o a l c a n z a a p e r c a t a r s e d e e s t a 

r e a l i d a d . E n e s t e c o n t e x t o , es n e c e s a r i o 

d e s t a c a r e l e s f u e r z o d e i c o n c u r s o 

" E m p r e s á r i o J o v e n d e 1 9 9 9 " o r g a n i z a d o p o r 

E c o n o m i a y n e g ó c i o s d e El M e r c ú r i o , la 

F u n d a c i ó n E d u c a c i ó n E m p r e s a y B B V 

B a n c o Bhif . 

" H a c e r d e la c i ê n c i a un n e g o c i o , c o s a 

c o m ú n en l o s p a í s e s i n d u s t r i a l i z a d o s p e r o 

a ú n d e s c o n o c i d o en C h i l e , e s lo q u e h a 

h e c h o G e r a l d i n e M l y n a r z Z y l b e r g e r , 

m e r e c e d o r a de i p r ê m i o al E m p r e s á r i o J o v e n 

d e 1 9 9 9 " p u b l i c o El M e r c ú r i o en u n a 

e x t e n s a c r ô n i c a d o n d e r e l a t a c o m o e s t a 

a g r ô n o m a , c a n d i d a t a al d o c t o r a d o en la U 

d e C h i l e se a s o c i ó c o n la D r a . A n a M a r i a 

S a n d i n o , d e la c u a l fue d i s c í p u l a p a r a 

f u n d a r D i a g n o t e c , e m p r e s a d e d i c a d a a la 

d e t e c c i ó n d e e n f e r m e d a d e s d e p e c e s , 

p r i n c i p a l m e n t e s a l m o n e s . P a r t i e n d o d e i 

t r a b a j o d e u n a t e s i s a c a d ê m i c a d e p r e g r a d o 

e i n t r o d u c i e n d o t é c n i c a s f u n d a m e n t a l e s d e 

b i o l o g i a m o l e c u l a r , d e s p u é s d e u n c o r t o 

p e r í o d o d e d e s a r r o l l o , D i a g n o t e c h a t e n i d o 

u n a c r e c i e n t e g e s t i ó n c o m e r c i a l a t e n d i e n d o 

a m a s d e u n a v e i n t e n a d e e m p r e s a s 

f a c t u r a n d o c e r c a d e $ 1 0 0 m i l l o n e s d u r a n t e 

1 9 9 9 . 

B i o l o g i c a l R e s e a r c h e s t u v o en la 

c e r e m o n i a d e p r e m i a c i ó n . J u a n J a i m e D i a z , 

e d i t o r d e E c o n o m i a y n e g ó c i o s de E l 

M e r c ú r i o , j u n t o c o n a g r a d e c e r al j u r a d o , 

p a r t i c u l a r m e n t e a F e l i p e L a r r a í n , M i g u e l 

A n g e l P o d u j e y M a r c o s L i m a , sef laló 

" Q u i e r o d i r i g i r en e s t a o p o r t u n i d a d u n a s 

p a l a b r a s a t o d o s los j ó v e n e s q u e t u v i e r o n la 

o s a d í a d e p a r t i c i p a r en el c o n c u r s o . Y d i g o 

la o s a d í a p o r q u e n o e s fác i l d e c i d i r s e a 

m o s t r a r p u b l i c a m e n t e u n s u e n o y s o b r e t o d o 

un s u e n o q u e e s t á m o s t r a n d o s u s p r i m e r o s 

s i n t o m a s d e ê x i t o . N o es fác i l s o m e t e r s e a 

la c r í t i c a p ú b l i c a , n o e s fác i l a c e p t a r l a . " 

R e s a l t ó a c o n t i n u a c i ó n la t r a s c e n d e n c i a d e 

" e m p r e n d e r " en el c o n t e x t o d e l o s d e s a f i o s 

q u e i m p o n e e l m u n d o m o d e r n o , e x h o r t a n d o 

a la j u v e n t u d p a r a s e g u i r p r i v i l e g i a n d o la 

i m a g i n a c i ó n y la c a p a c i d a d e m p r e n d e d o r a . 

E l e n c u e n t r o e n t r e la c i ê n c i a y el m u n d o 

e m p r e s a r i a l e s t a r e a d e t o d o s y r e q u i e r e el 

a p o r t e d e t o d o s . G e r a l d i n e M l y n a r z y A n a 

M a r i a S a n d i n o a s í c o m o E l M e r c ú r i o , 

F u n d a c i ó n E d u c a c i ó n E m p r e s a y B B V 

B a n c o B h i f h a n h e c h o , q u e d u d a c a b e , su 

a p o r t e . 
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Dr. Ricardo Wolosiuk, PABMB Award Lecturer en la Reunion Anual de 

la Sociedad de Bioquímica y Biologia Molecular de Chile 

Du r a n t e la X X I I R e u n i o n A n u a l d e la S o c i e d a d de 

B i o q u í m i c a y B i o l o g i a M o l e c u l a r d e C h i l e q u e se 

r e a l i z o e n c o n j u n t o c o n la X L I I R e u n i o n A n u a l 

d e la S o c i e d a d d e B i o l o g i a le c o r r e s p o n d i ó al D r . 

R i c a r d o W o l o s i u k d i c t a r la C o n f e r ê n c i a P A B M B . L a 

P A B M B A w a r d L e c t u r e es u n r e c o n o c i m i e n t o , e n el 

â m b i t o h e m i s f é r i c o , q u e se o t o r g a a c i e n t í f i c o s 

d e s t a c a d o s en el á r e a de la b i o q u í m i c a y b i o l o g i a 

m o l e c u l a r . El p r o f e s o r W o l o s i u k , a c t u a l P r e s i d e n t e d e 

la S A I B e n A r g e n t i n a , t a m b i é n p r e s i d e la F u n d a c i ó n 

C a m p o t n a r . E n la o p o r t u n i d a d , d i c t ó la C o n f e r ê n c i a 

" M o d u l a c i ó n d e la a f i n i d a d d e la t i o r r e d o x i n a p o r las 

p r o t e í n a s d e s u s t r a t o " á r e a e n la q u e h a r e a l i z a d o 

i m p o r t a n t e s a p o r t e s . 

El profesor Wolosiuk, actual Presidente de la 
SAIB y la Fundación Campomar de Argentina 

FONTEC adjudico 7.700millones en 44 proyectos 

1 F o n d o d e F o m e n t o a l D e s a r r o l l o 

C i e n t í f i c o y T e c n o l ó g i c o , F O N T E C , 

, r e s o l v i ó su s é p t i m o c o n c u r s o d e 

i n v e s t i g a c i ó n y d e s a r r o l l o c o n el 

t r a s p a s o d e un m o n t o a p r o x i m a d o a l o s 7 . 7 0 0 

m i l l o n e s d e p e s o s ( 1 4 , 2 m i l l o n e s d e d ó l a r e s ) , 

p a r a la r e a l i z a c i ó n d e 4 4 p r o y e c t o s . El 7 9 % 

d e e l l o s son d e r e s p o n s a b i l i d a d d i r e c t a d e 15 

e n t i d a d e s d e la e d u c a c i ó n s u p e r i o r d e i p a í s . 

E n t r e los a n o s 1 9 9 1 - 1 9 9 9 el F O N T E C 

i n v i r t i ó m á s d e 83 m i l m i l l o n e s d e p e s o s en 

p r o y e c t o s , c o n lo c u a l se i n d u j o u n a 

i n v e r s i o n c o m p l e m e n t a r i a c e r c a n a a l o s 9 0 

mi l m i l l o n e s d e p e s o s ( 1 6 6 , 5 m i l l o n e s d e 

d ó l a r e s ) a p o r t a d o s p o r i n s t i t u c i o n e s y 

e m p r e s a s . 

J o r g e Y u t r o n i c , d i r e c t o r e j e c u t i v o d e 

F O N T E C sefialó q u e el i m p a c t o e c o n ô m i c o y 

s o c i a l a l c a n z a d o e q ü i v a l e a $ 5.1 p o r c a d a 

p e s o i n v e r t i d o , lo q u e al c o m p a r a r l o c o n lo s 

e s t á n d a r e s i n t e r n a c i o n a l e s en la m a t e r i a 

r e s u l t a a l t a m e n t e f a v o r a b l e . 

L a s u n i v e r s i d a d e s c o n el m a y o r n ú m e r o d e 

p r o y e c t o s a p r o b a d o s f u e r o n la d e 

C o n c e p c i ó n , c o n o c h o , y la d e C h i l e c o n 

s i e t e . E n la p r i m e r a d e s t a c a n la 

d i v e r s i f i c a c i ó n de i u s o de i p i n o r a d i a t a ; 

a p l i c a c i o n e s e r g o n ô m i c a s p a r a la e f i c i ê n c i a 

e n e l c o m b a t e d e i n c ê n d i o s f o r e s t a l e s ; 

e d u c a c i ó n i n t e r a c t i v a ; a p l i c a c i o n e s 

i n n o v a t i v a s d e q u i t o s a n o y s u s d e r i v a d o s ; 

d e s a r r o l l o d e disef ío a e r o n á u t i c o en C h i l e ; 

a u m e n t o d e la r e n t a b i l i d a d d e la p r o d u c c i ó n 

d e c u l t i v o s m e d i a n t e c e r o l a b r a n z a y m a n e j o 

d e r e s í d u o s ; m a n e j o r e m o t o p a r a l i m p i a r 

f o n d o s m a r i n o s d e c e n t r o s a c u í c o l a s y c u l t i v o 

d e la n a v a j a . R e s p e c t o d e la U n i v e r s i d a d d e 

C h i l e , l o s p r o y e c t o s a p r o b a d o s t i e n e n q u e v e r 

c o n o p t i m i z a c i ó n d e g e s t i ó n e n t i e m p o r e a l 

en la i n d u s t r i a f o r e s t a l ; p r o d u c c i ó n i n t e g r a d a 

d e v i n o ; m a t e r i a l e s d i d á c t i c o s i n n o v a t i v o s 

p a r a e l a p r e n d i z a j e d e Ias m a t e m á t i c a s 

s u p e r i o r e s ; s i s t e m a s c o m p l e j o s y a p l i c a c i o n e s 

i n d u s t r i a l e s ; o p t i m i z a c i ó n d e la p r o d u c c i ó n 

d e l e n g a y e v a l u a c i ó n d e r e c u r s o s 

g e o t é r m i c o s en la z o n a c e n t r a l - s u r . 
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XLII REUNION ANUAL SOCIEDAD DE BIOLOGIA DE CHILE 

LA INVENCION DE LA CÉLULA" 
8 DE NOVIEMBRE DE 1999, PUCÓN 

JUAN DE DIOS VIAL CORRÊA 

g r a d e z c o m u y c o r d i a l m e n t e la i n v i t a -

jfk c i ó n d e la S o c i e d a d d e B i o l o g i a 

JL C e l u l a r p a r a q u e m e d i r i j a a e l l a en 

e s t a J o r n a d a A n u a l . E s p e c i a l m e n t e g r a t o es 

p a r a m i p o r h a c e r l o c o m o un h o m e n a j e al D r . 

L u i s I z q u i e r d o , a m i g o q u e t u v o t a n t a 

i m p o r t â n c i a en mi p r o p i a v i d a p e r s o n a l y 

c i e n t í f i c a . 

í/M .I 1992) 

N u e s t r a s r e l a c i o n e s p r o f e s i o n a l e s 

e m p e z a r o n j u n t o c o n n u e s t r a a m i s t a d c u a n d o 

él h i z o su t e s i s d e L i c e n c i a t u r a en mi 

l a b o r a t ó r i o , y se fue ron r e f o r z a n d o l u e g o d e 

s u s e s t ú d i o s en B é l g i c a c o n D a l c q y B r a c h e t . 

C o m o un r e c u e r d o d e e l l a s , t r a i g o la p o r t a d a 

de un t r a b a j o c o n j u n t o s o b r e la m i c r o s c o p í a 

e l e c t r ó n i c a de i d e s a r r o l l o p r e c o z d e la r a t a 

q u e fue u n a c o n t r i b u c i ó n v a l i o s a p a r a la 

é p o c a en q u e se p u b l i c o . L a c o m p a n í a de i D r . 

I z q u i e r d o , a d e m á s d e ser t an f e c u n d a d e s d e el 

p u n t o de v i s t a d e mi t r a b a j o a c a d ê m i c o , fue 

m u y e f e c t i v a p a r a m í al s e n s i b i l i z a r m e h a c i a 

á r e a s f i l o s ó f i c a s y c i e n t í f i c a s m á s a l i á d e mi 

p r o p i a e s p e c i a l i d a d . 

Zaitaehrttt Mr ZeUfonrhtmg MS, 157 - n U i l i m S ! 

Prom the Dppartamimto de Anatomia. UnivrraHlad t'*t<Hii>i» íh> tliík? 

ELECTRON MKlioWOPK OBSKRVATIOX.K U N T I 1 K 
KARI.Y I)KVF.I,OPMKNT OF THE RAT 

By 

l .ms IztjunsRDO a w l .ITIAN 1), V I A L * 

With 20 ítywmi in the Tex* 

f « . m W It. I9HI) 

V e i n t e a n o s d e s p u é s de l t r a b a j o q u e 

m o s t r a b a , p u b l i q u e un l i b r i t o s o b r e los 

o r í g e n e s d e la t e o r i a c e l u l a r . U n o d e los 

r e c u e r d o s m á s g r a t o s d e e s a p e q u e n a 

a v e n t u r a en c a m p o s d e la h i s t o r i a es la 

r e c e p c i ó n c á l i d a m e n t e p o s i t i v a q u e le d io 

L u i s I z q u i e r d o p u b l i c a n d o una v a l i o s a 

r e c e n s i o n de l l i b r o en la r e v i s t a d e e s t a 

S o c i e d a d . 

Po r t o d o e s o , p o r un r e c u e r d o m u y 

a f e c t u o s o d e a m i s t a d , c o m o t e s t i m o n i o de 

a n o s d e c o l a b o r a c i ó n a c a d ê m i c a y dei c o m ú n 

i n t e r é s en e s t o s t e m a s d o n d e la B i o l o g i a cs 

p a r t e de la C u l t u r a , es n a t u r a l q u e le d e d i q u e 

e s t a C o n f e r ê n c i a a L u i s I z q u i e r d o de un 

m o d o m u c h o m á s p e r s o n a l q u e si fue ra s ó l o 

un h o m e n a j e f o r m a l . 

S o y c o n c i e n t e de q u e e n t r e n u e s t r o s 

c o l e g a s hay m u c h o s q u e m i r a n c o n c i e r t o 

e s c e p t i c i s m o Ias a v e n t u r a s en la h i s t o r i a de 

la c u l t u r a y q u e no c o n s i e n t e n en se r 

d e s v i a d o s d e su i n t e r é s p o r Ias c i ê n c i a s 

" d u r a s " . P o r e s o , al e v o c a r a u n a p e r s o n a tan 

b r i l l a n t e q u e no t e n i a en m e n o s , al c o n t r a r i o , 

e s t a s u e r t e d e i n c u r s i o n e s , q u i e r o p r e s e n t a r 

e s t a a la m e m ó r i a de L u i s I z q u i e r d o c o n las 

p a l a b r a s c o n las q u e d e d i c a b a C á t u l o s u s 

v e r s o s a C o r n e l i o : 
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"Corneli tibi namque tu 
solebas/ Meas esse 
a liquid putare nugas". 

"Para ti, Cornelio, 
porque tú solías pensar 
que estas mis naderías 
tenían algún interés" 

L a g ê n e s i s d e la n o c i ó n d e c é l u l a se 

p r o d u j o en un p e r í o d o d e t i e m p o d e f i n i d o , 

1 8 3 5 - 1 8 6 0 en un a m b i e n t e b i e n d e t e r m i n a d o , 

el d e la B i o l o g i a a l e m a n a , y s i n g u l a r m e n t e el 

d e la e s c u e l a d e J o h a n n e s M ü l l e r en B e r l i n , y 

a l l í f o r m o p a r t e d e u n a l u c h a d e i d e a s m u c h o 

m á s v a s t a q u e b u s c a b a d e s p l a z a r d e i e s t ú d i o 

d e la n a t u r a l e z a al i d e a l i s m o a l e m á n . E s t o 

t r a n s f o r m a su h i s t o r i a e n un c a s o p r o p i c i o 

p a r a el e s t ú d i o d e i d e s a r r o l l o d e las i d e a s en 

C i ê n c i a . 

H a b l o d e la " i n v e n c i ó n d e la c é l u l a " p o r q u e 

e s t a n o c i ó n fue m á s b i e n i m a g i n a d a q u e f ru to 

d e un p e n s a m i e n t o r i g u r o s o y c r í t i c o . 

E l t r a b a j o d e S c h w a n n d e 1839 en e l q u e 

c o m u n i c a b a s u s i d e a s s o b r e la c é l u l a fue 

r e c i b i d o c o m o u n a c o n t r i b u c i ó n d e la m á x i m a 

i m p o r t â n c i a . E n Ias ú l t i m a s p á g i n a s d e su 

m o n u m e n t a l " H a n d b u c h d e r P h y s i o l o g i e " , el 

p r o p i o J o h a n n e s M ü l l e r , p r o f e s o r en B e r l i n y 

m a e s t r o d e S c h w a n n c o n t r a c u y a s h i p ó t e s i s 

m á s q u e r i d a s s e h a l l a b a d i r i g i d a la o b r a d e su 

j o v e n d i s c í p u l o , la s a l u d a b a e s c r i b i e n d o : 

( v o l . 3 p . 7 5 9 ) : " L o s d e s c u b r i m i e n t o s d e 

Schwann pertenecen a los progresos más 

i m p o r t a n t e s q u e se h a y a n h e c h o j a m á s en la 

F i s i o l o g í a " . 

(.Por q u é a p a r e c í a n a s í ? 

F u n d a m e n t a l m e n t e p r e t e n d í a n q u e se 

p r e s c i n d i e r a d e las " i d e a s " o el " a l m a 

v e g e t a t i v a " c o m o e x p l i c a c i ó n d e i d e s a r r o l l o 

d e los o r g a n i s m o s . S c h w a n n d e c í a h a b e r 

m o s t r a d o "que Ias fuerzas fundamentales de 

los organismos coinciden con las fuerzas de 

la naturaleza anorgánica y que ellas operan 

en todo momento sin considerar ninguna 

finalidad. Se trata de fuerzas puestas junto a 

la existência de la materia, tal como 

acontece con las fuerzas físicas". E n su 

s e n t i r , e s t o c o n s t i t u í a u n a " T e o r i a de los 

O r g a n i s m o s " 

S e t r a t a b a en r e a l i d a d d e u n a t e o r i a de i 

d e s a r r o l l o e n la q u e se q u e r i a p r e s c i n d i r d e la 

" f i n a l i d a d " la c u a l e r a en la p e r s p e c t i v a d e 

los i d e a l i s t a s el f a c t o r d e t e r m i n a n t e q u e 

g o b e r n a b a el d e s a r r o l l o d e s d e el e m b r i ó n 

h a s t a la p l e n a m a n i f e s t a c i ó n d e la " i d e a " en 

el i n d i v í d u o a d u l t o . 

L a o b r a d e S c h w a n n s o b r e v e n í a c u a n d o 

d e s p u é s d e m á s de un s i g l o d e i n t e n t o s 

f r a c a s a d o s p a r a e x p l i c a r e l d e s a r r o l l o se 

p r o d u j o u n g i r o c r í t i c o c u a n d o J o h a n n e s 

M ü l l e r , i n t e n t a n d o s u p e r a r Ias 

i n t e r p r e t a c i o n e s i d e a l i s t a s , b u s c o , p o r m e d i o 

d e u n a c a n t i d a d i m p r e s i o n a n t e d e d a t o s d e 

o b s e r v a c i ó n y e x p e r i m e n t o , la c o m p r o b a c i ó n 

d e la e x i s t ê n c i a de u n a f u e r z a . en el s e n t i d o 

f í s i co d e la p a l a b r a c u y o e f e c t o fue ra la 

o r g a n i z a c i ó n de i a n i m a l . A e s a f u e r z a 

h i p o t é t i c a la l l a m ó " f u e r z a v i t a l " , 

L e b e n s k r a f t : e l l a s e r i a la q u e o r d e n a b a Ias 

m o l é c u l a s d e los c o m p u e s t o s o r g â n i c o s , la 

q u e a u m e n t a b a las s u p e r f i c i e s d e s e c r e c i ó n o 

d e a b s o r c i ó n p o r p l e g a m i e n t o s , la q u e 

d i s t r i b u í a s e n s i b i l i d a d y m o t r i c i d a d en Ias 

f i b r a s n e r v i o s a s . A u n c a r e c i e n d o d e 

i n s t r u m e n t o s a d e c u a d o s , j u n t o u n a c a n t i d a d 

a b r u m a d o r a d e d a t o s d e o b s e r v a c i ó n y d e 

e x p e r i m e n t o s p r o p i o s y a j e n o s q u e s e g ú n él 

n o se p o d í a n e x p l i c a r s i n o r e c u r r i e n d o a la 

e x i s t ê n c i a d e e s a " f u e r z a v i t a l " q u e o r d e n a r i a 

Ias p a r t e s d e i o r g a n i s m o y g o b e r n a r í a su 

a r m ó n i c a f u n c i ó n . P e r o la p r o p i a 

a c u m u l a c i ó n d e d a t o s i n t e r e s a n t e s , b i e n 

o b s e r v a d o s y b i e n s i s t e m a t i z a d o s , h a c í a a ú n 

m á s e v i d e n t e q u e e s a e x p l i c a c i ó n e r a f rági l y 

a r b i t r a r i a . R e s u l t ó e n t o n c e s q u e el p r o p i o 

d e s a r r o l l o d e la F i s i o l o g í a e x p e r i m e n t a l h i z o 

e v i d e n t e q u e s u s e x p l i c a c i o n e s n o se 

e n r i q u e c í a n e n n a d a p o r q u e se l e s a g r e g a r a 

u n a s i m p l e p a l a b r a c o m o e r a la " f u e r z a 

v i t a l " , q u e p a r e c i a s e r v i r s ó l o p a r a e n c u b r i r 

la i g n o r â n c i a . 



E s o fue lo q u e v i ó e n t r e los p r i m e r o s 

Theodor Schwann. E l escribia: " Unafuena 
así (como la Lebenskraft) seria 

esencialmente distinta de todas las fuerzas de 

la naturaleza inorgânica, por cuanto en esta 

sólo tiene lugar una operación ciega. En la 

naturaleza Inorgânica, a una determinada 

acción sigue en forma necesaria una 

modificación que está determinada 

cuantitativa y cualitativamente sin tomar en 

cuenta ninguna finalidad... " E s o q u i e r e d e c i r 

q u e u n a f u e r z a f í s i c a es d e t e r m i n a d a y c i e g a 

m i e n t r a s q u e la h i p o t é t i c a f u e r z a v i t a l es 

m u l t i f o r m e e n s u s m a n i f e s t a c i o n e s y a c t ú a 

o r d e n á n d o s e a u n f in , p o r lo c u a l e l l a n o 

p u e d e se r a s i m i l a d a a la p r i m e r a . P o r e s o 

S c h w a n n se i n c l i n o r e s u e l t a m e n t e h a c i a "la 

otra explicación", d e q u e " . . . \as fuerzas 

fundamentals de los organismos coinciden 

esencialmente con las fuerzas de la 

naturaleza anorgánica y ellas operan en todo 

momento sin considerar ninguna finalidad. 

Se trata de fuerzas que están puestas junto 

con la existência de la materia, tal como 

acontece con las fuerzas físicas. . ." 

E l d e s c a r t e d e la f u e r z a v i t a l , a s í c o m o la 

i n o p e r a n c i a d e l a s e x p l i c a c i o n e s i d e a l i s t a s , 

c r e a b a n a s í un v a c í o d e t e o r i a s ; p e r o p o r o t r a 

p a r t e la b a j i s i m a c a l i d a d d e la m i c r o s c o p i a , 

la p o b r e z a d e los c o n o c i m i e n t o s d e Q u í m i c a , 

d e j a b a n a l o s n a t u r a l i s t a s a l e m a n e s en u n a 

s i t u a c i ó n d e v e r d a d e r a p e n ú r i a d e h e c h o s 

r e l e v a n t e s q u e l e s p e r m i t i e r a n t e o r i z a r . A s í se 

e n t i e n d e q u e la b ú s q u e d a d e p r o p i e d a d e s d e 

la m a t e r i a q u e d i e r a n c u e n t a d e l a s 

propiedades de los organismos se hizo 
r e c u r r i e n d o a o b s e r v a c i o n e s i n s u f i c i e n t e s , 

i n f e r e n c i a s e r r a d a s , a t i s b o s g e n i a l e s y n o 

e s t u v o l i b r e - al c o n t r a r i o - d e c o n f l i c t o s 

p e r s o n a l e s y h a s t a p i r a t e r í a c i e n t í f i c a . L o q u e 

e m e r g i ó fue p o r u n l a d o u n a T e o r i a d e l o s 

O r g a n i s m o s , a u n q u e m u y d i s t i n t a d e la q u e 

b u s c a b a S c h w a n n , m i e n t r a s q u e p o r o t r o l a d o 

s u r g i a la c a r a c t e r i z a c i ó n d e un n u e v o 

o r g a n i s m o q u e e r a h a s t a el m o m e n t o 

i n s o s p e c h a d o - la c é l u l a - c u y a i n t e r p r e t a c i ó n 

o f r e c í a las m i s m a s d i f i c u l t a d e s q u e y a se 

h a b í a n c o n o c i d o al t r a t a r d e l o s o r g a n i s m o s 

c o r r i e n t e s . E l p r o t a g o n i s t a i n i c i a l d e e s t a 

s a g a fue el p r o p i o T h e o d o r S c h w a n n . 

C u a n d o S c h w a n n l l e g ó a B e r l i n c o m o 

a y u d a n t e al l a b o r a t ó r i o d e J o h a n n e s M ü l l e r , 

se h i z o a m i g o d e M a t t h i a s S c h l e i d e n , 

p e r s o n a l i d a d t u r b u l e n t a , h o m b r e i m a g i n a t i v o 

p e r o m u y p o c o r i g u r o s o . S c h l e i d e n e r a 

b o t â n i c o y s a b i a b i e n q u e el p r i n c i p a l 

c o m p o n e n t e d e la a n a t o m i a m i c r o s c ó p i c a d e 

Ias p l a n t a s e r a n Ias c e l d i l l a s o c é l u l a s , de 

g r u e s a p a r e d . A S c h l e i d e n t a m p o c o le 

i n t e r e s a b a la d e s c r i p c i ó n a n a t ô m i c a , s i n o m á s 

b i e n el d e s a r r o l l o , la g ê n e s i s . Su o b r a m á s 

i m p o r t a n t e se l l a m a j u s t a m e n t e Beitrage zur 

Phytogenesis. P o r e s o , e r a n a t u r a l q u e se 

v o l v i e r a p r i m e r o a l o s ó r g a n o s de i d e s a r r o l l o 

p r e c o z d e Ias p l a n t a s . L a s e m i l l a se g e n e r a a 

p a r t i r d e un ó r g a n o , el s a c o e m b r i o n á r i o en el 

c u a l d e s t a c a u n a c e l d i l l a ( c é l u l a ) d e g r a n 

t a m a n o d o t a d a d e d o s n ú c l e o s , los n ú c l e o s 
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del e n d o s p e r m a . E n los d o s 

p o l o s se e n c u e n t r a n g r u p i t o s 

d e c é l u l a s , u n a d e Ias c u a l e s 

es e l h u e v o . H o y s a b e m o s q u e 

al p r o d u c i r s e la f e c u n d a c i ó n 

s o b r e v i e n e u n a a c t i v a 

m u l t i p l i c a c i ó n c e l u l a r y un 

r á p i d o a u m e n t o n u m é r i c o d e 

l o s n ú c l e o s d e i e n d o s p e r m a . 

P a r a S c h l e i d e n , t o d o el s a c o 

e m b r i o n á r i o e r a c o m o u n a 

c e l d i l l a o c é l u l a g r a n d e , y el 

i n i c i o de i d e s a r r o l l o e r a un 

g r a n a u m e n t o de i n ú m e r o d e 

p e q u e n o s g r á n u l o s . U n p o c o 

m á s a d e l a n t e , en t o r n o a c a d a 

u n o de e s t o s se e m p e z a b a a 

d e s a r r o l l a r u n a v e s í c u l a 

r o d e a d a d e u n a p a r e d 

r e f r i n g e n t e . L a i n t e r p r e t a c i ó n 

d e S c h l e i d e n fue e n t e r a m e n t e e q u i v o c a d a . 

P e n s o q u e l o s g r á n u l o s se p r o d u c í a n p o r 

c o a g u l a c i ó n de i l í q u i d o d e la c e l d i l l a de i 

e n d o s p e r m a , y q u e l u e g o c a d a u n o s e r v i a 

p a r a la f o r m a c i ó n d e u n a n u e v a c e l d i l l a . E s 

p o s i b l e q u e c o n los m é t o d o s q u e e s t a b a n al 

a l c a n c e d e S c h l e i d e n su i n t e r p r e t a c i ó n n o 

fue ra ni m á s ni m e n o s e r r ô n e a q u e o t r a s q u e 

se p o d í a n i m a g i n a r . P e r o e l l a t e n i a un m é r i t o 

o c u l t o . L o s g r á n u l o s o g l o b u l i t o s q u e e r a n en 

r e a l i d a d los n ú c l e o s se c o n v e r t í a n en el 

c e n t r o d e f o r m a c i ó n d e Ias c é l u l a s , y po r lo 

m i s m o en el c e n t r o d e a t r a c c i ó n de i 

e s t u d i o s o . L o s n ú c l e o s ya n o e r a n un d e t a l l e 

a n a t ô m i c o m á s c o m o los h a b í a d e s c r i t o 

p r o l i j a m e n t e B r o w n , s i n o q u e e r a n un ó r g a n o 

i m p o r t a n t e d e la c e l d i l l a . S c h l e i d e n los l l a m ó 

c i t o b l a s t o s , o r i g i n a d o r e s d e c é l u l a s y al 

l í q u i d o de i e n d o s p e r m a a p a r t i r de i c u a l se 

p r e c i p i t a b a n o c o a g u l a b a n lo l l a m ó 

c i t o b l a s t e m a . I n s p i r a d o p o r e s t e c ú m u l o d e 

e r r o r e s , q u e e r a n p a r a él lo c a r a c t e r í s t i c o d e i 

d e s a r r o l l o d e Ias p l a n t a s , le m o s t r o a su j o v e n 

a m i g o s u s p r e p a r a d o s , y en r e a l i d a d lo i n d u j o 

a a c e p t a r su i n t e r p r e t a c i ó n . 

P e r o S c h w a n n v ió a d e m á s o t r a c o s a . 

C u a n d o en o c t u b r e d e 1 8 3 7 , S c h l e i d e n le 

m o s t r o s u s p r e p a r a d o s , él t u v o u n a i m p r e s i ó n 

q u e lo h a b í a d e a c o m p a n a r t o d a la v i d a , 

p o r q u e él h a b í a v i s t o e s t r u c t u r a s i d ê n t i c a s a 

las q u e S c h l e i d e n le m o s t r a b a , p e r o en t e j i d o s 

a n i m a l e s . en p r e p a r a d o s o b t e n i d o s en el 

l a b o r a t ó r i o d e M ü l l e r . En la c u e r d a d o r s a l de i 

r e n a c u a j o se v e í a n c e l d i l l a s p o l i é d r i c a s m u y 

p a r e c i d a s a Ias d e l o s v e g e t a l e s , y d o t a d a s de i 

m i s m o n ú c l e o , el c i t o b l a s t o , al q u e S c h l e i d e n 

le h a b í a d a d o t a n t a i m p o r t â n c i a . E r a e n t o n c e s 

n a t u r a l p r e g u n t a r s e si e s t o s e r i a una 

e x c e p c i ó n , o s i , p o r el c o n t r a r i o , t a m b i é n los 

t e j i d o s a n i m a l e s e s t a b a n f o r m a d o s p o r 

c é l u l a s . E l s i g u i e n t e o b j e t o d e o b s e r v a c i ó n 

fue el c a r t í l a g o d e Ias b r a n q u i a s c u y a 

s i m i l i t u d c o n c é l u l a s v e g e t a l e s , a u n q u e no 

t an l l a m a t i v a , e r a d e f e n d i b l e . S c h w a n n p e n s o 

q u e sus i m á g e n e s d e c a r t í l a g o p o d í a n 

i n t e r p r e t a r s e d e m o d o e n t e r a m e n t e a n á l o g o al 

d e s a r r o l l o de Ias c é l u l a s v e g e t a l e s a n a l i z a d o 

p o r S c h l e i d e n . 
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P e r o si el d e s a r r o l l o de i c a r t í l a g o e r a 

a n á l o g o al d e los t e j i d o s v e g e t a l e s , S c h w a n n 

p e n s o q u e h a b í a i d o m u c h o m á s a l l á d e la 

s i m p l e " g e n e r a l i z a c i ó n d e un h e c h o " . En 

v e r d a d , " h a b í a r e c o n o c i d o el p r i n c i p i o q u e 

e s t á en el f o n d o de i h e c h o , e s t o e s , q u e d o s 

t e j i d o s r a d i c a l m e n t e d i f e r e n t e s se d e s a r r o l l a n 

d e i d ê n t i c a m a n e r a " y v i o en e s t e p r i n c i p i o la 

e x p r e s i ó n d e u n a p r o p i e d a d i n h e r e n t e a la 

m a t e r i a , tal c o m o c u a l q u i e r a o t r a f u e r z a 

f í s i ca , lo c u a l en su s e n t i r " n o e r a c o m p a t i b l e 

c o n u n a e x p l i c a c i ó n de l c r e c i m i e n t o q u e 

e x i g i e r a la a c c i ó n d e u n a i d e a p a r a r e u n i r a 

Ias m o l é c u l a s . E s t a s se j u n t a n p o r sus p r o p i a s 

f u e r z a s Ias c u a l e s son e s e n c i a l m e n t e Ias 

m i s m a s en t o d a s p a r t e s . " 
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A q u i e s t a b a el n ú c l e o d e u n a "Teoria de 

los Organismos", q u e b u s c a b a e x p l i c a r l o s a 

p a r t i r d e Ias p r o p i e d a d e s d e la m a t e r i a y n o 

d e la a c c i ó n d e n i n g u n a e n t i d a d i n a c c e s i b l e a 

los m é t o d o s d e la c i ê n c i a . L a h i p ó t e s i s e r a 

c i e r t a m e n t e a u d a z y p o r o t r a p a r t e e s t a b a 

f o r m u l a d a d e m o d o m u y v a g o y n o t e n i a 

e s p e r a n z a s d e m a y o r e s p e c i f i c a c i ó n d a d o el 

c a r a c t e r p r i m i t i v o d e Ias c i ê n c i a s d e la 

m a t e r i a en e s e t i e m p o . E l l a se p o d r í a r e f o r z a r 

si se d e m o s t r a b a q u e en t o d o s los o r g a n i s m o s 

se p u d i e r a e v i d e n c i a r e l p r o c e s o d e s c r i t o p o r 

S c h l e i d e n en el e n d o s p e r m a . P e r o a u n p r é v i o 

a e s o e r a n e c e s a r i o e n c o n t r a r Ias c é l u l a s e n 

m u c h o s si n o en t o d o s l o s t e j i d o s a n i m a l e s . 

Si n o se c o n s e g u i a ni s i q u i e r a e s o , la T e o r i a 

i ba a q u e d a r en el m i s m o p l a n d e 

e s p e c u l a c i o n e s i n g e n i o s a s q u e p l a g a b a n a l o s 

e s t ú d i o s b i o l ó g i c o s d e la é p o c a . 

La d i f i c u l t a d e r a g r a n d e p o r q u e e n la 

i n m e n s a m a y o r í a d e l o s t e j i d o s a n i m a l e s n o 

se o b s e r v a b a n c e l d i l l a s . P e r o a q u i r e s u l t ó 

d e c i s i v a m e n t e f e c u n d o el g r a n e r r o r d e 

M a t t h i a s S c h l e i d e n . 

S c h l e i d e n h a b í a l l a m a d o la a t e n c i ó n s o b r e 

el n ú c l e o , e l c i t o b l a s t o c o m o él lo l l a m a b a . 

E n t o n c e s a S c h w a n n le r e s u l t a b a n a t u r a l 

p e n s a r q u e a l l í d o n d e h a b í a n ú c l e o , h a b í a 

c e l d i l l a s , c é l u l a s , a u n q u e la d e l g a d e z d e su 

m e m b r a n a h i c i e r a i m p o s i b l e ve r la e s t r u c t u r a 

v e s i c u l a r . C o m o lo s a b e el m á s p r i n c i p i a n t e 

d e los m i c r o s c o p i s t a s , l o s n ú c l e o s s o n f á c i l e s 

d e u b i c a r e i d e n t i f i c a r . I n c l u s o a l g u n a s 

t é c n i c a s m u y p r i m i t i v a s d e las q u e d i s p o n í a 

S c h w a n n p e r m i t e n h a c e r u n p o c o m á s 

t r a n s p a r e n t e u n t r o c i t o d e t e j i d o , m i e n t r a s 

q u e l o s n ú c l e o s se h a c e n m á s o p a c o s y 

v i s i b l e s . S c h w a n n s u p u s o q u e a l l í d o n d e 

h a b í a u n n ú c l e o t e n i a q u e h a b e r u n a c é l u l a y 

e n c o n t r o p o r s u p u e s t o n ú c l e o s en t o d o s l o s 

t e j i d o s . E s o le s e r v i a p a r a c o n f i r m a r s e en la 

i d e a d e q u e Ias p a r t e s e l e m e n t a l e s d e l o s 

t e j i d o s p r o v e n í a n d e la d i f e r e n c i a c i ó n d e 

c é l u l a s , o s e a q u e l o s t e j i d o s a n i m a l e s se 

e s t a b l e c e n d e la m i s m a m a n e r a q u e l o s 

v e g e t a l e s . 

P o r s u p u e s t o q u e e s t a s i n f e r e n c i a s e s t a b a n 

p l a g a d a s d e e r r o r e s . A s í y t o d o s i r v i e r o n p a r a 

q u e S c h w a n n h i c i e r a la p r i m e r a d e s c r i p c i ó n 

m i c r o s c ó p i c a d e l o s t e j i d o s a n i m a l e s y l e g a r a 

el p r i m e r t r a t a d o d e H i s t o l o g í a c o n i m á g e n e s 

y d e s c r i p c i o n e s q u e s o n v á l i d a s h a s t a h o y . 

P o r s u p u e s t o q u e él c r e í a h a b e r h e c h o o t r a 

c o s a . C r e í a h a b e r e n u n c i a d o u n a T e o r i a d e 

los O r g a n i s m o s , q u e s e r i a t a l v e z p a r a el 

e s t ú d i o d e l o s s e r e s v i v o s lo q u e la t e o r i a d e 

N e w t o n e r a a la F í s i c a . 

El e n u n c i a d o s e r i a q u e t o d o s l o s s e r e s 

v i v i e n t e s . p l a n t a s o a n i m a l e s . t i e n e n u n 

p r i n c i p i o o f o r m a d e d e s a r r o l l o c o m ú n . C a d a 

o r g a n i s m o p a r t e d e u n a m a s a d e 

c i t o b l a s t e m a . s u s t â n c i a q u í m i c a a m o r f a . sin 

e s t r u c t u r a . en c u y o s e n o p r e c i p i t a n o 

c o a g u l a n los c i t o b l a s t o s . h o y d i r í a m o s los 

n ú c l e o s , e n t o r n o d e los c u a l e s se o r g a n i z a n 

p e q u e n a s c a v i d a d e s . Ias c é l u l a s , q u e 

f i n a l m e n t e se d i f e r e n c i a n f o r m a n d o Ias p a r t e s 

e l e m e n t a l e s d e los t e j i d o s . 

E s d i f í c i l i m a g i n a r u n a s e r i e d e e r r o r e s m á s 

i n d e f e n d i b l e . P e r o e r a la p r i m e r a v e z q u e se 

o f r e c í a u n c a m i n o p a r a e x p l i c a r la c o m p l e j a 

e s t r u c t u r a d e los s e r e s v i v o s a p a r t i r d e Ias 

p r o p i e d a d e s f í s i c o q u í m i c a s d e la m a t e r i a . La 
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p r i m e r a v e z q u e se j u n t a b a a l o s r e i n o s 

a n i m a l y v e g e t a l en u n a s o l a d e s c r i p c i ó n . L a 

p r i m e r a v e z q u e se p r o p o n i a un c a m i n o p a r a 

d e s h a c e r s e d e la f u e r z a v i t a l y o t r a s 

s u p o s i c i o n e s i d e a l i s t a s . A d e m á s se p r o p o n i a 

a l g o q u e s u g e r i a ( c o m o lo h a c í a n o t a r H e n l e ) 

u n a e s t r u c t u r a a t o m í s t i c a p a r a la m a t e r i a 

v i v a . E l h e c h o es q u e el ê x i t o d e la t e o r i a e n 

A l e m a n i a fue i n m e d i a t o e n los c e n t r o s m á s 

c a l i f i c a d o s d e i n v e s t i g a c i ó n . 

E n t o d o el p l a n t e a m i e n t o d e S c h w a n n h a b í a 

tal v e z u n a s o l a a f i r m a c i ó n a la q u e se 

p u d i e r a s o m e t e r a la p r u e b a e x p e r i m e n t a l o 

de o b s e r v a c i ó n , y e s a e r a la c r u c i a l 

p r o p o s i c i ó n d e q u e Ias c é l u l a s se o r i g i n a b a n a 

p a r t i r d e u n a m a s a a m o r f a el " c i t o b l a s t e m a " . 

A n t e s d e v e i n t e a n o s , e s t a t e s i s h a b í a s i d o 

c o m p l e t a m e n t e r e f u t a d a , p e r o t a m b i é n e s t a 

r e f u t a c i ó n s i g u i ó un c a m i n o t o r t u o s o m u y 

d i s t a n t e d e la e s t r i c t a l ó g i c a q u e se les s u e l e 

a t r i b u i r a l o s a d e l a n t o s c i e n t í f i c o s . A q u i se 

v o l v i e r o n a m e z c l a r o b s e r v a c i o n e s a g u d a s , 

p r e j u i c i o s y h a s t a el e s p í r i t u c a s i p e n d e n c i e r o 

d e a l g u n o s g r a n d e s c i e n t í f i c o s . 

L a m u l t i p l i c a c i ó n c e l u l a r fue o b s e r v a d a en 

a l g a s p o r M o h l y e n h u e v o s d e A n f í b i o s p o r 

R e m a k . E s t e ú l t i m o v io c o n c l a r i d a d la 

i m p o r t â n c i a de l h a l l a z g o . S i n e m b a r g o , d e s d e 

a q u e l t i e m p o y h a s t a h o y el m é r i t o de i 

d e s c u b r i m i e n t o se le a t r i b u y e a V i r c h o w 

a u t o r de i e n u n c i a d o "omnis cellula a 

cellula ". 

V i r c h o w e r a al i g u a l q u e S c h w a n n y q u e 

R e m a k d i s c í p u l o d e M ü l l e r . T e n i a u n a 

f a b u l o s a c a p a c i d a d d e t r a b a j o , u n a a g u d a 

i n t u i c i ó n , un e s p í r i t u p r e p o t e n t e y un c e r t e r o 

i n s t i n t o p a r a la c o m u n i c a c i ó n c i e n t í f i c a . E l 

t e m a d e su i n t e r é s e r a el o r i g e n d e Ias 
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e n f e r m e d a d e s , y su t é c n i c a d e e s t ú d i o Ias 

a u t ó p s i a s . 

S e i n t e r e s ó p r e c o z m e n t e p o r Ias 

i n f l a m a c i o n e s a g u d a s de i p u l m ó n , ta l v e z 

p o r q u e e r a n c a u s a f r e c u e n t e d e m u e r t e y p o r 

lo m i s m o p r o p o r c i o n a b a n m a t e r i a l d e e s t ú d i o 

a b u n d a n t e , y l u e g o p o r q u e el t e j i d o p u l m o n a r 

c o n sus g r a n d e s e s p a c i o s a é r e o s e r a m á s 

a c c e s i b l e a l o s r u d i m e n t a r i u s m é t o d o s d e 

p r e p a r a c i ó n m i c r o s c ó p i c a . V i r c h o w o b s e r v o 

q u e en Ias i n f l a m a c i o n e s a g u d a s de i p u l m ó n 

lo p r i m e r o q u e o c u r r í a e r a q u e l o s a l v é o l o s se 

l l e n a b a n d e l í q u i d o , y al c a b o d e u n o s d i a s , 

en el s e n o de i l í q u i d o a p a r e c í a n c é l u l a s 

a b u n d a n t e s - m u c h a s d e e l l a s s in d u d a 

g l ó b u l o s d e p u s . P a r a V i r c h o w e s t o e r a u n a 

b u e n a i l u s t r a c i ó n d e la t e o r i a d e S c h w a n n : el 

e x u d a d o l í q u i d o , e l " p l a s m a " , e r a el 

" c i t o b l a s t e m a " , en c u y o s e n o p r e c i p i t a b a n los 

" c i t o b l a s t o s " , n ú c l e o s d e o r i g e n d e Ias 

c é l u l a s . 

C a s i d i e z a n o s d e s p u é s d e l o s t r a b a j o s d e 

S c h w a n n , V i r c h o w a f i r m a b a t o d a v i a 

e n f a t i c a m e n t e en su p r o p i a r e v i s t a : " T o d a 

e s t r u c t u r a o r g â n i c a p r o v i e n e d e m a t e r i a l 

a m o r f o . T a n t o la n e o f o r m a c i ó n e m b r i o n á r i a 
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c o m o la p a t o l ó g i c a ( t u m o r e s d i r í a m o s h o y ) , 
c o n s i s t e n e s e n c i a l m e n t e en la d i f e r e n c i a c i ó n , 
a p a r t i r d e u n a s u s t â n c i a c a r e n t e de 
e s t ruc tu r a . . . " ' 

L a s d u d a s le s u r g i e r o n al e s t u d i a r a u t ó p s i a s 
de t u b e r c u l o s i s a g u d a s , e s p e c i a l m e n t e d e la 
f o r m a m i l i a r , hoy a f o r t u n a d a m e n t e r a r a , q u e 
se c a r a c t e r i z a p o r la d i s e m i n a c i ó n d e 
p e q u e n o s f o c o s p o r t o d o el c u e r p o . A l l í lo 
q u e v io V i r c h o w fue q u e los t u b é r c u l o s m á s 
p e q u e n o s y p r o b a b l e m e n t e los m á s 
i n c i p i e n t e s e r a n a p r e t a d o s p a q u e t e s d e 
c i t o b l a s t o s o n ú c l e o s , y q u e s ó l o c u a n d o 
h a b í a n c r e c i d o un p o c o , a p a r e c i a el l í q u i d o . 
E n t o n c e s se le p r o d u j o u n a e s p é c i e d e 
i n v e r s i o n d e la ó p t i c a , y se p l a n t e ó la i d e a d e 
q u e los n ú c l e o s q u e se h a l l a b a n d i s p e r s o s en 
t o d o s los t e j i d o s , n o f u e r a n el r e s u l t a d o d e la 
c o a g u l a c i ó n d e la s u s t â n c i a i n t e r c e l u l a r , s i n o 
q u e fue ran al c o n t r a r i o su o r i g e n . 
O b v i a m e n t e e s t a h i p ó t e s i s c a l z a b a m u c h o 
m e j o r c o n la m a y o r p a r t e d e l o s h e c h o s , y 
p e r m i t i a e x p l i c a r n o s ó l o los t e j i d o s 
p a t o l ó g i c o s s i n o t a m b i é n los n o r m a l e s . L a 
a b u n d a n t e s u s t â n c i a i n t e r c e l u l a r q u e se 
o b s e r v a b a en m u c h o s t e j i d o s p a s a b a a se r un 
p r o d u c t o de la a c t i v i d a d d e Ias c é l u l a s y n o 

u n a e s p é c i e d e c a l d o en el q u e e s t a s se 
o r i g i n a r a n . 

P e r o si Ias c é l u l a s n o p r o v e n í a n de i 
c i t o b l a s t e m a , d e d o n d e p r o v e n í a n ? P a r a 
V i r c h o w s ó l o p o d í a n p r o v e n i r d e o t r a s 
c é l u l a s . I n f o r m a d o p r o b a b l e m e n t e d e los 
t r a b a j o s d e R e m a k , d i c t a m i n ó q u e : "el mundo 
orgânico animado se distingue dei 
inorgânico por la producción de unidades 
capaces de dividirse". L o s t e j i d o s no t i e n e n 
p o r q u é p a s a r p o r u n a e t a p a a m o r f a . E x i s t e 
un " d e s a r r o l l o c o n t i n u o " d e l o s t e j i d o s q u e 
s i g n i f i c a q u e Ias c é l u l a s se o r i g i n a n u n a s a 
o t r a s . E l l a s s o n l o s c e n t r o s d e n u t r i c i ó n . y en 
e l l a s r a d i c a p u e s el o r i g e n de Ias 
e n f e r m e d a d e s . 

H a y q u e d e c i r s in e m b a r g o q u e en los 
t r a b a j o s d e V i r c h o w en e s t a é p o c a c r u c i a l d e 
s u s f o r m u l a c i o n e s el a u t o r n o p r e s e n t a ni u n a 
s o l a i m a g e n de d i v i s i o n c e l u l a r . Su r e c h a z o -
p o r lo d e m á s f u n d a d o - al rol d e un h i p o t é t i c o 
" c i t o b l a s t e m a " es s u s t i t u í d o p o r o t r a 
s u p o s i c i ó n . la d e q u e la m a t e r i a v i v i e n t e e s t á 
f o r m a d a p o r u n i d a d e s q u e se p e r p e t ú a n p o r 
d i v i s i o n . 

P e r o si Ias c é l u l a s son las u n i d a d e s en q u e 
e s t á s i e m p r e o r g a n i z a d a la m a t e r i a v i v a q u e 
es e n t o n c e s un o r g a n i s m o ? 

O b v i a m e n t e se le e s t a b a d i c i e n d o a d i ó s a la 
t e o r i a d e S c h w a n n . P e r o al m i s m o t i e m p o se 
e s t a b a p l a n t e a n d o c o n c l a r i d a d y 
a t r e v i m i e n t o u n a n u e v a T e o r i a d e los 
O r g a n i s m o s . Y V i r c h o w se l a n z ó en su 
d e f e n s a c o n u n a v e h e m e n c i a v e r d a d e r a m e n t e 
p a n f l e t á r i a . 

E l o r g a n i s m o q u e h a b í a s i d o c o n s i d e r a d o 
c o m o e x p r e s i ó n d e u n a i d e a o d e la a c c i ó n de 
u n a d i n â m i c a f i n a l i s t a a d q u i e r e o t r o 
s i g n i f i c a d o . 

E l o r g a n i s m o d i c e V i r c h o w " . . . . es una 
república (ein Staat) libre, de seres 
individuales, iguales en derechos, aun 
cuando no dotados de los mismos dones que 
se mantiene unida (zusammenhalt) porque los 
indivíduos están ordenados reciprocamente v 
porque existen ciertos puntos centrales de la 
organización sin los cuales Ias partes 
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individuates no pueden recibir el necesario 

suministro de material nutritivo... " 

E s t o s " i n d i v í d u o s " , l o s c i u d a d a n o s d e e s t a 

r e p ú b l i c a s o n c i e r t a m e n t e Ias c é l u l a s . P o r 

d e b a j o d e e l l a s , n o se p u e d e e n c o n t r a r s i n o 

s i m p l e s m o d i f i c a c i o n e s q u í m i c a s . D i c e 

V i r c h o w : 

" . . . si l l e g a m o s h a s t a el u l t i m o l i m i t e en el 

q u e p o d a m o s h a l l a r e l e m e n t o s c o n el c a r a c t e r 

de t o t a l i d a d , o si se q u i e r e , d e u n i d a d , 

l l e g a m o s a Ias c é l u l a s . . . D e b a j o d e e l l a s n o 

h a y m á s q u e c a m b i o . . . " 

E s t a s u n i d a d e s p u e d e n se r r e c o n o c i d a s ta l 

c o m o lo h i z o S c h w a n n , p o r la p r e s e n c i a d e 

un n ú c l e o y u n a m e m b r a n a , m i e n t r a s q u e su 

c o n t e n i d o n o es i g u a l m e n t e u n i v e r s a l , s i n o 

q u e c a m b i a d e u n a v a r i e d a d d e c é l u l a a o t r a . 

E l l a s n o se p r o d u c e n p o r " g e n e r a c i ó n 

e s p o n t â n e a " , 

"... herejía u obra dei diablo (j) sino que 

son engendradas... no conozco n i n g u n a v i d a 

p a r a la c u a l p u d i e r a n o b u s c a r s e u n a 

m a d r e . . . ( j ! ) " 

P a r a t e r m i n a r , V i r c h o w s i n t e t i z a b a su 

p e n s a m i e n t o en u n a f r a se q u e h a r í a f o r t u n a : 

" F o r m u l o la d o c t r i n a d e la g e n e r a c i ó n 

p a t o l ó g i c a , d e la n e o p l a s i a (e l c â n c e r ) , d e n t r o 

de i s e n t i d o d e la P a t o l o g i a C e l u l a r , d i c i e n d o 

s i m p l e m e n t e : O m n i s c e l l u l a a c e l l u l a " 

L a t e s i s d e V i r c h o w s i g n i f i c a b a u n a v u e l t a 

d e c a m p a n a en el p e n s a m i e n t o b i o l ó g i c o . 

H a s t a a l l í . e s t e h a b í a t o m a d o su p u n t o d e 

p a r t i d a e n el o r g a n i s m o c o n s i d e r a d o c o m o 

u n a t o t a l i d a d . L o q u e e s t a b a p r o p o n i e n d o 

V i r c h o w e r a p a r t i r e x a c t a m e n t e d e i l a d o 

o p u e s t o . y c o n s i d e r a r l o c o m o u n a f e d e r a c i ó n 

d e c é l u l a s , q u e v i v í a n . se n u t r í a n y se 

r e p r o d u c í a n c o m o o r g a n i s m o s i n d e p e n d i e n t e s 

c o o r d i n a d o s e n t r e s í p o r sus p r o p i a s a c c i o n e s . 

T o d a s Ias p r o p i e d a d e s d e l o s o r g a n i s m o s les 

h a b í a n s i d o t r a n s f e r i d a s a Ias c é l u l a s , y el 

o r g a n i s m o v e n í a a ser u n a e s p é c i e d e r e f l e j o 

de i E s t a d o ta l c o m o lo e m p e z a b a a c o n s i d e r a r 

la t e o r i a p o l í t i c a d e su t i e m p o . H a b í a s u r g i d o 

u n a T e o r i a d e los o r g a n i s m o s , m u y d i s t i n t a 

d e la p e n s a d a p o r S c h w a n n y en la c u a l p o c o 

a p o c o la " f i n a l i d a d " p r e s e n t e en l o s 

o r g a n i s m o s i b a a d e s l i g a r s e d e i i d e a l i s m o 

p a r a l l e g a r a se r e x p l i c a d a p o r la e v o l u c i ó n 

o r g â n i c a . 

E n el m o m e n t o q u e h e m o s a l c a n z a d o en el 

r e l a t o , p r á c t i c a m e n t e se a c a b a la h i s t o r i a d e 

la c é l u l a en la e s c u e l a d e B e r l i n . D e a h o r a en 

a d e l a n t e , la n o c i ó n p e n e t r a c o n g r a d o 

v a r i a b l e d e f o r t u n a en t o d a s p a r t e s , y lo q u e 

r e l a t a r é a h o r a m u y b r e v e m e n t e es la 

e x p l o r a c i ó n d e l a s i n t e r r o g a n t e s q u e 

q u e d a r o n y q u e se r e f i e r e n a d o s t e m a s 

p r i n c i p a l e s : <^Cómo se e x p l i c a n Ias f u n c i o n e s 

c e l u l a r e s q u e s o n a h o r a el f u n d a m e n t o d e Ias 

f u n c i o n e s d e los o r g a n i s m o s ? Y l u e g o ^.hay 

a l g u n a e x p l i c a c i ó n c i e n t í f i c a p a r a la 

e s t r u c t u r a c e l u l a r ? E n lo s m é d i o s c i e n t í f i c o s 

a j e n o s a la i n f l u e n c i a d e i i d e a l i s m o , y 

m a r c a d o s p o r el p o s i t i v i s m o se p e n s a b a q u e 

la c é l u l a e r a d e m a s i a d o c o m p l i c a d a p a r a q u e 

se le p u d i e r a a s i g n a r la c o n d i c i ó n d e se r u n a 

a u t ê n t i c a " u n i d a d d e v i d a " . H e r b e r t S p e n c e r 

p e n s a b a q u e Ias c é l u l a s e r a n c o m o lo s 

l a d r i l l o s , p e r o q u e el e l e m e n t o i n t e r e s a n t e e r a 

la a r c i l l a d e la q u e e s t a b a n h e c h o s . 

E s t o i m p u l s a b a al e s t ú d i o d e i c o n t e n i d o d e 

la c é l u l a , d o n d e se u b i c a b a el e l e m e n t o 

p r i m o r d i a l d e la v i d a , q u e r e c i b í a el n o m b r e 

d e " p r o t o p l a s m a " , s a c a d o de i v o c a b u l á r i o 

h e r m é t i c o o e s o t é r i c o y p a s a d o a la c i ê n c i a 

p o r P u r k i n j e . 

E l r a c i o c í n i o - m u y s i m p l e p a r a n u e s t r a 

a p r e c i a c i ó n d e h o y - e r a a l g o a s í c o m o " ... si 
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la v i d a es p r o p i e d a d q u í m i c a d e la m a t e r i a , 

tiene que darse alguna estructura química que 
s ea a s i e n t o d e la v i d a . . . " S e e m p e z a r o n a 

j u n t a r Ias t e o r i a s m á s r e b u s c a d a s q u e les 

a t r i b u í a n p r o p i e d a d e s v i t a l e s a l o s m á s f i n o s 

g r á n u l o s q u e a l c a n z a b a a d e m o s t r a r e l 

m i c r o s c ó p i o . O b v i a m e n t e , e n t r e e s t o s 

g r á n u l o s se h a l l a b a n lo s c r o m o s o m a s c u y a 

p r e s e n c i a y m o d i f i c a c i o n e s se h a b í a n 

d e m o s t r a d o e n la d i v i s i o n c e l u l a r . Y fue a l l í 

d o n d e F l e m i n g h i z o u n d e s c u b r i m i e n t o d e 

t r a s c e n d e n t a l i m p o r t â n c i a al o b s e r v a r q u e 

e s o s f i n o s c o r p ú s c u l o s a l a r g a d o s se p a r t í a n 

l o n g i t u d i n a l m e n t e e n d o s m i t a d e s i g u a l e s . 

C o m b i n a n d o e s t o s h a l l a z g o s c o n la 

i m p o r t â n c i a q u e se les e s t a b a d a n d o a los 

c o r p ú s c u l o s o p a r t í c u l a s p r e s e n t e s e n el 

i n t e r i o r d e la c é l u l a , A u g u s t W e i s s m a n , e l 

e m i n e n t e g e n e t i s t a le a g r e g o u n e l e m e n t o 

e n t e r a m e n t e n u e v o a Ias d e f i n i c i o n e s d e la 

v i d a al e s c r i b i r en 1 8 9 3 : 

" . . . en s u s f o r m a s m á s s i m p l e s , e l 

p r o t o p l a s m a c o n s i s t e s i e m p r e en g r u p o s d e 

m o l é c u l a s , c a d a u n o d e l o s c u a l e s e s t á 

f o r m a d o p o r d i v e r s a s e s p é c i e s q u í m i c a s . 

L l a m a r é a e s t a s u n i d a d e s l o s p o r t a d o r e s d e 

v i d a ( L e b e n s t r a g e r ) o b i ó f o r o s p o r q u e e l l o s 

son las m á s p e q u e n a s u n i d a d e s q u e m u e s t r a n 

Ias f u e r z a s v i t a l e s p r i m a r i a s , es d e c i r , 

a s i m i l a c i ó n y m e t a b o l i s m o , c r e c i m i e n t o y 

m u l t i p l i c a c i ó n p o r f i s i ó n . " 

E r a o t r o p a s o t e ó r i c o c o m p a r a b l e en 

a l c a n c e al q u e h a b í a d a d o V i r c h o w . V i v o e r a 

a h o r a lo q u e p o d i a r e p r o d u c i r s e p o r f i s i ó n . 

g e n e r a n d o d o s u n i d a d e s i d ê n t i c a s e n t r e s i e 

i d ê n t i c a s a la o r i g i n a l . P o c o m á s de m e d i o 

s i g l o d e s p u é s la p r o p u e s t a d e W a t s o n y C r i c k 

s o b r e e s t r u c t u r a de l A D N le d a b a un n u e v o 

c o n t e n i d o a la i d e a d e W e i s s m a n n . 

E s a es la g r a n c o r r i e n t e d e la q u e s a l i e r o n 

la B i o q u í m i c a , la G e n é t i c a y la B i o l o g i a 

M o l e c u l a r . P e r o e n t r e t a n t o , la e s t r u c t u r a 

m i s m a d e la c é l u l a p a s a b a a s e g u n d o p l a n o 

p o r q u e p e r m a n e c i a c a r e n t e d e f u n d a m e n t o s 

t e ó r i c o s y l a s t r a d a p o r la i n s u f i c i ê n c i a d e l o s 

m é d i o s t é c n i c o s p a r a e s t u d i a r l a . P e r o se 

a p r o x i m a b a el m o m e n t o en q u e la e s t r u c t u r a 

de la m i s m a c é l u l a - c o m o la d e c u a l q u i e r 

o r g a n i s m o - se h i c i e r a i n t e l i g i b l e a p a r t i r d e 

la e v o l u c i ó n o r g â n i c a . 

Y o r e c u e r d o m u y b i e n el e s c e p t i c i s m o con 

q u e h a c i a 1 9 5 2 e r a n r e c i b i d a s en l o s 

c o m e n t á r i o s d e la h o r a de i a l m u e r z o en el 

I n s t i t u t o R o c k e f e l l e r d e N e w Y o r k Ias 

p r o p u e s t a s q u e h a c í a n C l a u d e , P o r t e r y 

P a l a d e s o b r e la p r e s e n c i a d e e s t r u c t u r a s 

e s t a b l e s en el i n t e r i o r d e Ias c é l u l a s . A p e n a s 

si se a d m i t i a la i n d i v i d u a l i d a d d e i n ú c l e o y 

d e Ias m i t o c o n d r i a s . T o d o lo d e m á s e r a 

a t r i b u í d o a a r t e f a c t o s d e p r e p a r a c i ó n y n o h e 

o l v i d a d o lo s c á u s t i c o s c o m e n t á r i o s q u e se 

h a c i a n d e s p u é s d e un s e m i n á r i o d e K e i t h 

P o r t e r en el q u e h a b í a p r e s e n t a d o la 

e v i d e n c i a p r i m e r a d e lo q u e h o y l l a m a m o s el 

e r g a s t o p l a s m a o r e t í c u l o e n d o p l á s m i c o . ( j ! ) 

N a d i e e s t a b a p r e p a r a d o p a r a un n u e v o 

c a m b i o c u a l i t a t i v o en la c o n c e p c i ó n d e la 

c é l u l a , m i e n t r a s q u e t o d o lo q u e se e s t a b a 

d i s p u e s t o a a c e p t a r en m a t e r i a d e 

o r g a n i z a c i ó n s u b c e l u l a r e r a a p l i c a c i ó n d e la 

f í s i c o - q u í m i c a d e Ias s o l u c i o n e s d e p r o t e í n a s 

a lo q u e o c u r r í a en el i n t e r i o r d e la c é l u l a , dei 

e s t i l o d e lo q u e i ba a s i s t e m a t i z a r 

F r e y - W y s s l i n g en su h e r m o s o l i b r o 

" S u b m i c r o s c o p i c S t r u c t u r e of C y t o p l a s m a n d 

i ts D e r i v a t i v e s " . 

D e s d e 1 9 5 0 e n a d e l a n t e se r e g i s t r a un 

c a m b i o e s p e c t a c u l a r q u e t i e n e a l g u n o s r a s g o s 

s i m i l a r e s a lo q u e h a b í a p a s a d o a l r e d e d o r d e 

1 8 4 0 , q u e se o r i g i n a p r i n c i p a l m e n t e p o r la 

i n t r o d u c c i ó n d e m é t o d o s c o n f i a b l e s d e 

m i c r o s c o p í a e l e c t r ó n i c a y q u e e n s a m b l a Ias 

n o c i o n e s s o b r e e s t r u c t u r a c e l u l a r c o n la 

e v o l u c i ó n o r g â n i c a . E l p e q u e n o o r g a n i s m o 
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q u e es la c é l u l a p a r e c e a h o r a s u j e t o a Ias 

m i s m a s l e y e s d e l o s o r g a n i s m o s 

c o n v e n c i o n a l e s . 

d e p e n d e la p r e s e r v a c i ó n d e la i n t e g r i d a d d e 

f u n c i o n e s f u n d a m e n t a l e s : p o d r í a se r e l c a s o 

d e Ias h i s t o n a s , la t u b u l i n a , la a c t i n a , el 

c i t o c r o m o C , a l t a m e n t e c o n s e r v a d a s tal v e z 

en r e l a c i ó n c o n q u e m a n t i e n e n m u l t i p l e s 

c o n e x i o n e s c o n o t r a s m o l é c u l a s , l as q u e s o n 

i n d i s p e n s a b l e s p a r a la p r e s e r v a c i ó n d e la 

f u n c i ó n . P e r o los o r g a n e l o s c e l u l a r e s m i r a d o s 

al n i v e l d e r e s o l u c i ó n de i m i c r o s c ó p i o 

e l e c t r ó n i c o s o n e n s a m b l e s d e 

m a c r o m o l é c u l a s y la p e r s i s t ê n c i a e v o l u t i v a 

d e su m o r f o l o g í a p u e d e se r un i n d i c i o d e la 

c o n s t â n c i a d e Ias c o n e x i o n e s e n t r e s u s 

i n t e g r a n t e s , o s ea e n u l t i m o t é r m i n o d e la 

c o n s t â n c i a d e c o n f i g u r a c i o n e s q u í m i c a s . 

E n e s t a f o r m a , la a f i r m a c i ó n d e 1 8 5 0 d e 

L e y d i g d e q u e la c é l u l a e r a u n p e q u e n o 

o r g a n i s m o , a d q u i r i a u n c o n t e n i d o p r e c i s o 

a j e n o a f o r m u l a c i o n e s f i l o s ó f i c a s e i n s e r t a d o 

en Ias n o c i o n e s b i o q u í m i c a s y e n la 

e v o l u c i ó n o r g â n i c a . 

S e p o d r í a s i n t e t i z a r el a d e l a n t o t r a í d o p o r 

la m i s c r o s c o p í a e l e c t r ó n i c a d i c i e n d o q u e se 

m o s t r o q u e Ias c é l u l a s d e a n i m a l e s , p l a n t a s , 

h o n g o s y p r o t i s t o s s u p e r i o r e s e s t á n 

c o n s t i t u í d a s d e a c u e r d o a un p l a n a n a t ô m i c o . 

E s t o se i l u s t r a c o n un e j e m p l o . E n t r e Ias 

f o r m a c i o n e s q u e c a r a c t e r i z a n a Ias c é l u l a s 

E u c a r i o n t e s e s t á un c o n j u n t o d e ó r g a n o s 

m e m b r a n o s o s , la e n v o l t u r a n u c l e a r , e l 

e r g a s t o p l a s m a , el G o l g i , Ias v e s í c u l a s d e e x o 

y e n d o c i t o s i s q u e t i e n e n u n a a p a r i e n c i a 

n o t a b l e m e n t e c o n s t a n t e . E n el c a s o de i G o l g i , 

h a c e a n o s q u e M o r r e m o s t r o q u e su a n a t o m i a 

a p a r e c i a p r á c t i c a m e n t e i d ê n t i c a d e s d e 

m u s g o s h a s t a m a m í f e r o s . C o s a p a r e c i d a se 

p u e d e d e c i r d e Ias v e s í c u l a s de i 

e r g a s t o p l a s m a y d e l o s p o r o s n u c l e a r e s . Si se 

a p l i c a el m i s m o r a z o n a m i e n t o q u e se h a 

u s a d o p a r a el p l a n e s t r u c t u r a l d e l o s a n i m a l e s 

s u p e r i o r e s , la m á s r a z o n a b l e e x p l i c a c i ó n d e 

e s t a s s i m i l i t u d e s e s t r u c t u r a l e s , es q u e e l l a s 

t e n g a n un o r i g e n c o m ú n , q u e t e n d r í a q u e 

u b i c a r s e en el t i e m p o a la a l t u r a de i o r i g e n d e 

los p l u r i c e l u l a r e s . 

P e r o los ó r g a n o s c e l u l a r e s c u y a d i s p o s i c i ó n 

r e v e l a el p l a n e s t r u c t u r a l s o n en v e r d a d 

e n s a m b l e s d e m a c r o m o l é c u l a s d e 

c o n f i g u r a c i o n e s m u y e s p e c í f i c a s , v a l e d e c i r 

c o n un a l t o g r a d o d e i n f o r m a c i ó n , de i c u a l 

S i n e m b a r g o , e s t a e s u n a v i s i o n d e m a s i a d o 

e s t é t i c a p o r q u e s a b e m o s q u e e s a e s t r u c t u r a 

c e l u l a r t an f i n a m e n t e c o n s e r v a d a , su f r e 

c â m b i o s m u y r a d i c a l e s e n c a d a c i c l o 

m i t ó t i c o , c a d a u n a d e n u e s t r a s c é l u l a s es la 

c o n t i n u a d o r a d e un p r o c e s o q u e h a p a s a d o 

p o r m i l e s d e m i l l o n e s d e m i t o s i s . 

V i e n e a q u i en n u e s t r a a y u d a c o m o m o d e l o 

e x p l i c a t i v o , e l d e l o s s i s t e m a s d i n â m i c o s 

g o b e r n a d o s p o r r e l a c i o n e s n o l i n e a l e s e n t r e 
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s u s c o m p o n e n t e s p a r a c u y o e s t ú d i o se h a n 

desarrollado en los últimos decênios 
c o n c e p t o s m a t e m á t i c o s y m é t o d o s 

c o m p u t a c i o n a l e s i n t e r e s a n t e s . Se lo s p u e d e 

m o d e l a r p o r e j e m p l o c o n lo s " a u t ó m a t a s 

c e l u l a r e s " m é t o d o d e s a r r o l l a d o e s p e c i a l m e n t e 

p o r W o l f r a m y e x t e n s a m e n t e a p l i c a d o al 

p r o b l e m a de i o r d e n b i o l ó g i c o p o r K a u f m a n n . 
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En e s t e e j e m p l o , Ias m o l é c u l a s 

c o n s t i t u t i v a s de i s i s t e m a c a m b i a n su e s t a d o 

de t i e m p o T ( i ) a t i e m p o T (i+1) d e u n a 

m a n e r a q u e e s t á d e t e r m i n a d a s ó l o p o r e l 

estado de otras dos moléculas , aqui 
r e p r e s e n t a d a s c o m o v e c i n a s e s p a c i a l e s . E n 

e s t e c a s o , la r e g i a e s " e x c l u s i v e o r " o s ea q u e 

la m o l é c u l a e n T (i+1) e s t a r á e n " o n " , si y 

s o l o si s u s d o s v e c i n a s e s t á n e n e s t a d o s 

d i s t i n t o s , u n a " o n " y o t r a "off" e n el t i e m p o 

T ( i ) . E s t a r e d en q u e s ó l o d o s m o l é c u l a s son 

r e l e v a n t e s p a r a la d e t e r m i n a c i ó n de i e s t a d o 

d e c a d a u n a al m o m e n t o s i g u i e n t e , e s u n a r ed 

d e ba j a c o n e c t i v i d a d q u e g u a r d a a n a l o g i a c o n 

e s p é c i e s q u í m i c a s b i o l ó g i c a s c o m o p o d r í a n 

s e r i o u n a e n z i m a q u e t i e n e un s i t i o a c t i v o y 

u n s i t i o d e r e g u l a c i ó n a l o s t é r i c a , o p o r 

e j e m p l o un g e n c o n d o s s i t i o s d e r e g u l a c i ó n , 

e n g e n e r a l c o n e s p é c i e s q u í m i c a s d e a l t a 

e s p e c i f i c a c i ó n - d e a l t o c o n t e n i d o d e 

i n f o r m a c i ó n . Si e s t e m o d e l o se e c h a a a n d a r 

p r e s e n t a u n a e v o l u c i ó n c í c l i c a p o r t i e m p o 

i n d e f i n i d o y o f r e c e un l e j a n o p a r a l e l o a los 

c â m b i o s c í c l i c o s en la c o n f i g u r a c i ó n q u í m i c a 

d e u n a c é l u l a . 

A s í . el " o r g a n i s m o c e l u l a r " i m a g i n a d o p o r 

V i r c h o w y p o r L e y d i g p o d r í a h o y m u y 

e s p e c u l a t i v a m e n t e c a r a c t e r i z a r s e c o m o un 

s i s t e m a d i n â m i c o c o m p l e j o d e e v o l u c i ó n 

c í c l i c a y c u y a e s t r u c t u r a o e s t a d o i n i c i a l se 

h a f i j ado en la e v o l u c i ó n d e s d e la a p a r i c i ó n 

d e Ias c é l u l a s E u c a r i o n t e s . 

L a m a d u r e z d e la n o c i ó n c i e n t í f i c a d e 

c é l u l a s o b r e v i e n e e n t o n c e s c u a n d o e l l a se 

l l e g a a e n t e n d e r al m a r g e n d e n o c i o n e s 

f i l o s ó f i c a s y en f u n c i ó n d e o t r a s n o c i o n e s 

i g u a l m e n t e c i e n t í f i c a s y r e l e v a n t e s p a r a la 

c o m p r e n s i ó n d e lo s f e n ô m e n o s b i o l ó g i c o s , 

c o m o son la e v o l u c i ó n o r g â n i c a y la 

f í s i c o - q u í m i c a d e lo s s i s t e m a s c o m p l e j o s . E s 

un p u n t o a n á l o g o al p r o p u e s t o p o r B a c h e l a r d 

p a r a n o c i o n e s f í s i c a s t a l e s c o m o es e n F í s i c a 

la m a s a p . e j . q u e e m e r g e n de l e m p i r i s m o 

i n i c i a l p a r a i n t e g r a r s e en un c o n j u n t o 

n o c i o n a l d e m a g n i t u d e s . 

A n a l o g a m e n t e en el c a s o d e la c é l u l a , el 

l a r g o p r o c e s o d e i n c o r p o r a c i ó n al c o n j u n t o de 

la c i ê n c i a , h a b r í a c o n s i s t i d o en su 

d e s v i n c u l a c i ó n d e p r o p o s i c i o n e s m e t a f í s i c a s 

y su u n i o n a o t r a s d o s n o c i o n e s b á s i c a s , la d e 

la e v o l u c i ó n o r g â n i c a y la d e lo s s i s t e m a s 

f í s i c o q u í m i c o s c o m p l e j o s . 


